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 چكيذُ 

ٖ قٙبؾبيي ٚ ٔكخرم ٌطزيخسٜ اؾخ      ظيب ٞب ٚ ٘يع آة ٘فتي حبنُ اظ ٔٙبثغ ٔرتّف زض آة ٞبي أطٚظٜ اثطات ٔرطة آِٛزٌي :سهيٌِ ٍ ّذف

زيؿخٕٛتبظ  زض   ي)وبتبلاظ ٚ ؾٛپطاوؿخيس اوؿخيسا٘  ٞخبي آ٘تخي   ٞبي ٔتفبٚت، ثط تغييطات ؾُح آ٘عيٓ اثطات ٘ف  ذبْ زض غّظ  ئٙظٛض ثطضؾ ثٝ

  ػٙٛاٖ ثيٛٔبضوطٞبي ظيؿتي ٞب ثٝٓ ٚ أىبٖ ٔؼطفي ايٗ آ٘عي Tetraclita rufotincta ثبض٘بوُ

، ppb 032 ،503 ،3/40فتي ثٟطٌبٖ زض ٔؼطو زٚظٞبي ٘فتخي  آٚضي قسٜ اظ ُٔٙمٝ ٘ خٕغ Tetraclita rufotincta  ٞبي ثبض٘بوُ رٍش:

03/15 ،403/53ٚppb1 ٝ74ٚ 50، 26، 02ي ظٔب٘ي ٞب ػٙٛاٖ قبٞس لطاض ٌطفتٙس  زض ثبظٜ ث   ٝ ثبض٘بوخُ اظ   53َخٛض ٔتٛؾخٍ تؼخساز     ؾخبػ ، ثخ

   ٔٛضز آظٔبيف لطاض ٌطفتٙس SODزيؿٕٛتبظ) ٚ ؾٛپطاوؿيس  CATٞبي وبتبلاظ) آ٘عيٓ ذبضج، ٚ ثطاي تؼييٗ ؾٙدف ٔيعاٖ ٞب آوٛاضيْٛ

  SODؾخبػ  فؼبِيخ  آ٘خعيٓ     74ٚ 50، 26، 02ٞخبي ظٔخب٘ي    زض َي زٚضٜ ppb1 ثب غّظ  ،5زض آوٛاضيْٛايٗ ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ  ًتايج:

ْ  ثبقس  ٔي U/ml/mg protein  23/40،6/53 ،22/12 ،76/506ت تطتي ثٝ  زض ppb 403/53  ٚppb 03/15ثخب غّظخ    ،1ٚ  0زض آوٛاضيخٛ

ٝ   SODٞبي ظٔب٘ي شوط قسٜ فؼبِي  آ٘خعيٓ   َي زٚضٜ  ،U/ml/mg protein527  ٚ74/47، 34/45  ،35/51 ،73/52 ،23/522 تتطتيخ  ثخ

                                                 
 ييبيزا٘كىسٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ زض قٕبَ، –، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأي ٚاحس تٟطاٖ ِٛٛغييث ،PhDاؾتبزيبض،  -5

 ٕييزا٘كىسٜ ققٕبَ،  -، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأي ٚاحس تٟطاٖآِٛزٌي ٔحيٍ ظيؿ ، PhDٔطثي،  -0
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3/42، U/ml/mg protein 24/64   ثب غّظ  ،3ٚ  2 زض آوٛاضيْٛ ثج  ٌطزيسppb 3/40  ٚppb503 ٜيخبز قخسٜ  ٞبي ظٔخب٘ي   زض َي زٚض 

 U/ml/mg protein 55/502  ٚ00/47، 26/22، 64/ 65 ،U/ml/mg ،53/20 ،7/571 ،57/76 تطتيخخت ثخخٝ  SODفؼبِيخخ  آ٘خخعيٓ 

protein 73/37  ثب غّظ  ،4زض آوٛاضيْٛ ثج  ٌطزيس ppb032 ٜٞبي ظٔب٘ي ٔصوٛض فؼبِيخ  آ٘خعيٓ    زض َي زٚضSOD   ٝ   ،55/40تطتيخت  ثخ

5/65، 55/02، U/ml/mg protein 25/71  ثج  ٌطزيس  

تطتيت  ثٝ CATؾبػ  فؼبِي  آ٘عيٓ  74ٚ 50، 26، 02ٞبي ظٔب٘ي  زض َي زٚضٜ ppb1 ثب غّظ  ،5زض آوٛاضيْٛوٝ ٘كبٖ زاز  ٕٞچٙيٗ٘تبيح 

07/51، 15/53، 3/53، nmol/min/ml/mg protein 03/54 ثبقس  ٔي  ْ زض  ppb 403/53  ٚppb 03/15ثخب غّظخ    ،1 ٚ 0زض آوٛاضيخٛ

 ،nmol/min/ml/mg protein 45/51  ٚ24/55  ،43/51 ،52/54 ،21/51ت تطتيخ  ثٝ CATفؼبِي  آ٘عيٓ  يبز قسٜٞبي ظٔب٘ي  َي زٚضٜ

32/54، 5/53، nmol/min/ml/mg protein 36/51  ثخخب غّظخخ  ،3 ٚ 2زض آوٛاضيخخْٛ ثجخخ  ٌطزيخخس ppb 3/40  ٚppb503  زض َخخي

 ،nmol/min/ml/mg protein 00/54 ٚ 5/05، 6/53  ،75/55 ،64/55 ،52/56تطتيخت  ثٝ CATقسٜ فؼبِي  آ٘عيٓ  يبزٞبي ظٔب٘ي  زٚضٜ

22/53، nmol/min/ml/mg protein 00/17  ثب غّظ  ،4زض آوٛاضيْٛ ثج  ٌطزيس ppb032 ٜفؼبِيخ    يبز قسٜٞبي ظٔب٘ي  زض َي زٚض

 ثج  ٌطزيس  nmol/min/ml/mg protein 75/53  ،65/53 ،6/56 ،32/53 تطتيت ثٝ CATآ٘عيٓ 

ٌخصاضي   زض ٔؼطؤرتّف ٘ف  ذبْ، زض ََٛ ٔست ٞبي  ّظ غ ٚ  (SODوؿيس زيؿٕٛتبظؾٛپطإٞجؿتٍي ثيٗ فؼبِي  آ٘عيٓ  گيزي: ًتيجِ

ٔفيخسي  ثيٛٔبضوط  تٛا٘س ٚ ٔي ثبقس ٔي SOD تطي ٘ؿج  ثٝ پبضأتط حؿبؼ CATآ٘عيٓ  ٕٞچٙيٗ ٔكرم قس وٝ  ٚخٛز ٘ساضز ثٝ ٘ف  ذبْ

  ثبقس  Tetraclita rufotincta ٞبي   زض ثبض٘بوُ ٞبي آثي ثطاي اضظيبثي آِٛزٌي زض اوٛؾيؿتٓ

  

  ، قطايٍ آظٔبيكٍبTetraclita rufotinctaُٜ زيؿٕٛتبظ، ٘ف  ذبْ، ثبض٘بو ؾٛپطاوؿيس وبتبلاظ، آ٘عيٓ، ّاي کليذي: ٍاصُ

 

 هقذهِ

ٍ    تأثيط فؼبِيخ   ٞخبي زضيخبيي زض حخبَ     ٞخبي ا٘ؿخب٘ي ضٚي ٔحخي

ٞخب زض خٟخبٖ أخطٚظ       ا٘ٛاع ظيخبزي اظ آلايٙخسٜ   5)ضٚي اؾ  پيف

   ٔ ٌٛ٘خخبٌٖٛ ٛخخت آِخٛزٌي اوٛؾيؿختٓ ٞخبي     ٚخخٛز زاض٘خس وخٝ 

ّف ٚاضز آة قسٜ ٚ آٖ ضا ٌطز٘س  ايٗ ٔٛاز ؾٕي ثٝ َطق ٔرت ٔي

ٞب تٛؾٍ حيٛا٘بت ثخٛٔي ٌطفتخٝ    ايٗ آِٛزٌي   0)ؾبظ٘س آِٛزٜ ٔي

ٖ    ٔي ا٘ساظ٘خس    ٞخب ضا ثخٝ ٔرخبَطٜ ٔخي     قخٛ٘س ٚ ؾخطا٘دبْ ٚخخٛز آ

ٞخب ضٚي   پٟٙب٘ي ٚ وكٙسٜ ايٗ لجيُ آِٛزٌي آقىبضؾبظي تأثيطات

خٕؼيتخخي  ٞخخب ٚ زضيبٞخخب زض ؾخخُٛه خبٔؼخخٝ ٚ ٛخخخٛزات ٔهخختٔ

  ثؿيبضي اظ تطويجخبت   5)آٚض اؾ  ٔٛخٛزات ظيؿتي اغّت حيطت

 ٖ بتي وخٝ اظ ٔحخيٍ ذخبضج ٚاضز يخه     )تطويجخ Exogen  اٌخعٚغ

٘يع  Xenobioticػٙٛاٖ ظ٘ٛثيٛتيه  قٛ٘س  وٝ ثٝ اوٛؾيؿتٓ ٔي

٘خخس ثبقخخٙس  ايخخٗ تطويجخخبت لبزض ؾخخٕي ٔخخي ا٘خخس، قخخٙبذتٝ قخخسٜ

ٞبي حيبتي ٔٛخخٛزات ظ٘خسٜ ضا ٔرتخُ ٕ٘خٛزٜ ٚ ٔحخيٍ       ي فؼبِ

  يىخخي اظ  1)ظيؿخخ  آثخخي ضا زض ٔؼخخطو تٟسيخخس لخخطاض زٞٙخخس   

ٞبي  ٚيػٜ ٞيسضٚوطثٗٝ ٞبي ٔحيُي ٘ف  ٚ ٔكتمبت آٖ ث آِٛزٌي

ٞبي آضٚٔبتيه    ثطذي اظ ٞيسضٚوطثٗ 2)اؾ  PAHs آضٚٔبتيه

ظا قخخٙبذتٝ  ػٙخخٛاٖ ػٛأخخُ ؾخخطَبٖ ثخخٝ  PAHsچٙسحّمخخٝ اي )

ٞخخب زض  ًخخٛض ايخخٗ آلايٙخخسٜ  ٔٛخخخٛزات ظ٘خخسٜ ثخخٝ ح 3)٘خخسا قخخسٜ

چٙب٘چخخٝ ٚاوخخٙف   زٞٙخخس اِؼٕخخُ ٘كخخبٖ ٔخخي اوٛؾيؿخختٓ ػىخخؽ

ؿختٓ آثخي ثخٝ ايخٗ لجيخُ      ٞب زض يه اوٛؾي ٔٛخٛزات ٚ خٕؼي 

ظا تخخٛ ْ  ثخخب تغييخخط زض ثطذخخي اظ پبضأتطٞخخبي    ػٛأخخُ اؾخختطؼ

قخس، انخُلاه   ثيٛقيٕيبيي، فيعيِٛٛغي ٚ يخب ٞيؿختٛپبتِٛٛغي ثب  

ٌيطي ثيٛٔبضوطٞب وبض   ثٝ 4)قٛز وبض ثطزٜ ٔي ثطاي آٖ  ثٝ ثيٛٔبضوط

دف ؾخلأ  اوٛؾيؿختٓ   ػٙخٛاٖ يخه ضٚـ اؾبؾخي زض ؾخٙ     ثٝ

دخط ثخٝ وكخف ؾخطيغ تغييخطات ظيؿختي       س ٚ ٔٙآيخ  حؿبة ٔي ثٝ

ٓ  وخبض ظ ٚ ؾب   1)قٛز ٔي ٞخبي آِخي زض ثخسٖ     ظزايخي آِخٛزٌي   ؾخ

ٔٛخٛزات ظ٘سٜ، قبُٔ ٚاضز قسٖ يه ٔدٕٛػخٝ آ٘عيٕخي انخّي    

ٞخبي   )ٚاوٙف IIٞبي انّي  ٚ فبظ  )ٚاوٙف Iقسٜ ثٝ فبظيٕيٕٝ 

ٞخخبي آثخخي،   اضٌب٘يؿخخٓ   5)ثبقخخس تخخٛاْ  ا٘تمخخبَ ظيؿخختي ٔخخي  

وٙٙس ٚ ٔٙدط  ٔتبثِٛيؿٓ ٔي Iٚؾيّٝ فبظ  ضا ثٝ ٞبي آِي ظ٘ٛثيٛتيه

   َ  ROS   Reactiveٞخبي آظاز ٚاوٙكخي )   ثخٝ تِٛيخس ضازيىخب

oxygen species  ٞخخب ٚ ؾخخبيط   ٞيخخسضٚوطثٗ 6)ٌطز٘خخس ٔخخي 
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وٙٙخس  زض   ٔخي  ROSٞب تِٛيخس   آٖ تطويجبت حبنُ اظ  ٔتبثِٛي 

ٟ٘بي  تٛؾٍ چٙس فطايٙس ٔرتّف ٘ظيط اوؿيس قخسٖ پخطٚتئيٗ،   

، ثبػخ  افخعايف   DNAپطاوؿيس قسٖ چطثخي ٚ نخسٔٝ زيخسٖ    

ٞخبيي   سٔٝقٛ٘س  ثطاي خّخٌٛيطي اظ چٙخيٗ نخ    آؾيت ؾِّٛي ٔي

ٚ ي آ٘عيٕي ٚ غيطآ٘عيٕي ثخطاي حخص    اوؿيسا٘ يٞبي آ٘ت ؾيؿتٓ

 ، قٛز  زض ايٗ ٚيخؼي  ٔي فؼبَ ROSثطَط  ٕ٘ٛزٖ تحطيىبت 

ٞخبي اوؿيساؾخيٛ٘ي زض    يبثس وٝ اؾتطؼ ٔٛخٛز ايٗ أىبٖ ضا ٔي

   55-7)سٞخب غّجخٝ وٙخ    ا تحُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثط آٖٞبي آِٛزٜ ض ٔحيٍ

ٝ ثخب ايخٗ   ٟثركي اظ پبؾد ٞبي فيعيِٛٛغيىي ٔٛخٛزات زض ٔٛاخ

 ٚ ؾخبظ ؾ  وٝ ٔٛخٛز ٘ٛع ٔٛاز آلايٙسٜ قيٕيبيي ثٝ ايٗ نٛضت ا

ٖ  بػي ذٛز ٘ظيط تِٛيس آ٘تيٞبي زفوبض ٓ   اوؿخيسا ٞخبي   ٞخب ٚ آ٘خعي

 ياحيخخب   50)سزٞخخ ي ضا افخخعايف ٚ تٛؾخخؼٝ ٔخخي ؿخخيسا٘او آ٘تخخي

ٝ   ضازيىخخبَ  ٚؾخخيّٝ آ٘خخعيٓ ؾٛپطاوؿخخيس   ٞخخبي ؾٛپطاوؿخخيس ثخخ

اظ  CATٚؾخخيّٝ    ٚ پطاوؿخخيس ٞيخخسضٚغٖ ثخخSODٝزيؿخخٕٛتبظ)

َ   ٌيطي ٚاؾُٝ قىُ  وخبض  ٚ ؾخبظ طيخك  ٞبي تكخىيُ ضازيىخبَ اظ 

اٖ ػٙٛ ثٝ SOD ٚCAT    7)ٕ٘بيس ٌيطي ٔياوؿيػٖ خّٛ ياحيب

ثٝ افعايف ؾُٛه آِٛزٌي وخٝ   ياوؿيسا٘ اِٚيٗ ؾطي زفبػي آ٘تي

   7،51،52) ثبقٙس ، حؿبؼ ٔياؾ  ROSوٙٙسٜ تِٛيس  تحطيه

ٞخخبي اوؿخخيػٖ آظاز قخخسٜ  ٔمخخساض آؾخخيت ظيؿخختي وخخٝ ضازيىخخبَ

ٗ اوؿي ٌصاض٘س، ثٝ تٛاٖ زفبػي آ٘تي ٔي  سا٘ي ثؿتٍي زاضز  ثٙخبثطاي

ٖ  ٞخبي آ٘تخي  ٓ آ٘عي ا زض حفخ   ٘مخف حيخبتي ٚ ٟٕٔخي ض    اوؿخيسا

پخصيطي   ٚاوخٙف تحطيخه     7)وٙٙخس  ٞٛٔٛؾتبظي ؾَّٛ ثبظي ٔي

ٞخب ٔحؿخٛة    ٞب يه پبؾد ٚيػٜ ٘ؿج  ثخٝ آلايٙخسٜ   اوؿيساٖ آ٘تي

ضوطٞبي ظيؿتي ٔخٛاز  ػٙٛاٖ ثيٛٔب ٞب ثٝ قٛز  ثط ايٗ اؾبؼ آٖ ٔي

ٞخبي اوؿيساؾخيٛ٘ي زض ثؿخيبضي اظ     اؾختطؼ  آلايٙسٜ ايدبزوٙٙسٜ

ظخّٕخٝ ٔبؾخُ ٞخب، ُٔخطه ٚ ٔؼطفخي      ٔٛخٛزات ظ٘خسٜ زضيخبيي، ا  

ْ    55)ا٘س قسٜ تٙخبٖ     زض ايٗ ٚيؼي  اوثطي  وبضٞخب ثخط ضٚي ٘خط

ِٚي  ،ٞب ٚ اٚيؿتطٞب ٔتٕطوع قسٜ اؾ  اي، ٔرهٛنبً ٔبؾُ زٚوفٝ

پٛؾختبٖ   ٞب زض ؾخر   ض ٔٛضز ٚخٛز ايٗ ؾيؿتٓاَلاػبت وٕي ز

سٖ ثٝ ثؿختط ٚ  ٞب ٚخٛز زاضز  فطاٚا٘ي، چؿجي ٔثُ ثبض٘بوُ زضيبيي

أىخبٖ   قٛز وٝ ايٗ ٔٛخٛزات ٞب، ثبػ  ٔي ٞطٔبفطٚزي  ثٛزٖ آٖ

 ٝ ُ  5)قخٕبض ضٚ٘خس   ذٛثي ثطاي ايٗ ُٔبِؼبت ثخ ٞخب زاضاي     ثبض٘بوخ

 تٛا٘خخبيي ػٕخخٛٔي ثخخطاي تدٕخخغ زازٖ ظيؿخختي ٚ تغّخخي  اغّخخت  

اي،  تخب ا٘خساظٜ   ثخٛزٜ ٚ ٕٞچٙخيٗ لبزض٘خس    ٞب، زض ثسٖ ذٛز آلايٙسٜ

ٞب ضا تحُٕ وطزٜ ٚ ٘ؿج  ثٝ آٖ ٔمبٚٔ   آِٛزٌئمبزيطي اظ ايٗ 

ٞخب زض   قٙبذ  ٔمبزيط تدٕغ يبفتٝ آلايٙخسٜ ٘كبٖ زٞٙس  ثٙبثطايٗ 

   4)ٞب اظ ٔٛيٛػبت ٟٔٓ ٔطثخٌٛ ثخٝ ؾخلأتي ا٘ؿخب٘ي اؾخ       آٖ

ٝ ضٚيىطز  تخبظٌي زض ٔدٕٛػخٝ    اؾتفبزٜ اظ ٔبضوطٞبي ظيؿتي وٝ ثخ

ؾخعايي  ٝ اظ إٞيخ  ثخ   ،ٌطفتخٝ اؾخ    حف  ٔحيٍ ظيؿخ  لخطاض  

ٞخب زض ايخٗ ٔخٛضز     ؾ  ثٝ ايٗ ٔٙظٛض اظ آ٘تي اوؿيساٖثطذٛضزاض ا

  تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز ٝ نسا زض آٚضزٖ ظً٘ ذُط ٔحيُي ٔيثطاي ث

ٝ ٞخبي ا٘دخبْ    ثطضؾي ٛيخبي ٚخخٛز ايخٗ پتب٘ؿخيُ ثخبِمٜٛ      ٌ يبفتخ

ٞخخبي يخخه پبضچخخٝ ؾخخُٛه   ؾخخٙدف   52-54ٚ  5)ثبقخخس ٔخخي

ٔ  ٞبي ثيٛٔبضوطي ثٝ ٚ پبؾد ٞبي قيٕيبيي آِٛزٌي ٕتخس زض  َخٛض 

َ   ٞبي آِٛزٌي زض ٔحيٍ ثبظثيٙي ٞخبي اذيخط    ٞبي زضيخبيي زض ؾخب

ٗ ، قٛ٘س  ٞخس  اظ ايخٗ پخػٚٞف    ٌطفتٝ ٔيوبض  ثٝ ثيطات تخأ  تؼيخي

ُ   آِٛزٌي ٘فتي ثط ؾيؿتٓ آ٘تخي  ب ٚ ثطضؾخي  ٞخ  اوؿخيسا٘ي ثبض٘بوخ

 .ثبقس ػٙٛاٖ ثيٛٔبضوط ٔي ٞب ثٝ أىبٖ ٔؼطفي ايٗ آ٘عيٓ

 

 ٍ رٍش کار هَاد

 سهاى ٍ هكاى تحقيق -1

ٞب َي ؾخفط ثخٝ ُٔٙمخٝ ٘فتخي  ثٟطٌخبٖ       ثطزاضي اظ ثبض٘بوُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٛ   ٚ اظ پبيٝ 5165ٛقٟط  زض آشض ٔبٜ )ٚالغ زض اؾتبٖ ث ي ٞخبي ؾخى

 ٝ بت آضاْ ٚاضز ٞخب تٛؾخٍ يخطث    ٘فتي ٘ٛضٚظ نٛضت پصيطف   ٕ٘ٛ٘خ

ض ٕٞطاٜ آة ُٔٙمٝ ز ثٝ ٞبي ؾىٛ خسا قسٜ  ٚ قسٜ ثط لّٓ اظ پبيٝ

لخبضٜ   تثٝ آظٔبيكٍبٜ قخطو  ٘فخ  فخلا   تٛؾٍ ّٞيىٛپتط يرساٖ 

ٞبي غيط لبثخُ   ٞب زضٖٚ ثؿتٝ ، ٕ٘ٛ٘ٝؾپؽثٟطٌبٖ ا٘تمبَ يبفتٙس  

لجُ آٔخبزٜ قخسٜ    ي وٝ ثب چٙس لايٝ تٙظيف ٚ آة ُٔٙمٝ اظ٘فٛش

ٚ قخس  ثٛز، لطاض ٌطف   پؽ اظ ٞٛازٞي زضة ظطٚ  وبٔلاً ثؿختٝ  

ٕخب ثخٝ تٟخطاٖ ا٘تمخبَ     زاذُ يرساٖ لطاض ٌطفخ  ٚ تٛؾخٍ ٞٛاپي  

    55،56)يبف 

 

 تارًاکل ضٌاسايی  -2

ٛ  ثبض٘بوُ لؼيخ   ٞبي ٔٛضز آظٔبيف ثب تٛخٝ ثٝ تؼساز، اقخىبَ ٚ ٔ

اي ٚ ٕٞچٙخخيٗ ٚيخخؼي    لطاضٌيخخطي نخخفحبت آٞىخخي زيخخٛاضٜ  
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tergum  ٚscutumٌٛ٘خخخخٝ  ، اظ خخخخخٙؽ ٚTetraclita 

rufotincta 57-05)قٙبؾبيي ٌطزيس٘س    

 اًتقال ٍ تطاتق -3

ُ پؽ ا ٝ      ظ ا٘تمبَ ثبض٘بوخ ٞخب زضٖٚ   ٞخب ثخٝ تٟخطاٖ، ثلافبنخّٝ ٕ٘ٛ٘خ

ؾٙدي قسٜ ٚ ثخب   يي وٝ اظ لجُ وبٔلاً قؿتكٛ ٚ حدٓٞب آوٛاضيْٛ

ٞب  ز٘س، لطاض ٌطفتٙس  تؼساز ثبض٘بوُحدٓ ٔؿبٚي اظ آة پط قسٜ ثٛ

  حخخساوثط تخخطاوٓ  52)زض ٞخخط آوٛاضيخخْٛ ٔؿخخبٚي ا٘ترخخبة قخخس 

ٞبي  تب يبيؼبت ٚ اؾتطؼ ،حسي ثٛز ٞب زض ٞط آوٛاضيْٛ ثٝ وُثبض٘ب

احتٕخخبِي ضا ثخخٝ حخخسالُ ثطؾخخب٘س ٚ فًخخٛلات ٘بقخخي اظ اػٕخخبَ   

 ٔتبثِٛيىي ثبػ  ثطٚظ ػٛاضو زض ٔٛخٛزات ٚ ويفيخ  آة ٘كخٛز  

َٛض ٔتٛؾخٍ ثخطاي ٞخط     ٞب ثٝ ٝ ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ ثبلاي آوٛاضيْٛو

آة    00)ثبض٘بوخخُ زض ٘ظخخط ٌطفتخخٝ قخخس  512آوٛاضيخخْٛ تؼخخساز 

آظٔخبيف تؼخٛيى ٘كخس ٚ تغصيخٝ ٘يخع       ٞب زض ََٛ ٔست آوٛاضيْٛ

ؾبػ  ثب قطايٍ آظٔبيكٍبٜ  50ٞب ثٝ ٔست  ثبض٘بوُ نٛضت ٍ٘طف  

ْ     ؾبظٌبض قس٘ ٞخب ايخبفٝ    س ٚ ؾخپؽ زٚظٞخبي ٘فتخي ثخٝ آوٛاضيخٛ

   52)ٌطزيس

 

 ضزايط آسهايطگاُ -4

قخس    ْٛ ٞب تٛؾٍ زؾتٍبٜ ثرخٛض تخأٔيٗ ٔخي   ضَٛث  اتبق آوٛاضي

آة  pHٌخطاز  ٔيخعاٖ    يزضخٝ ؾب٘ت 02 ±0ٔيعاٖ زٔبي اتبق زض 

ٝ ثٛز  ppt02ٚ قٛضي آة  5/5 ثخطزاضي   )قٛضي آة ُٔٙمٝ ٕ٘ٛ٘خ

ppt05 ٜوٝ ثطاي ايدبز ٕٞبٍٞٙي آزاپتبؾيٖٛ ثٝ  قسٌيطي  ا٘ساظ

  ٘ؿخج   ؾبػ  زض ٔحيٍ آظٔبيكخٍبٜ نخٛضت ٌطفخ      50ٔست 

   52)زض ٘ظط ٌطفتٝ قس 50/50ضٚقٙبيي ثٝ تبضيىي 

 

 گذاري ضزح عوليات در هعزض -5

ُ   ا٘مًخبي زٚضٜ پؽ اظ   ، ٘فخ  ذخبْ   52ٞخب)  آزاپتبؾخيٖٛ ثبض٘بوخ

 ٝ ، ppb032 ،503 ،3/40 ،03/15ٔيخعاٖ   ُٔٙمٝ ٘فتي ثٟطٌبٖ ثخ

403/53ٚ ppb1 ٝقخس ٞب ايبفٝ  ، ثٝ آوٛاضيْٛ 01)ػٙٛاٖ قبٞس ث  

ٞبي حبٚي زٚظٞخبي ٘فتخي،    ٞب ثٝ آوٛاضيْٛ اظ ظٔبٖ ا٘تمبَ ثبض٘بوُ

فتخي ٚ آوٛاضيخْٛ   ، اظ ٞخط زٚظ ٘  52)ؾبػ  74ٚ 50، 26، 02ٞط 

ٞخبي آِٛٔيٙيخٛٔي لخطاض     وُ ذبضج، زضٖٚ فٛيُثبض٘ب 53تىطاض آٖ 

ثٝ فطيخعض ٔٙتمخُ قخس  ايخٗ      ٌطفتٝ ٚ پؽ اظ وسٌصاضي ثلافبنّٝ

 ٞبي وبتخبلاظ ٚ ؾٛپطاوؿخيس   ٞب ثطاي تؼييٗ تغييطات آ٘عيٓ ثبض٘بوُ

   52)زيؿٕٛتبظ ٔٛضز آظٔبيف لطاض ٌطفتٙس

 آًشين سَپزاکسيذ ديسوَتاس سٌجص -6

ؾٙدف آ٘عيٓ وبتبلاظ ثخط َجخك ضٚـ ويخ  آ٘خعيٓ ؾٛپطاوؿخيس      

   02)يبف ا٘دبْ  زيؿٕٛتبظ

 آًشين کاتالاس سٌجص -7

ا٘دخبْ   ؾٙدف آ٘عيٓ وبتبلاظ ثط َجك ضٚـ ويخ  آ٘خعيٓ وبتخبلاظ   

   03)يبف 

 آهار ٍ پزداسش -8

ٚ  ٞب اظ آ٘بِيع ٚاضيب٘ؽ يه ثطاي تحّيُ زازٜ ٝ   َطفخٝ   ثخطاي ٔمبيؿخ

اؾختفبزٜ   SPSS 16.0 ٘طْ افخعاض ٍي زض يطيت ٕٞجؿت ٘تبيح اظ

 EXCELضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افخعاض    6،52،52)قس

  ٌطف ا٘دبْ 

 

 ّاي تحقيق  يافتِ 

وخٝ زاضاي ٘فخ  ذخبٔي ثخب غّظخ        5قخٕبضٜ   زض آوٛاضيْٛ قبٞس

ppb1 ؾبػ ، فؼبِي  آ٘عيٓ ؾٛپطاوؿيس 02، زض زٚضٜ ظٔب٘ي ثٛز 

ثٛزٜ اؾ  وٝ ٘ؿج  U/ml/ mg protein 76/506 زيؿٕٛتبظ

تخخطيٗ  ؾخخبػ ، زاضاي ثخخيف 74ٚ  50، 26ٞخخبي ظٔخخب٘ي  ثخخٝ زٚضٜ

ؾبػ  فؼبِي  ايٗ آ٘عيٓ وبٞف  26ثبقس  ثؼس اظ َي  فؼبِي  ٔي

ضؾخيسٜ اؾخ   زض    U/ml/ mg protein 22/12 يبفتخٝ ٚ ثخٝ   

 ؾبػ ، يه ضٚ٘س افعايكي زض فؼبِي  آ٘عيٓ 50تب  26زٚضٜ ظٔب٘ي 

آوٛاضيْٛ قبٞس ٔكبٞسٜ قسٜ اؾ  وٝ زض  زيؿٕٛتبظ ؾٛپطاوؿيس

ؾخبػ ، وخبٞف    74ٔدسزاً ثب افعايف زٚضٜ ظٔب٘ي ٚ ضؾيسٖ ثخٝ  

 U/ml/ mg proteinوٕي زض فؼبِي  ايٗ آ٘خعيٓ ايدخبز ٚ ثخٝ    

وخٝ ايخٗ ٔيخعاٖ ٘يٕخي اظ فؼبِيخ  آ٘خعيٓ        ضؾيسٜ اؾخ   23/40

 قٕبضٜ ٕ٘ٛزاضثبقس) ؾبػ  اِٚيٝ ٔي 02زيؿٕٛتبظ زض  ؾٛپطاوؿيس

 اِف  -5

 ppbوٝ زض ٔؼطو ٘ف   ثب غّظ   0وٛاضيْٛ قٕبضٜ زض آ

ؾبػ  يه ضٚ٘س وبٞكي زض  50تب  02لطاض زاق ، اظ 403/53

ٚ ؾپؽ فؼبِي  آ٘عيٓ ثٝ ذٛضز  ، ثٝ چكٓ ٔي SODفؼبِي 
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U/ml/ mg protein 527 ٔيعاٖ  ضؾس وٝ ٘عزيه ثٝ ٔي

 SODثبقس  ٔيعاٖ فؼبِي   ؾبػ  اِٚيٝ ٔي 02ؼبِي  آ٘عيٓ زض ف

 ،23/522 تطتيت ؾبػ  ثٝ 50ٚ  26، 02ي ظٔب٘ي ٞب زض زٚضٜ

73/52 ٚ U/ml/ mg protein 35/51  ٖثٛزٜ اؾ ، ٔيعا

زض ايٗ آوٛاضيْٛ ٚ  SOD تطيٗ ٔيعاٖ فؼبِي  و35/51ٓ فؼبِي 

 ة   -5ٕ٘ٛزاضقٕبضٜثبقس) ٌصاضي ٔي ٘يع زض ََٛ زٚضٜ زض ٔؼطو

SOD  ٜثب غّظ   وٝ زض ٔؼطو ٘ف  1زض آوٛاضيْٛ قٕبض

ppb53/15 ي تمطيجبً يه ضٚ٘س فؼبِيتي وبٞكي ضا َ ثٛز

ثٝ  74/47ٚ اظ  ؾبػ  زاقتٝ 50ٚ  26، 02بي ظٔب٘ي ٞ زٚضٜ

، ثؼس اظ ٜضؾيس U/ml/ mg protein 3/42 ٚ ؾپؽ ثٝ 34/45

 U/ml/ mg ؾبػ  فؼبِي  ايٗ آ٘عيٓ ثٝ 74آٖ زض ظٔبٖ 

protein 74/64 ٜتطيٗ  ج   ثيف-5ٕ٘ٛزاضقٕبضٜاؾ ) ضؾيس

ثب  ٔؼطو ٘ف  وٝ زض 2وٛاضيْٛ قٕبضٜ زض آ SODفؼبِي  

ؾبػ  ٔكبٞسٜ قس  اٌطچٝ زض  26، ثؼس اظ ثٛز ppb 3/40غّظ  

 ثٝ 57/76 ؾبػ ، اظ 02ايٗ آوٛاضيْٛ زض اثتسا ٔيعاٖ فؼبِي  زض 

U/ml/ mg protein 7/571  ؾبػ  ضؾيسٜ ٚ يه  26زض

ؾبػ  ٔيعاٖ  50ضٚ٘س افعايكي ضا ٘كبٖ زازٜ اؾ ، أب ثؼس اظ 

ضؾس، وٝ تمطيجبً  ٔي U/ml/ mg protein53/20  ٝفؼبِي  ث

ؾبػ  اِٚيٝ زض ايٗ  02ثطاثط ثب ٘يٕي اظ فؼبِي  آ٘عيٓ زض 

ؾبػ  50ثبقس، ؾپؽ يه ضٚ٘س افعايكي فؼبِي  اظ  آوٛاضيْٛ ٔي

 U/ml/ mg protein ؾبػ  ايدبز ٚ ٔيعاٖ فؼبِي  ثٝ 74ثٝ 

وٝ  3ز   زض آوٛاضيْٛ قٕبضٜ -5 ٕ٘ٛزاضقٕبضٜٔي ضؾس) 55/502

، ثؼس اظ ٘ف  ذبْ لطاض زاق  ppb503زض ٔؼطو ٘ف   ثب غّظ  

 SOD  U/ml/ mg protein ,ؾبػ  ، فؼبِي  آ٘عيٓ  02

 U/ml/ mg ثٛز ٚ ثؼس اظ آٖ ثب َي يه ضٚ٘س وبٞكي ثٝ 00/47

protein 26/22  ؾبػ  ضؾيسٜ اؾ    26زض زٚضٜ ظٔب٘ي

بق ؾبػ  اتف 50زض ايٗ آوٛاضيْٛ زض  SODتطيٗ فؼبِي   ثيف

ثبقس  زض ا٘تٟب  ؾبػ  ٔي 26تطيٗ آٖ ٔطثٌٛ ثٝ  افتبزٜ اؾ  ٚ وٓ

 U/ml/ mg protein73/37  ثSODٝ  فؼبِي 

ثب غّظ   4قٕبضٜ  ٜ   زض آوٛاضيْٛ -5 ٕ٘ٛزاضقٕبضٜاؾ ) ضؾيسٜ

 ؾبػ  ثب فؼبِي  50زض زٚضٜ ظٔب٘ي  خع ، ثppb 032ٝ٘ف  

U/ml/ mg protein 55/02 ٓيه ضٚ٘س افعايكي ثٝ چك ،

ٞبي ظٔب٘ي ٔكرم قسٜ  ٞب زض زٚضٜ ذٛضز، ٔيعاٖ ايٗ فؼبِي  ٔي

ثٛزٜ  U/ml/ mg protein 25/71ٚ  5/65، 55/40 تطتيت ثٝ

 ٚ   -5 قٕبضٜ ٕ٘ٛزاضاؾ )
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ٚ. 

ّاي تا غلظت ًفت خام: الف( آکَاريَم  تزتية در آکَاريَم ساعت، تِ 96ٍ  72، 48، 24تعذ اس  SOD آًشين فعاليت -1 ًوَدار

 4ت( آکَاريَم ضوارُ   (، ppb 25/31) 3ريَم ضوارُ (،  ج( آکَاppb625/15) 2(،  ب( آکَاريَم ضوارُ ppb3) 1ضوارُ 

(ppb5/62  ،)  ُ5ث( آکَاريَم ضوار (ppb125 ،)   ُ6ج( آکَاريَم ضوار (ppb250) 

 

  ثب غّظ  ppb1)قبٞس5فؼبِي  وبتبلاظ زض آوٛاضيْٛ قٕبضٜ 

ppb1  زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ي ٘ؿج  ثٝ زٚضٜ  ايٗ وٝ٘ف  ذبْ، ثب

زٞس ِٚي زض وُ  ضا ٘كبٖ ٔي ثؼسي يه افعايف خعئي ظٔب٘ي

اؾ    آ٘عيٓ زاضاي يه ضٚ٘س ُٔٙمي ثٛزٜ تٛاٖ ٌف  فؼبِي  ٔي

 تطتيت ٞبي ظٔب٘ي آوٛاضيْٛ قبٞس ثٝ افعايف زض فؼبِي  زٚضٜ

07/51، 15/53، 3/53 ٚ nmol/min/ml/mg protein 

  اِف   زض آوٛاضيْٛ قٕبضٜ -0ٕ٘ٛزاض) اؾ  03/54

0(ppb403/53ؾبػ ،  26٘ي خع زض زٚضٜ ظٔبٝ  ، ثCAT 

 فؼبِي  ثبثتي ضا ٘كبٖ زازٜ اؾ   ٔيعاٖ تفبٚت ايٗ فؼبِي  زض

، 02ٞبي ظٔب٘ي تطتيت زٚضٜ ثٛزٜ اؾ   ثٝ 1ؾبػ  زض حسٚز  26

 ،CAT 21/51، 52/54ؾبػ ، فؼبِي  آ٘عيٓ 74ٚ  50، 26

43/51 ٚ nmol/min/ml/mg protein 45/51  ٜثٛز

ٞبي ظٔب٘ي آوٛاضيْٛ  ضٜة   فؼبِي  وبتبلاظ زض زٚ -0 ٕ٘ٛزاضاؾ )

   ٘يع تمطيجبً زض يه ؾُح ثٛزٜ اؾ  ٚ اظppb53/15)1قٕبضٜ 

nmol/min/ml/mg protein  24/55  02پؽ اظ َي 

 26زض  nmol/min/ml/mg protein 32/54 ؾبػ  ثٝ
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 زٞٙسٜ افعايف زض فؼبِي  ؾبػ  ضؾيسٜ اؾ  وٝ ٘كبٖ

CATثبقس، ؾپؽ فؼبِي  ايٗ آ٘عيٓ يه زٚضٜ وبٞكي ضا ٔي 

 ٚ 5/53 ٞبي ؾبػ  زاضاي فؼبِي 74ٚ  50َي وطزٜ ٚ زض 

nmol/min/ml/mg protein 36/51  ٜثٛز

زض آوٛاضيْٛ قٕبضٜ CAT ٞبي ج   آ٘عيٓ -0 ٕ٘ٛزاضقٕبضٜ)اؾ 

 ؾبػ  اِٚيٝ ثب 02اٌطچٝ زض  ppb 3/40ثب غّظ  2

nmol/min/ml/mg protein 52/56 تطيٗ ٔيعاٖ  ثيف

ا٘س ِٚي زض ازأٝ،  ج  ضؾب٘سٜا زض ايٗ آوٛاضيْٛ ثٝ ثفؼبِي  ض

 nmol/min/ml/mg ٚ  75/55 ،64/55 ثٝ CATٞبي  غّظ 

protein 00/54 ٖؾبػ  ضؾيسٜ  74ٚ  50، 26 ٞبي زض ظٔب

ه ؾبػتٝ ي 02ثؼس اظ َي زٚضٜ  CATتٛاٖ ٌف   اؾ   ٔي

ؾبػ  َي وطزٜ  50ٚ  26ٞبي  فؼبِي  ثسٖٚ تغييطي ضا زض زٚضٜ

 74ؼبِي  ايٗ آ٘عيٓ زض اؾ  ٚ ؾپؽ يه افعايف خعئي زض ف

تطيٗ فؼبِي   ز   ثيف -0 ٕ٘ٛزاضؾبػ  ٔكبٞسٜ قسٜ اؾ )

CAT  ٜزض ََٛ زٚضٜ آظٔبيكي زض آوٛاضيْٛ قٕبض

3(ppb503 ضخ زازٜ اؾ   أب زض ؾبػ   74 ، زض زٚضٜ ظٔب٘ي

ؾبػ ، قبٞس يه ضٚ٘س وبٞكي ٞؿتيٓ  50ٚ  26، 02ٞبي  زٚضٜ

 nmol/min/ml/mg protein ثٝ 5/05 اظ  CAT ٚ فؼبِي 

 nmol/min/ml/mg protein 22/53 ٚ ؾپؽ  6/53

ثب ثبلاتطيٗ غّظ  ٘ف   4ٜ   آوٛاضيْٛ قٕبضٜ  -0 ٕ٘ٛزاض) ضؾس ٔي

ؾبػ ، زاضاي  26خع  ٞب ثٝ ، زض ٕٞٝ زٚضppb032ٜذبْ يؼٙي 

ؾبػ  زاضاي فؼبِي   26ضٜ فؼبِي  ٔؿبٚي ثٛزٜ اؾ  ٚ زض زٚ

 74ٚ  50، 02ٞبي  زض زٚضٜ CAT ثبقس  ٔيعاٖ فؼبِي  ٔي 6/56

 nmol/min/ml/mg ٚ  65/53  ،32/53 تطتيت ؾبػ  ثٝ

protein 75/53 ( 0 ٕ٘ٛزاضٌعاضـ قسٜ اؾ-   ٚ 
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 .اِف

 

 .ة

 

 .ج

 

 .ز

 

 ٜ.  

ٚ. 

ّاي تا غلظت ًفت خام: الف( آکَاريَم  ساعت، تِ تزتية در آکَاريَم 96ٍ  72، 48، 24تعذ اس  CATآًشين فعاليت -2 ًوَدار

 4ت( آکَاريَم ضوارُ   (، ppb 25/31) 3(،  ج( آکَاريَم ضوارُ ppb625/15) 2(،  ب( آکَاريَم ضوارُ ppb3) 1ضوارُ 

(ppb5/62  ،)  ُ5ث( آکَاريَم ضوار (ppb125 ،)   ُ6ج( آکَاريَم ضوار (ppb250) 

 

ٞبي ٔرتّخف   ٞب ثٝ غّظ  ٌصاضي ثبض٘بوُ زض ََٛ زٚضٜ زض ٔؼطو

ٓ   ٘ف  ذبْ، ثيف زض زٚضٜ  SODٞخبي   تطيٗ ٔيعاٖ فؼبِيخ  آ٘خعي

فتخٝ  )آوٛاضيخْٛ قخبٞس  نخٛضت ٌط    ppb1ؾبػتٝ، زض غّظ   02

ؾبػ   74ٚ  50، 26ي ٞب   ٚ زض زٚض1ٜ-اِف قٕبضٜ ٕ٘ٛزاضاؾ  )

 U/ml/ mg protein 3/40ٚ 503، 3/40 ٞبي تطتيت غّظ  ثٝ

 اِف، ة، ج   -1 قٕبضٜ ٕ٘ٛزاضا٘س) تطيٗ فؼبِي  ثٛزٜ زاضاي ثيف
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 ة 

 

 ج 
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  ساعت 24در SOD آًشين: الف( فعاليت تِ تفكيک ساعت ،ًفت خام هختلف ّاي غلظتدر  SOD آًشين فعاليت -3 ًوَدار

 ساعت 96در SOD آًشينساعت  ت( فعاليت  72در SOD آًشينج( فعاليت   ساعت 48در SOD آًشينب( فعاليت 
 

 74ٚ 02ٞبي ظٔب٘ي  زض زٚضٜ CATٖ فؼبِي  تطيٗ ٔيعا ثيف

 ppb503ٞب، زض غّظ  ٘فتي    زض ثيٗ تٕبٔي آوٛاضيْٛؾبػ

ؾبػتٝ زض  50ٚ  26ٞبي  ٚ زض زٚضٜ اِف، ج  -2)ٕ٘ٛزاضقٕبضٜ 

 ة، ز   -2ثٛزٜ اؾ )ٕ٘ٛزاضقٕبضٜ  ppb032زٚظ ٘فتي 
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  ساعت 24در CAT آًشين: الف( فعاليت تِ تفكيک ساعت ،ًفت خام هختلف ّاي غلظتدر  CATآًشين فعاليت -4ًوَدار 

 ساعت 96در CAT آًشينساعت  ت( فعاليت  72در CAT آًشينج( فعاليت   ساعت 48در CAT آًشينب( فعاليت 

 

 ٘ؿج  ثٝ ؾُح SODآ٘عيٓ  فؼبِي  زض اوثط ٔٛاضز ؾُح

ثبلاتط ثٛزٜ ِٚي يه ضٚاَ ُٔٙمي ضا َي   CATآ٘عيٓ  فؼبِي 

    1ٚ2اؾ )ٕ٘ٛزاض٘ىطزٜ 

  ٘كبٖ (SODزؾ  آٔسٜ اظ آ٘عيٓ ؾٛپطاوؿيس زيؿٕٛتبظٝ ٘تبيح ث

ٞبي زض  ٞب زض ثبض٘بوُ زٞس وٝ ٕٞجؿتٍي ثيٗ فؼبِي  آ٘عيٓ ٔي

ٔرتّف ٘ف  ذبْ، زض ََٛ ٔست  ٌصاضي قسٜ ثٝ زٚظٞبي ؤؼط

  آظٔبيف ٚخٛز ٘ساضز
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 .ًفت خامّاي هختلف  غلظتدر  ِّاي هختلف تحت تأحيز قزار گزفت آکَاريَم ّا در هزگ ٍ هيز تارًاکلتعذاد  -1جذٍل 

 غلظت ًفت

(ppb ) 

 هزگ ٍ هيز در

 ساعت 96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت24

 1 5 5 _ قبٞس  )آوٛاضيْٛ 1

 0 - 5 _ )آوٛاضيْٛ قبٞس  1تىطاض

 5 1 _ _  0)آوٛاضيْٛ 403/53

 _ _ _ _  0)آوٛاضيْٛ 403/53تىطاض

 _ 5 5 _  1)آوٛاضيْٛ 03/15

 5 _ _ 5  1)آوٛاضيْٛ 03/15تىطاض

 0 0 _ _  2)آوٛاضيْٛ 3/40

 5 _ _ 5  2)آوٛاضيْٛ 3/40تىطاض

 _ _ _ _  3)آوٛاضيْٛ 503

 5 5 _ 5  3)آوٛاضيْٛ 503تىطاض

 _ _ _ _  4)آوٛاضيْٛ 032

 5 5 - -  4)آوٛاضيْٛ 032تىطاض

 

  گيزي تحج ٍ ًتيجِ

ٞبي ثبض٘بوُ ثؼس  ٜ آظٔبيف، ٔيعاٖ ٔطي ٚ ٔيط ٕ٘ٛ٘ٝزض ََٛ زٚض

 ؾبػ  ثج  ٌطزيس  74ٚ  50، 26، 02ٞبي ظٔب٘ي  اظ زٚضٜ

، ثؼس اظ ppb1ثب غّظ  ٘ف  ذبْ  5 ٘تبيح ٘كبٖ زاز زض آوٛاضيْٛ

، أخب ثؼخس اظ   ٌٛ٘ٝ ٔطي ٚ ٔيخطي ٔكخبٞسٜ ٘كخس    ؾبػ  ٞيچ 02

تطتيت تؼساز  ؾبػ  ثٝ 74ٚ  50، 26ٞبي  ٌصق  ٞط يه اظ ظٔبٖ

٘يع ٔيخعاٖ ٔخطي ٚ    5تىطاض ثبض٘بوُ ٔطز٘س  زض آوٛاضيْٛ 1ٚ  5، 5

 74ٚ  50، 26، 02ثبض٘بوخُ زض َخي     0ٚ  2، 5، 2تطتيخت   ٔيط ثٝ

 ppb403/53وٝ زاضاي غّظ   0ضٜ يْٛ قٕبؾبػ  ثٛز  زض آوٛاض

 74ٔخخطي ٚ ٔيخخط ٚ زض زٚضٜ  1ؾخخبػ ،  50فمخخٍ زض زٚضٜ  ،ثخخٛز

ٌٛ٘خٝ   ٞخيچ  0تىطاض ٔطي ٚ ٔيط زاقتيٓ  أب زض آوٛاضيْٛ 5ؾبػ  

ػخسز ثبض٘بوخُ زض ايخٗ     2زض وخُ   ٚ ٔطي ٚ ٔيطي ٔكبٞسٜ ٘كخس 

 ppb 03/15 ،5ثب غّظ   1 آوٛاضيْٛ ٔطز٘س  زض آوٛاضيْٛ قٕبضٜ

ؾبػ  زاقتيٓ وخٝ   50ٚ  26ٞبي  ض ٞط يه اظ زٚضٜٔطي ٚ ٔيط ز

ٚ  02 ػسز زض ٞط يخه اظ زٚضٜ ٞخبي   5ايٗ ٔيعاٖ ثٝ  1زض تىطاض 

 وخخٝ زاضاي غّظخخ  2ؾخخبػ  ضؾخخيس  زض آوٛاضيخخْٛ قخخٕبضٜ  74

ppb3/40  ٔيخط ثبض٘بوخُ زض ٞخط يخخه اظ     ٔخطي  0تؼخساز   ،ثخٛز ٚ

ؾبػ  زيسٜ قس، ثسيٗ تطتيت ٔيعاٖ ٔطي ٚ  74ٚ  50ٞبي  ظٔبٖ

ػخسز ضؾخيس ٚ زض    2ٞب زض ايٗ آوٛاضيخْٛ ثخٝ    ٞبي وُ ثبض٘بوُ يطٔ

ٞبي ظٔب٘ي  ثبض٘بوُ ٔطز٘س وٝ زض زٚضٜ 0ض وُ ز 2آوٛاضيْٛ تىطاض 

 ppb503 ثب غّظخ   3قٕبضٜ  ؾبػ  ثٛز  زض آوٛاضيْٛ 74ٚ  02

ٔطي  1اي ٔطي ٚ ٔيطي ٔكبٞسٜ ٘كس، أب آوٛاضيْٛ تىطاض آٖ زاض

ؾبػ  ثٛز  آوٛاضيخْٛ   74ٚ  50، 02ٞبي  تطتيت زض زٚضٜ ٚ ٔيط ثٝ

٘يخع فبلخس ٔخطي ٚ ٔيخط زض      ppb032ثب غّظخ  ثخبلاي   4قٕبضٜ 

ٔطي ٚ ٔيخط زض ٞخط    5ٞب ثٛز ٚ تىطاض ايٗ آوٛاضيْٛ زاضاي  ثبض٘بوُ

 ؾبػ  ثٛز  74ٚ  50يه اظ زٚضٜ ٞبي 

ٞخب ٘كخبٖ زاز، تؼخساز ٔخطي ٚ      ٔمبيؿٝ ٘تبيح ٔطي ٚ ٔيط ثبض٘بوُ

ٞبي ٘ف  ذبْ تعضيمي ثخٝ   ظ ف غّٔيطٞب اضتجبٌ چٙسا٘ي ثب افعاي

تخطيٗ   ثيف ppb1ثب غّظ   5ٞب ٘ساضز، ٔثلاً زض آوٛاضيْٛ آوٛاضيْٛ

ػخخسز ثبض٘بوخخُ ، أخخب زض   3ٓ ) ٔيخخعاٖ ٔخخطي ٚ ٔيخخط ضا زاقخختي  

ْ  ppb032ٚ  503ٞبي ثبلا، يؼٙي  غّظ    4ٚ  3ٞخبي   )آوٛاضيخٛ

ٔطي ٚ ٔيطي ثج  ٍ٘طزيس  اظ َط  زيٍخط ٔمبيؿخٝ اضلخبْ ثجخ      

ٞبي  ط ٞب ثب افعايف زٚضٜس وٝ ٔيعاٖ ٔطي ٚ ٔيزٞ يقسٜ ٘كبٖ ٔ
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ثسيٗ تطتيت وٝ وخُ ٔخطي ٚ    ،يبثس ٌصاضي افعايف ٔي زض ٔؼطو

ؾخبػ  زض   74ٚ  50 ، 26، 02ٞخبي   ٞبي ثج  قخسٜ زض زٚضٜ  ٔيط

، 1، 1ٔيط تطتيت ٘كبٖ زٞٙسٜ تؼساز ٔطي ٚ  ٞب ثٝ تٕبٔي آوٛاضيْٛ

   5خسَٚ ثبقس) ػسز ثبض٘بوُ ٔي 50ٚ  7

، زض غّظخ  ٘فتخي   (CAT)ٞبي وبتبلاظ ، آ٘عيٓحبيط زض آظٔبيف 

ppb503  ٔمساض فؼبِيخ   حساوثط ؾبػ  ثٝ  74ٚ زض زٚضٜ ظٔب٘ي

، ppb03/15ٞخخبي لجخخُ اظ آٖ ) ا٘خخس ٚ زض غّظخخ  ذخخٛز ضؾخخيسٜ

ثخٛزٜ اؾخ  ٚ ٔيخعاٖ ؾخُح ايخٗ         تمطيجبً تغييطات ثبث 40/53

 غييطتppb03/15  ٚ40/53ٞبي  ٞب زض زٚ آوٛاضيْٛ ثب غّظ  آ٘عيٓ

آوٛاضيْٛ قبٞس  ٞبي ٞبي ثبض٘بوُ ٔحؿٛؾي ٘ؿج  ثٝ ؾُح آ٘عيٓ

ٞخبي   ٞب زض ايٗ زٚظ تٛاٖ ػٙٛاٖ وطز، ايٗ آ٘عيٓ ٘ساقتٝ ا٘س وٝ ٔي

ثؼخس اظ افخعايف ؾخُح فؼبِيخ       ا٘خس   ٘فتي زض حخس اقخجبع ثخٛزٜ   

ٞبي تح  تأثيط لطاض ٌطفتٝ ثب غّظ   ٞبي وبتبلاظ زض ثبض٘بوُ آ٘عيٓ

ppb503  ؾخخبػ ، ٔدخخسزاً فؼبِيخخ  ايخخٗ   74ٚ زض زٚضٜ ظٔخخب٘ي

، ppb03/15زٚظٞخبي   ٔكبثٝ ثبٞب وبٞف يبفتٝ ٚ ثٝ ٔيعاٖ  آ٘عيٓ

تٛا٘س ٌٛيبي ايٗ ٔٛيخٛع   ايٗ ُّٔت ٔي ضؾيسٜ اؾ   1، 40/53

 ثبقس و8ٝ

 ، تخخٛاٖ زفخخبػي  ppb032زض ايخخٗ غّظخخ  ثخخبلاي ٘فتخخي )   -5

 CATٞبي  ٞب وبٞف يبفتٝ ٚ ؾُح آ٘عيٓ ي ثبض٘بوُاوؿيسا٘ آ٘تي

لايي اظ ٔطي ٚ يبثس وٝ زض ايٗ نٛضت ثبيس ٔيعاٖ ثب ٔي وبٞف ٘يع

تخطيٗ   ثخيف  ٞبي ايٗ آوٛاضيْٛ ٔكبٞسٜ وٙخيٓ   ٔيط ضا زض ثبض٘بوُ

ؾخبػ    74ٞب زض زٚضٜ ظٔب٘ي  ٔيعاٖ ٔطي ٚ ٔيط زض ثيٗ آوٛاضيْٛ

ٗ نٛضت ٌطفتٝ اؾ  ٚ ثب تٛخخٝ ثخٝ    ٞب  )زض ٕٞٝ آوٛاضيْٛ ٝ  ايخ  وخ

طي ٚ ٔيخط ثخب افخعايف    ٌٛ٘ٝ اضتجبَي ثيٗ افعايف ٔيخعاٖ ٔخ   ٞيچ

)ثب تٛخخٝ   ٞب ٚخٛز ٘ساقتٝ ظٞبي ٘فتي تعضيك قسٜ ثٝ آوٛاضيْٛزٚ

تطيٗ ٔيعاٖ ٔطي ٚ ٔيط زض آوٛاضيْٛ ثب غّظخ    ، ثيف5ثٝ خسَٚ 

تخٛاٖ   ٔخي نٛضت ٌطفتخٝ اؾخ  ،    1پبييٗ يؼٙي آوٛاضيْٛ قٕبضٜ 

وخٝ   ٞب ف ٔٛاز غصايي زض ثيٗ آوٛاضيَْٛٛض ثيبٖ وطز وٝ وبٞ ايٗ

ب زض َخَٛ زٚضٜ آظٔخبيف   ٞخ  وٙٙسٌي ثبض٘بوُ تغصيٝذبَط ػسْ  ثٝ

 خسَٚ)ثبقس تط ايٗ ٔطي ٚ ٔيط ٔي ػّ  لٛي ،اؾ  نٛضت ٌطفتٝ

5   

ٞبي وبتخبلاظ ثؼخس اظ زض ٔؼخطو لطاضٌيخطي ثخٝ غّظخ        ‌آ٘عيٓ -0

ppb503 ٘ؿج  ثٝ زٚظ٘فتيppb032ٜا٘س  ؾبظـ پيسا وطز 

 SODزض اوثخط ٔخٛاضز ؾخُح فؼبِيخ  آ٘خعيٓ      ُٔبِؼٝ حبيط زض  

يخه ضٚاَ ُٔٙمخي ضا   أب ايٗ آ٘خعيٓ  ٛز، خخثبلا ث CAT  ثٝ ٘ؿج

ي ؾٛپطاوؿخيس زيؿخٕٛتبظ زض   ، آ٘خعيٓ ٞخب  يَٛض وّخ ٝ ٘ىطز  ث َي

ٚ زض  ppb3/40ٞبي تح  تأثيط لطاض ٌطفتٝ ثب زٚظ ٘فتخي   ثبض٘بوُ

عايف زض فؼبِيخ   خخخ ط افخخخ ؾبػ  زاضاي حساوث 26ب٘ي خزٚضٜ ظٔ

ٝ  ايٗثبقٙس، أب ثب تٛخٝ ثٝ  ٔي ٗ خؾخُح فؼبِيخ  ايخ    تغييخطات  وخ

يه ضٚ٘خس ُٔٙمخي ضا َخي ٘ىطز٘خس،     ٞب  ٞب زض ؾبيط آوٛاضيْٛ آ٘عيٓ

تطيٗ حؿبؾي  ٔٛخخٛز ٘ؿخج  ثخٝ     تٛاٖ اظٟبض وطز وٝ ثيف ٕ٘ي

 ٕٞچٙخخيٗ  آِخٛزٌي ٘فخخ  ذخبْ، زض ايخخٗ زٚظ ٘فتخي ثخخٛزٜ اؾخ     

تغييطات ؾُح آ٘عيٓ وبتبلاظ زض غّظ  ٞبي ٔرتّخف ٘فخ  ذخبْ    

 74ٚ فمخٍ زض زٚضٜ ظٔخب٘ي    اؾ ٝ تمطيجبً يه ضٚ٘س ثبثتي ضا زاقت

تطيٗ ٔيخعاٖ ٘ٛؾخبٖ    ثيف ppb503ؾبػتٝ، زض غّظ  ٘ف  ذبْ 

تٛا٘س ثيبٍ٘ط ايٗ ٔٛيٛع ثبقخس   زض فؼبِي  وبتبلاظ زيسٜ قس وٝ ٔي

٘ؿج  ثٝ آِٛزٌي ٘ف  ذبْ  تطي ثيف وٝ وبتبلاظ زاضاي حؿبؾي 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح تٛاٖ اظٟبض زاق   ِصا ٔي، زض ايٗ زٚظ ٘فتي اؾ 

ٚ  CAT)زؾ  آٔسٜ ٚ ٔمبيؿٝ تغييطات ؾُح آ٘خعيٓ وبتخبلاظ)  ٝ ث

ظٞخبي ٘فخ  ذخبْ      ثخب ٔيخعاٖ زٚ  (SODزيؿخٕٛتبظ  ؾٛپطاوؿيس

 ؾٛپطاوؿخخيس ٞخخب، وبتخخبلاظ زض ٔمبيؿخخٝ ثخخب تعضيمخخي ثخخٝ آوٛاضيخخْٛ

 Tetraclita زض ثبض٘بوُ تطي  تٛا٘س ثيٛٔبضوط لٛي زيؿٕٛتبظ ٔي

rufotincta  ثبقس   

زض قخطايٍ   يبفتٝٞبي ؾٕي  ا٘دبْ  تؿ  ٘تبيحوٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ

 ٞبي اوِٛٛغيىي ُٔطه ثيٙي پبيٝ پيف ػٙٛاٖ ثٝآظٔبيكٍبٞي اغّت 

وٙٙخسٜ ضا زض   ٞبي آظٔبيكٍبٞي يه ٔطحّٝ تؼييٗ ؾٙدفٚ   52)

أخب   ،ؾخبظ٘س  ط ٔخي خبيي ٔيؿخخطات قيٕيخخبي تأثيخخٞ وطزٖ تؿ 

ط زٚ ٞبي َجيؼي ليبؼ قٛ٘س ظيطا ٞ تٛا٘ٙس ٔؿتميٕبً ثب ٔحيٍ ٕ٘ي

ٞخبي اضٌب٘يؿخٓ زض ٔحخيٍ     بوتٛضٞبي ظ٘سٜ ٚ غيطظ٘سٜ زض پبؾخد ف

ٓ  تغييطات   52)زذبِ  زاض٘س ٞخبي وبتخبلاظ ٚ    ؾُح فؼبِي  آ٘خعي

ٞخب، ثخب    ٞبي ثبلاي آلايٙسٜ ؾٛپطاوؿيس زيؿٕٛتبظ ٘ؿج  ثٝ غّظ 

 5)ٞب ضاثُٝ ٔؿتميٕي زاقتٝ اؾخ   ثؿيبضي اظ آظٔبيف زض وٝ ايٗ

، قخٕبض ضٚز  ٙٛاٖ يه ضٚ٘س ػٕٛٔي ثٝػ س ثٝتٛا٘ ، أب ٕ٘ي 54-52ٚ 

ُّٔت ٚخٛز زاقختٝ اؾخ     ٞب ٘يع ػىؽ ايٗ زض ثطذي اظ آظٔبيف

زض ٔمبثخُ  ٌصاضي ٔٛخخٛز   زِيُ زٚضٜ وٛتبٜ زض ٔؼطو وٝ قبيس ثٝ
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