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 چكيده 

خط اصلي مشغول فعاليت مي باشد و در  5به عنوان يكي از پرترددترين وسايل حمل و نقل عمومي در  تهران متروي زمينه و هدف:

قطارها و ... چهار پايانه )صادقيه، مهرشهر، فتح اباد و دردشت(  آن، نگهداري نيمه اساسي راستاي فعاليت هاي تعميرات دوره اي اساسي و

 درنظر گرفته شده است. پايانه صادقيه به عنوان يكي از بزرگترين و استراتژيك ترين پايانه هاي مترو  در انتهاي غربي خط دو مترو تهران

ي پايانه صادقيه با استفاده از روش فعاليت هاي و مديريت ريسك هاي محيط زيستي مشغول فعاليت مي باشد.  اين مقاله با هدف ارزياب

EFMEA   .به انجام رسيده است 

 جنبه هاي زيست محيطي است.  اين روش، روشي كيفي است كه هدف آن شناسايي و اولويت بندي روش بررسي:

ط زيستي در پايانه صادقيه مورد شناسايي قرار گرفته است و از اين ريسك محي 64نتيجه اين ارزيابي بيانگر اين مطلب بود كه  يافته ها:

درصد در سطح ريسك بالا  33درصد در سطح ريسك متوسط و  3/78درصد جنبه هاي زيست محيطي در سطح ريسك پايين،  7/8تعداد

 قرار گرفته اند. 

د شستشوي قطار در متروواش و مصاارف بهداشاتي آ    است كه مربوط به فرآين 351بالاترين عدد اولويت ريسك،  بحث و نتيجه گيري:

در سطح پايانه است. اقدام اصلاحي پيشنهادي جهت جلوگيري از اتلاف منابع، جمع آوري و انتقال پسا  حاصل از شستشو به تصفيه خانه 
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ي زيرزميناي، جماع اوري و   هاا  و استفاده مجدد از آ  استحصالي است. از ديگر اقدام اصلاحي پيشنهادي جهت جلوگيري از آلاودگي آ  

 انتقال فاضلا  به سيستم جمع آوري فاضلا  شهري است.

 

 EFMEAارزيابي، مديريت ريسك، مترو، پايانه صادقيه،  کليدي: کلمات

 

 مقدمه

ارزيابي ريسك يك روش سازمان يافته و سيستماتيك براي 

شناسايي خطرات و برآورد ريسك براي رتبه بندي تصميمات، 

بررسي  . (3يسك به يك سطح قابل قبول است )جهت كاهش ر

عوامل و تشخيص نقاط حادثه خيز و خطرآفرين در سازمان به 

منظور پيشگيري از بروز حوادث از اهميت ويژه اي برخوردار 

ارزيابي ريسك داراي متدهاي مختلف با طيفي از  .(2است )

ارزيابي ريسك  .(3) روش هاي كيفي تا كمي قابل انجام است

زيستي گامي فراتر از ارزيابي ريسك است و در آن علاوه  محيط

بر بررسي و تحليل جنبه هاي مختلف ريسك، ضمن شناخت 

كامل محيط زيست منطقه تحت اثر، ميزان حساسيت محيط 

زيست، همچنين ارزش هاي خاص محيط زيستي منطقه در 

روشي است كه به يكپارچه كردن  EFMEA(6نظر مي شود.)

يستي در پيشرفت يا بهبود توليد و مديريت اقدامات محيط ز

شناسايي به موقع مهم  EFMEAسامانه ها مي پردازد. هدف 

ترين جنبه هاي محيط زيستي موثر روي وضعيت توسعه 

فرآورده ها براساس توان شناسايي و ارزيابي عناصر و فرآيند آن 

پايانه صادقيه يكي از پايانه هاي  .(5محصول يا خدمات است )

شركت مترو تهران است كه به منظور تعميرات دوره اي بزرگ 

اساسي و نيمه اساسي قطارهاي خطوط مترو با ريسك هاي 

زيادي مواجه است كه به دليل اهميت بالاي محيط زيست نياز 

است با روشهاي جديد اقدام به شناسايي ريسك هاي زيست 

محيطي و تعيين اقدامات اصلاحي جهت پيشگيري از آلودگي و 

 ريب محيط زيست نمايد.تخ

داده اند از  ارايهدر مقاله اي كه نوري و اميدواري  2131در سال 

جهت ارزيابي ريسك پمپ  AHPو تلفيق آن با  FMEAروش 

گنجينه و همكاران پژوهشي  .(4) بنزين ها استفاده نمودند

تحت عنوان ارزيابي ريسك زيست محيطي در كارخانه قيرسازي 

 3388در سال  EFMEAاد به روش اراك شركت نفت پاسارگ

انجام دادند و در نتيجه براي جنبه هايي كه عدد اولويت ريسك 

( جوزي 7داشتند، اقدامات اصلاحي تعريف نمودند.) 22بالاتر از 

، ريسك هاي بهداشتي فلز سنگين 3388و شكوري در سال 

 EFMEAكروم در فاضلا  نهر فيروز آباد  تهران را با روش 

( جوزي و سيف السادات سال 8ي نموده اند. )تعيين و بررس

در مقاله اي به ارزيابي ريسك محيط زيستي سد گتوند  3333

عليا در مرحله ي بهره برداري با استفاده از روش تلفيقي آناليز 

 Jenings( 3پرداختند.) EFMEAمقدماتي خطر و تكنيك 

پژوهشي تحت عنوان ارزيابي ريسك به روش  2113در سال 

EFMEA ر كارخانه مهمات سازي  رادفورد انجام داده است. د

جهت شناسايي  ISO 10441اين پژوهش در راستاي مميزي 

ريسك هاي زيست محيطي در سطح كارخانه و رديابي پرسنلي 

كه در معرض اين ريسك ها قرار دارند و ارتباط اين ريسك ها با 

(  در مقاله اي ديگر جوزي و 31آنها صورت گرفته است. )

كاران به ارزيابي ريسك هاي محيط زيستي واحد يوتيليتي هم

منطقه پارس جنوبي پرداخته است كه با  34و  35فازهاي 

ريسك محيط زيستي را  EFMEA  ،367استفاده از روش 

ها در سطح ريسك بالا درصد از جنبه  38شناسايي نمودند كه 

 .(33)قرار داشتند

هاي زيست هدف از انجام مقاله حاضر، شناسايي ريسك 

و فرآيندهاي پايانه صادقيه و رتبه  فعاليت هامحيطي ناشي از 

و  EFMEAبندي و اولويت بندي ريسك ها براساس روش 

اين روش راهكار جهت كاهش اثرات آنها و بررسي كارايي  ارايه

ايي اااسااراي شنادر صنعت حمل و نقل عمومي )مترو( ب

 ريسك هاي زيست محيطي است.  
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 روش بررسي

 منطقه مورد مطالعه

در ، پايانه صادقيه به عنوان يكي از بزرگترين پايانه هاي مترو

هكتار در انتهاي  26در مساحتي به وسعت قريب به  3383سال 

غربي خط دو مترو تهران جنب ايستگاه صادقيه واقع در منطقه 

كرج،  -شهرداري تهران بين فلكه دوم صادقيه و اتوبان تهران 5

رات دوره اي اساسي و نيمه اساسي قطارهاي به منظور تعمي

خطوط متروي تهران افتتاح شده است. مستحدثات پايانه شامل 

دو بخش ساختماني و سوله اي مي باشد كه از جمله ساختمان 

هاي آن مي توان به پست برق، ساختمان ادراي، ساختمان 

، موتورخانه، پمپ 5و  2انتظامات، انبارهاي نقليه ريلي خطوط 

ه، مخازن آ  زيرزميني، انبار خط،آهنگري و ... اشاره نمود. خان

همچنين در بخش سوله اي آن نيز مي توان از سوله هاي 

پاركينگ قطارها، تعميرگاه قطارها و مترو واش، پيت لاين، 

ديزل شاپ، بادگيري قطارها و ... نام برد. مقدار فضاي سبز 

 متر مربع مي باشد. 31111ايجاد شده 

نقطه با توجه به  4ازه گيري پارامترهاي زيست محيطي براي اند

وسعت پايانه و جهت باد منطقه تعيين گرديد. اين نقاط عبارتند 

 از:

 . محوطه شرقي پايانه صادقيه جنب ساختمان ستادي3نقطه 

 . محوطه نو  شرقي پايانه2نقطه 

 . محوطه جنوبي پايانه جنب برج شيشه اي3نقطه 

 يانه. محوطه غربي پا6نقطه 

 . محوطه شمالي پايانه) محل تردد قطارها(5نقطه 

 . محوطه مركزي پايانه 4نقطه 

 

 

 
 موقعيت نقاط اندازه گيري شده در پايانه صادقيه -4شكل 

 

 روش تحقيق

براي ارزيابي ريسك زيست  EFMEAدر اين مطالعه از روش 

شكست و تجزيه و  محيطي استفاده شده است. روش حالت

تحليل اثرات زيست محيطي، يك ابزار نظام يافته بر پايه كار 

تيمي است كه در تعريف، شناسايي، ارزيابي، پيشگيري، حذف يا 

كنترل حالات، علل و اثرات خطاهاي بالقوه در يك سيستم، 

فرآيند، طرح يا خدمت به كار گرفته مي شود. به بيان ديگر 

EFMEA  ارزيابي ريسك زيست محيطي يك روش تحليل در

مي باشد. اين روش تا حد  FMEAاست و از زيرشاخه هاي 

1 

2 

3 

5
6 4 

6 
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ممكن خطرات بالقوه موجود در محدوده اي كه در آن ارزيابي 

ريسك انجام مي شود و هم چنين علل و اثرات مرتبط با آن را 

شناسايي و امتيازدهي مي كند. اين ابزار يكي از مدل هاي موثر 

 ا است. براي پيش بيني خط

جنبه هاي  مهم ترينشناسايي به موقع  EFMEAهدف از 

زيست محيطي موثر بر وضعيت زيست محيطي در محدوده 

تحت تاثير از فعاليت ها و فرآيندهاي در حال انجام است. به 

، هر يك از جنبه هاي شناسايي EFMEAمنظور كاربرد روش 

طي ( جنبه هاي زيست محي3شده به دو گروه تقسيم مي شود: 

كه باعث انتشار يا توليد انواع آلودگي ها، ضايعات، پسماندها و 

( جنبه هاي زيست 2فاضلا  ها در محيط زيست مي شوند. 

محيطي كه باعث كاهش يا اتلاف منابع طبيعي يا انرژي در اثر 

(  بر اين اساس براي محاسبه 32ها مي شوند. ) استفاده از آن

ز جنبه ها از ضريب تخريب زيست محيطي گروه اول ا

حاصلضر  شدت در احتمال در گستره آلودگي و براي گروه 

 دوم از فرمول شدت در احتمال در امكان بازيافت استفاده شد.

 

 شدت = ضريب تخريب زيست محيطي ×احتمال وقوع  ×)امكان بازيافت(گستره آلودگي

 

 امتيازدهي شدت -4جدول 

 امتياز تعريف شدت شدت 

 31 توليد شديد آلاينده/ اثر غيرقابل جبران بر محيط زيست/تخريب غيرقابل جبران منابع و انرژي شديد/ فاجعه آفرين

 3 توليد جدي آلاينده/ اثر جدي و خطرناك/ تخريب تاسف بار منابع و انرژي جدي

 8 و انرژيتوليد خيلي زياد آلاينده/ اثر خيلي زياد بر محيط زيست/ اتلاف يا مصرف بسيار زياد منابع  خيلي زياد

 7 توليد زياد آلاينده/ اثر زياد بر محيط زيست/ اتلاف يا مصرف زياد منابع و انرژي زياد

 4 توليد متوسط آلاينده/ اثر متوسط بر محيط زيست/ اتلاف يا مصرف متوسط منابع و انرژي متوسط

 5 توليد كم آلاينده/ اثر كم بر محيط زيست/ اتلاف يا مصرف كم منابع و انرژي كم

 6 توليد خيلي كم آلاينده/ اثر خيلي كم بر محيط زيست/ اتلاف يا مصرف خيلي كم منابع و انرژي خيلي كم

 3 توليد جزيي آلاينده/ اثر جزيي بر محيط زيست/ اتلاف يا مصرف جزيي منابع و انرژي جزيي

 2 صرف خيلي جزيي منابع و انرژيتوليد خيلي جزيي آلاينده/ اثر خيلي جزيي بر محيط زيست/ اتلاف يا م خيلي جزيي

 3 توليد آلاينده ندارد/ بدون اثر/ اتلاف منابع و انرژي وجود ندارد هيچ

 

 رتبه بندي احتمال وقوع -2جدول 

 امتياز احتمال وقوع

 5 رخداد بسيار زياد و حتمي )امكان دارد هر روز اتفاق بيافتد(

 6 اق بيافتد(رخداد معمول )امكان دارد در طول هفته يكبار اتف

 3 رخداد متحمل و متوسط )امكان دارد در طول ماه يكبار اتفاق بيافتد(

 2 رخداد كم مقدار )امكان دارد در طول سال يكبار اتفاق بيافتد(

 3 سال يكبار اتفاق بيافتد( 31رخداد غيرممكن و بعيد )امكان دارد در هر 
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 امتيازدهي امكان بازيافت -9جدول 

 امتياز يافتامكان باز

 5 اتلاف منابع با قابليت بازيافت و اصلاح آسان

 6 اتلاف منابع با قابليت بازيافت و اصلاح سخت

 3 اتلاف منابع غير قابل بازيافت

 2 مصرف منابع قابل بازيافت

 3 مصرف منابع غير قابل بازيافت

 

 رتبه بندي گستره آلودگي -4جدول 

 امتياز گستردگي آلودگي

 5 يمنطقه ا

 6 محدوده مستقيم طرح )پايانه صادقيه(

 3 در سطح پايانه صادقيه

 2 در سطح واحد

 3 در سطح ايستگاه كاري )همان نقطه(

 

از حاصلضر  سه عامل شدت در احتمال وقوع در  RPNمقدار 

گستره آلودگي يا امكان بازيافت محاسبه گرديده اسات. پاس از   

يسااك، از طريااق آن شاااخص ريسااك و حااد پااايين و بااالاي ر

محاسبات آماري تعيين گرديد. براي تعيين شااخص ريساك از   

ها استفاده شد و ساپس باا اساتفاده از انحاراف     RPNميانگين 

ها، حد بالا و پايين ريسك تعيين گردياد )جادول    RPNمعيار 

5.)  

 RPNحدود  -6جدول 

 RPNحدود  نوع ريسک

 RPN≤ 37/3 (L)ريسك پايين 

 37/3<RPN≤ 82/74  (M)ريسك متوسط 

 82/74<RPN  (H)ريسك بالا 

 

 يافته ها:

در اين مقاله جهت ارزيابي جنبه هاي زيست محيطي، آلاينده 

هاي هوا، ميزان صوت، پسا  صنعتي و ... پايش و اندازه گيري 

2CO, SO ,شد. پارامترهاي مربوط به آلودگي هوا نظير: 

31, PM2.5, PM2NO  گيري در سطح پايانه تعيين و اندازه

نتايج ميزان گازهاي خروجي از دودكش  4گرديد. جدول 

بويلرها را نشان مي دهد. جهت آناليز گازهاي حاصل از احتراق 

ساخت كشور  Testo 754-M/XLبويلرها از دستگاه  دودكش

آلمان استفاده شد. نتايج بيانگر اينست كه ميزان غلظت گازهاي 

حد مجاز و قابل قبول آلاينده اندازه گيري شده از بويلرها در 

 مي باشد.

نتايج اندازه گيري ذرات معلق را نشان مي دهد. جهت  7جدول 

 TSIمدل  DustTrakانجام آزمايش ذرات معلق از دستگاه 

Aerosol monitor model 0554  كه داراي سه نوع نازل

ميكرون و ساخت كشور آمريكا  31و  5/2و  3به اندازه هاي 

 Laserه اين دستگاه به روش باشد، استفاده شد كمي

Scattering  جهت شمارش مستقيم ذرات عمل كرده و ذرات

را اندازه گيري مي كند. دستگاه  PM5.5 ،PM11محيطي

دقيقه  2داراي كاليبراتور مي باشد كه در مدت زمان كمتر از 

كاليبره مي شود. فلومتر جهت تنظيم فلوي ورودي به دستگاه و 

گيري درارتفاع يتا مي باشد. اندازهد 33.111حافظه جهت ثبت 

متري از سطح زميان در ناحياااه تنفسي افراد  2تا  5/3حدود 

انجام شد. در اين اندازه گيري ها از زمان يكساعته جهت اندازه 

گيري ها استفاده شد. نتايج اندازه گيري ها حاكي اين مطلب 

 بود كه ميزان تراكم ذرات معلق بيش از حد مجاز است.

 Casellaاندازه گيري صدا از دستگاه صداسنج مدل  جهت

Cel-054. B  ساخت كمپانيCasella Cel  انگلساتان كه

كاليبره گرديد ،  Cel-331/2با استفاده از كالياااابراتور مادل 

گيري، دستگاه در استفاده شد. در اينجا با توجه به هدف اندازه

هاي صادا تنظيم شد و پارامتاار Fastو در حالت  Aشابكه 

 31در هر ايستگاه بمدت  Lminو  Leq  ،Lmaxشامل 

دقيقه اندازه گيري و پايش گرديد. با توجه به فعاليت پايانه 

مسكوني درنظر گرفته و نتايج اندازه -صادقيه منطقه را تجاري

 نشان داده شده است. 8ايستگاه در جدول  8گيري صوت در 

با  سپس، نتايج حاصل از پايش هاي زيست محيطي

استانداردهاي سازمان حفاظت محيط زيست مقايسه گرديد و 
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 در اختيار ارزيابان قرار داده شد. EFMEAبراي انجام عمليات ارزيابي ريسك هاي زيست محيطي به روش 

 

 نتايج آناليز گازهاي خروجي از دودکش ها -3جدول 

 CO پارامترها

(ppm) 

NOX 

(ppm) 
 2SO

(ppm) 

(ppm) S2H 

محل نمونه 

 رداريب

استانداردهاي خروجي از کارخانجات و 

قانون  46کارگاههاي صنعتي )موضوع ماده 

نحوه جلوگيري از آلودگي هوا مصوب 

 مجلس شوراي اسلامي( 9/2/44

(ppm) 

461 

(ppm) 

961 

(ppm) 

811 
(ppm)2/4 

 1/1 312 53 26 بويلر واحد موتور خانه ستاد )نوع سوخت گازوئيل(

 1/1 47 34 317 واگن سازي )نوع سوخت گازوئيل( 5 بويلر واحد موتورخانه

 1/1 328 63 375 واگن سازي 5ديگ آ  گرم واحد موتورخانه 

 1/1 74 22 31 واحد بويلر برج شيشه اي 3بويلر شماره 

 1/1 71 38 33 واحد بويلر برج شيشه اي 2بويلر شماره 

 1/1 373 66 53 31بويلر واحد موتورخانه 

 

 (PM 01, PM 5.2)سنجش ذرات معلق  نتايج -4جدول 

 µgr/m 01PM)3( مكان

ت 
لظ

 غ
ثر

داک
ح

24 
ه 

عت
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ك(
 پا

ي
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 ه
رد
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تان
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)3(µgr/m 5.2PM  
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ثر
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ح

24 
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اع
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 ه
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اس
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Max Min Ave Max Min Ave 

3 333 41 77 51 53 65 63 25 

2 318 73 86 51 33 32 47 25 

3 333 46 73 51 82 53 45 25 

6 345 71 83 51 42 66 56 25 

5 36 64 48 51 61 37 31 25 

4 332 47 75 51 43 35 63 25 

 25 52 33 48 51 37 78 331 سوله بادگيري داخل سوله -پايانه صادقيه
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 نتايج سنجش صوت زيست محيطي -8جدول 

ماکزيمم شدت صوت  مكان

 در روز )دسي بل(

مينيمم شدت 

 صوت در روز 

 سي بل()د

ميانگين شدت 

 صوت )دسي بل(

استاندارد سازمان حفاظت 

محيط زيست )منطقه 

 مسكوني( -تجاري

 41 5/53 6/56 3/74 3نقطه 

 41 7/43 7/57 6/73 2نقطه 

 41 2/45 5/53 3/74 3نقطه 

 41 7/44 3/46 4/73 6نقطه 

 41 6/43 8/58 6/73 5نقطه 

 41 2/53 4/67 4/74 4نقطه 

سوله  - پايانه صادقيه

 بادگيري، داخل سوله

2/314 4/82 3/33 41 

سوله  - پايانه صادقيه

 بادگيري، بيرون سوله

3/38 8/81 6/85 41 

 

 پايانه آناليز پساب خروجي تصفيه خانه -3جدول 

 نتيجه واحد پارامترها

 آزمون 

استاندارد سازمان حفاظت محيط زيست بر حسب 

ppm 

تخليه به آب 

 سطحي هاي

تخليه به چاه 

 جذبي

مصارف کشاورزي 

 و آبياري

 --- --- --- s/cmµ  345 (EC)هدايت الكتريكي

pH --- 6/8 5/8 - 5/4 3 - 5 5/8 - 4 

 mg/lit 83/3 2 --- 2 (DO)اكسيژن محلول 

هاي  اكسيژن مورد نياز واكنش

 (BOD5) بيوشيميايي

mg/lit  7/36 31 

 51لحظه اي

31 

 51لحظه اي
311 

كسيژن مورد نياز واكنش هاي ا

 (COD) شيميايي

mg/lit 
4/24 

41 

 311لحظه اي 

41 

 311لحظه اي
211 

 NTU 2/22 51 --- 51 كدورت

 mg/lit 5/3 31 31 31 چربي و روغن

 mg/lit 3/1> 3 3 2/1 كلر آزاد

Total Coliform Multiple 

Tube 

mpn/144 ml 63 3111 3111 3111 

Fecal Coliform Multiple 

Tube 

mpn/144 ml 3 611 611 611 



 

 رانو همكا قادري                            34 تابستان،  36شماره علوم و تكنولوژي محيط زيست،                                     38      

 

 --- 2تبصره  3تبصره  mg/lit 8/531 (TDS)كل مواد محلول 

 (TSS)كل مواد معلق 
mg/lit 27 

61 

 41لحظه اي 
--- 311 

مواد محلول  تخليه با غلظت بيش از ميزان مشخص شده در جدول در صورتي مجاز خواهد بود كه پسا  خروجي ، غلظت كلرايد ، سولفات و : 3*تبصره 

 افزايش ندهد. %31متري بيش از  211منبع پذيرنده را در شعاع 

تخليه با غلظت بيش از ميزان مشخص شده در جدول در صورتي مجاز خواهد بود كه پسا  خروجي ، غلظت كلرايد ، سولفات و مواد محلول  : 2*تبصره 

 نباشد. %31پسا  خروجي نسبت به آ  مصرفي بيش از 
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 بحث و نتيجه گيري

با توجه به اينكه پايانه صادقيه به دليل فعاليت هاي تعميرات 

اساسي و نيمه اساسي قطارها مي تواند اثرات مخر  بر محيط 

زيست منطقه داشته ياشد، لذا ارزيابي و مديريت ريسك هاي 

زيست محيطي مي تواند در كاهش و حذف اين ريسك ها نقش 

ند. طبق نتايج بدست آمده به روش بسيار مهمي را ايفا ك

EFMEA ،64  جنبه محيط زيستي در پايانه صادقيه شناسايي

جنبه در سطح  34جنبه در سطح بالا و  4شد كه از اين تعداد 

جنبه در سطح پايين قرار داشت. به عبارت ديگر  6متوسط و 

درصد از  3/78درصد از جنبه ها در سطح ريسك پايين، 7/8

درصد از جنبه ها در  33ريسك متوسط وجنبه ها در سطح 

( بيشترين 3سطح ريسك بالا قرار گرفتند. با توجه به نمودار )

ريسك هاي موجود در پايانه صادقيه در سطح متوسط قرار 

درصد از كل ريسك ها را به خود اختصاص  78دارند كه حدود 

 داده اند.

 33%

78/3%

 8/7%

ريسك بالا ريسك متوسط ريسك پايين

سک هاي محيط زيستي مقايسه سطح ري  -4نمودار 

 پايانه صادقيه

 
(، نبود سيستم جمع 2با توجه به نتايج ارزيابي ريسك )نمودار 

آوري و دفع فاضلا  بهداشتي و دفع فاضلا  در چاه هاي 

جذبي باعث بروز پيامدهاي منفي زيست محيطي مانند آلودگي 

آبهاي زيرزميني و خاك در پايانه صادقيه مي گردد. لذا بايد 

اين مغايرت سيستم جمع آوري و تصفيه فاضلا   جهت رفع
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براي پايانه ها ديده شود. از ديگر جنبه هاي بارز )ريسك هاي 

بالا( پايانه صادقيه، انتشار ذرات معلق در زمان بادگيري قطارها 

است كه جهت رفع اين مغايرت، پسماندهاي حاصل از اين 

 فرآيند در مخازن مخصوص جمع آوري مي گردد و از جمع

آورنده هاي تر و فيلترها جهت كنترل ذرات معلق استفاده 

خواهد شد. در خصوص بادگيري قطار در محوطه باز، نصب 

سوله بادگيري پيشنهاد گرديد. فرآيند شستشوي قطار از ديگر 

جنبه هاي بارز محيط زيستي است كه در اين راستا پسا  

مي  حاصل از شستشو جمع اوري و به پكيج تصفيه خانه هدايت

گردد و بعد از تصفيه استفاده مجدد مي گردد. بيشتر اقدامات 

 شده در راستاي كاهش رتبه شدت بوده است. ارايهاصلاحي 

نتايج بيانگر اين نكته است كه اين روش براي شناسايي، ارزيابي 

اقدامات اصلاحي ريسك هاي محيط زيستي مترو  ارايهو 

 مناسب است.

 

 
 ريسک هاي محيط زيستي سطح بالاي پايانه صادقيه -2نمودار

 

 تشكر و قدرداني

در پايان از زحمات جنا  آقاي مهندس حشمتي مديريت محترم 

امور پايانه ها، جهت همكاري در خصوص بازديدهاي ميداني و 

اطلاعات مربوط به آن مجموعه و پرسنل زحمتكش پايانه  ارايه

 ر مي نماييم.تشك صادقيه تقدير و
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Environmental risk management and assessment of Tehran urban 

& suburban metro by using EFMEA method 

(case study: Sadeghieh terminal) 
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Mohsen Hedayatifar3 

 Seyed Mohammad Arab Najafi4 

 

Abstract 

Background and aim:Tehran urban & suburban metro is one of the most crowded public transports 

that active in 5 main line  and Four terminals (Sadeghieh terminal, Mehrshahr terminal, Fathabad 

terminaland Dardashtterminal) are considered for periodic major and semi-essential repairs activities, 

trains maintenance and …. Sadeghieh Terminal as a one of the largest and most strategic metro 

terminals is active at the western end of the Tehran Metro Line 5.The aims of this paper is assessing 

and managing the environmental risks of Sadeghieh terminal activities with the use of EFMEA 

method. 

Method: The EFMEA method is a qualitative method that aims to identify and prioritize 

environmental aspects.  

Results: The evaluation results shown 09 environmental risks were identified and 0/3 % of risks with 

low level, 30/77 of risks with medium level and 177 of risks with high level. 

Discussion and Conclusions: The highest risk number is 154 that refer to washing trains activities 

and sanitary water uses in Sadeghieh terminal. The proposed corrective action to prevent water waste 

is collection and transport wastewater to treatment plant and reuse of produced water. Another 

proposed corrective action to prevent groundwater pollution is collection and transport wastewater to 

urban wastewater collection system. 

 

Key words: assessment, risk management, subway, terminal Sadeghieh, EFMEA 
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 EFMEAارزيابي ريسک محيط زيستي به روش   -41جدول 
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 نصب سوله- H 332 6 6 7 آلودگي هوا انتشار ذرات معلق بادگيري قطار در محوطه باز

 انجام عمليات بادگيري داخل سوله جهت كنترل ذرات معلق-

 جمع آوري پسماندهاي حاصل از بادگيري در مخازن مخصوص-

4 6 2 68 M 

 استفاده از جداكنندهاي سيليكوني ،جمع آورنده هاي تر يا فيلترها- H 86 3 6 7 آلودگي هوا انتشار ذرات معلق وله بادگيريبادگيري قطار در س

 جمع آوري پسماندهاي حاصل از بادگيري-

 استفاده از جاذ  صوت-

4 6 3 26 M 

 M 6 6 3 68 M 68 3 6 6 اتلاف انرژي مصرف انرژي

 M 5 6 3 21 M 41 3 6 5 يآلودگي صوت ايجاد سر و صدا

 جمع آوري و انتقال به تصفيه خانه- H 351 5 5 4 اتلاف منابع  مصرف آ  شستشوي قطار در مترو واش

 تصفيه و استفاده مجدد از آن-

6 5 3 21 M 

 M 3 5 3 35 M 41 2 5 4 آلودگي خاك  پسا  صنعتي

فعاليت نگهداري و تعمير 

 موتورخانه

 تنظيم احتراق- M 34 2 3 4 آلودگيهوا انتشار گازهاي محيطي

 انجام معاينه فني ساختمانهاي موتورخانه -

6 3 3 32 M 

 L 4 3 3 2 جمع آوري و دفع- M 38 3 3 4 آلودگي خاك ريزش مواد شيميايي

ازن گازوئيل جهت جلوگيري آماده سازي مكاني مناسب براي مخ- M 35 3 3 5 آلودگي خاك نشت و ريزش گازوئيل مخازن گازوئيل )پمپ گازوئيل(

 از  آلودگي خاك

3 3 3 3 M 

انتخا  گاز محافظ مناسب مانند استفاده از آرگون و هليوم با - M 61 2 6 5 آلودگي هوا انتشار گازهاي آلاينده كارگاه جوشكاري

 افزودن اكسيد نيتريك

 استفاده قوس جوشكاري به صورت استوار و ثابت-

2 6 3 8 L 

 M 3 3 3 3 جمع آوري در پالت هاي مخصوص و تحويل به واحد مربوطه- M 26 3 3 8 آلودگي خاك يعات مواد شيمياييضا كارگاه باتري
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 M 3 3 3 3 M 23 3 3 7 آلودگي خاك پسماند ويژه

 M 6 3 2 26 M 65 3 3 5 آلودگي هوا انتشار گازهاي آلاينده

ضايعات روغن و گريس و  كارگاه تراشكاري چرخ

 گازوئيل

 L 4 3 3 2 جمع آوري، بازيافت و دفع اصولي- L 4 3 3 2 آلودگي خاك

تامين سرمايش و گرمايش 

 ساختمان ها و سوله ها

 L 8 3 6 2 انجام معاينه فني- M 61 2 6 5 آلودگي هوا انتشار گازهاي آلاينده

تامين روشنايي ساختمان ها، سوله 

 ها و معابر

 تفاده از لامپ  هاي كم مصرفاس- M 21 3 5 6 اتلاف انرژي مصرف برق

 استفاده از سل هاي خورشيدي-

3 5 3 5 L 

بسته بندي لجن ها و انتقال به محل هاي دفن مورد تاييد سازمان - M 3 3 3 3 آلودگي خاك پسماند لجن پكيج تصفيه فاضلا 

 حفاظت محيط زيست

2 3 3 4 L 

ندي لجن ها و انتقال به محل هاي دفن مورد تاييد سازمان بسته ب- M 3 3 3 3 آلودگي خاك پسماند لجن منهول چربي گير

 حفاظت محيط زيست

2 3 3 4 L 

آلودگي آبهاي  توليد و دفع فاضلا  مصارف بهداشتي آ 

 زيرزميني

4 5 5 351 H - جمع آوري و انتقال فاضلا  به سيستم جمع آوري فاضلا  شهري

 يا نصب پكيج تصفيه فاضلا 

5 5 2 51 M 

 M 5 3 3 35 M 56 3 3 4 آلودگي خاك فاضلا توليد و دفع 

 حوادث طبيعي )سيل( 

 

 تدوين دستورالعمل واكنش در شرليط لضطراري- M 46 6 2 8 پسماند جامد توليد زايدات جامد

 آموزش پرسنل جهت آمادگي در مقابل حوادث طبيعي-

 ايمن سازي نقاط احتمالي وقوع حوادث طبيعي-

5 2 3 31 M 

 H 4 2 3 34 M 311 5 2 31 لودگي آ آ ْآلاينده آ 

 H 4 2 2 26 M 81 6 2 31 آلودگي خاك آلاينده خاك

 شناسايي نقاط حادثه خيز- M 41 3 2 31 آلودگي هوا انتشار آلاينده هاي هوا حوادث طبيعي )صاعقه(

 تدوين دستورالعمل واكنش در شرايط اضطراري-

4 2 2 26 M 

 حوادث طبيعي

 )طوفان(

 بررسي سوابق گذشته در خصوص احتمال وقوع طوفان- M 41 3 2 31 آلودگي هوا ينده هاي هواانتشار آلا

 در اختيار داشتن گزارشات وضعيت موجود زيست محيطي پايانه-

 تدوين دستورالعمل واكنش در شرايط زيست محيطي-

 شناسايي نقاط حادثه خيز-

4 2 2 26 M 

 تدوين دستورالعمل واكنش در شرايط اضطراري- M 32 6 3 8 پسماند جامد يتوليد نخاله ساختمان حوادث طبيعي )زلزله(

 انجام مطالعات رمين شناسي ، خاك شناسي و هيدرولوژي-

 مقاوم سازي سازه ها-

 نصب سيستم اعلام و اطفاي حريق اتوماتيك -

4 3 3 38 M 

آلودگي آبهاي  آلاينده آ 

 زيرزميني

31 3 5 51 M 7 3 6 28 M 

 M 7 3 3 23 M 61 6 3 31 آلودگي خاك خاكآلاينده 

 M 7 3 6 28 M 51 5 3 31 آلودگي هوا آتش سوزي
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