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 چکيدُ

دطٚغٜ ٞبی ؾس ؾبظی، اططار ػسی  ثط دبضأشطٞبی ظیؿز ٔحیغی ٚاضز ٔی ٕ٘بیس.  ثٙبثطایٗ اضظیبثی ضیؿه ؾس یىی اظ ٟٔٓ  سهيٌِ ٍ ّدف:

ثب ٞسف اؾشفبزٜ اظ یىی اظ ضٚـ ٞبی سصٕیٓ دػٚٞف حبضط  سطیٗ ػٙجٝ ٞبی ٔسیطیز ضیؿه ظیؿز ٔحیغی زض ایٗ دطٚغٜ ٞب ٔی ثبقس.

ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ، ثٝ ٔٙظٛض اسربش سصٕیٕبر صحیح ٔسیطیشی زض ظٔیٙٝ سؼییٗ ٟٕٔشطیٗ ضیؿه ٞبی قٙبؾبیی قسٜ ٚ ػٌّٛیطی یب وبٞف 

ذب٘ٝ وٛٔبؾی زض اؾشبٖ ی اظ ؾس آظاز ٚالغ ثط ضٚزثطزاض ثٟطٜ ٚ ٕب٘یبذشؾ یٞب زیفؼبِٚلٛع ٞط یه اظ آٖ ٞب، ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. اظ ایٗ ضٚ 

 وطزؾشبٖ ػٟز اضظیبثی ٚ وبٞف ضیؿه ٞبی ظیؿز ٔحیغی ٘بقی اظ ایٗ عطح ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

اثشسا ضیؿه ٞبی ظیؿز ٔحیغی ثط اؾبؼ ٔؼیبضٞبی إٞیز، قسر ٚ احشٕبَ ٚلٛع ثب اؾشفبزٜ اظ دطؾكٙبٔٝ زِفی قٙبؾبیی رٍش بزرسی: 

)حصف ٚ ا٘شربة  ELECTREقسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ا٘شطٚدی ٚظٖ زٞی قس. زض ٔطحّٝ ثؼسی ضٚـ ٌطزیس. ؾذؽ ٔؼیبضٞبی ضیؿه یبز 

 ؾبظٌبض ثب ٚالؼیز( اظ ػّٕٝ ضٚـ ٞبی سصٕیٓ ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ، ػٟز ضسجٝ ثٙسی ضیؿه ٞبی ٔحشُٕ ثٝ وبض ثطزٜ قس. 

ٟٔٓ سطیٗ ضیؿه ٞبی ٘بقی اظ ایٗ عطح ثٝ سطسیت، ضیؿه،  قسٜ زض ٘ظط ٌطفشٝ٘شبیغ ٘كبٖ ٔی زٞس ثب سٛػٝ ثٝ قبذص ٞبی  يافتِ ّا:

 ضٚزذب٘ٝ ػطیبٖ زض ٔغصی ثبض ٚ آِی ٔٛاز قسیس وبٞف ،7ضسجٝ  وٛٔبؾی ثب ضٚزذب٘ٝ آة آِٛزٌی ،9ضسجٝ  ثب قبُٔ وبٞف ویفیز ذبن

 ٔی ثبقس.  4ضسجٝ  ؾس ثب زؾز دبییٗ زض وٛٔبؾی
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زض اضظیبثی ضیؿه ظیؿز ٔحیغی ؾس، ثبػض ا٘ؼبْ فطآیٙس سصٕیٓ  ELECTREزض ٔمبِٝ حبضط، اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  بحث ٍ ًتيجِ گيزی:

ٌیطی صحیح  ثطای اضظیبة ضیؿه ٚ ا٘شربة ٌعیٙٝ ثطسط اظ ٔیبٖ ٔؼٕٛػٝ ای اظ ٌعیٙٝ ٞب زض سمبثُ ثب ٔؼیبضٞبی سؼییٗ قسٜ، ٌطزیس. ثٝ 

ای سصٕیٓ ٌیط، فطصشی ػٟز ٔسیطیز صحیح ٘یع سؼییٗ قس ٚ ثط ٞب ضیؿه اظ یه ٞط ػّٕىطز چٍٍٛ٘یثٙسی ا٘ؼبْ قسٜ،  عٛضی وٝ ثب ضسجٝ

 ٔٙبؾت وٙشطَ ضیؿه ایؼبز ٕ٘ٛز. ضٚـضیؿه ٚ ا٘شربة  
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Abstract 

Background and Objective:  Dam projects cause serious impacts on the surrounding environment. 

Therefore, in these sorts of projects, risk assessment of dams is one of the most important aspects of 

environmental risk management. The objective of present research is using one of the Multi Criteria 

Decision Making methods to make the managerial decisions for determining the most important 

identified risks and risks occurring prevention or reduction. Therefore, activities of construction and 

operation of Azad dam, which is located on Kumasi River in Kurdistan province, were investigated. 

Method: Firstly, environmental risks were identified using Delphi questionnaire method and based on 

their criteria including importance, severity, and probable occurrence. Then the aforementioned 

criteria of risks were weighted by using Entropy method. In the next stage, Elimination et Choice 

Translating to Reality (ELECTRE) method, one of the techniques of Multi Criteria Decision Making 

methods (MCDM), was used for ranking of probable risks.  

Findings: The results show that the most important risks of Azad dam are respectively including 

reduction of soil quality with the grade of 9, Kumasi River water contamination with the grade of 7 

and intense reduction of organic matter and nutrients in Kumasi River flow at down side of the dam 

with the grade of 4. 

Discussion and conclusion: In this paper, environmental risk assessment of dam by using 

ELECTRE method to make the correct decision, making process for risk assessor and choosing the 

best alternative of a finite set of alternatives described in terms of evaluative criteria. Therefore, that, 

function of each risk was determined by ranking and create opportunity to decision maker for correct 

risk management and choosing the proper method for risk control.
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 هقدهِ 

ٝ دطٚغٜ ٞبی ؾس ؾبظی ثب ثٟطٜ ثطزاضی اظ ٔٙبثغ اؾبؾی عجیؼز ث

ثطزاضی زض ٔحُ  ٚیػٜ ا٘ؼبْ فؼبِیز ٞبی ٌٛزثطزاضی ٚ ذبن

احساص ذٛز ػلاٜٚ ثط ایؼبز سغییطار زض قىُ ظٔیٗ سبطیطار 

اظ  .بضأشطٞبی ٔحیظ ظیؿز ٔٙغمٝ ٔی ٌصاضزؾبیط د ای ثطػٕسٜ 

ٙبؾبیی ٔربعطار ٚ ضیؿه ػٟز ق اضظیبثیا٘ؼبْ ایٗ ضٚ 

سب ؾغح ٔغّٛة  آٖٚ وٙشطَ  دیبٔسٞبی ظیب٘جبض ظیؿز ٔحیغی

اضظیبثی . ٌطززٔی ٞب، أطی ضطٚضی سّمی  عطحٌٛ٘ٝ ایٗ  ثطای

ضیؿه ٕٞٛاضٜ یه ضٚیىطز ٘ٛیٗ زض اضظیبثی ایٕٙی ؾس ٚ سصٕیٓ 

ػّٕٝ ٔغبِؼبر ا٘ؼبْ ٌطفشٝ زض  (. اظ1ٌیطی ٔحؿٛة ٔی قٛز)

 ؿهیض یبثیاضظ زض ELECTRE  ایٗ ظٔیٙٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ؾبظی ٔی ثبقس، ثٝ عٛضی وٝ زض ؾسدطٚغٜ ٞبی  ٔحیغی ظیؿز

اِٚٛیز ثٙسی ضیؿه ٞبی ٔحیظ ظیؿشی ٔمبِٝ ای سحز ػٙٛاٖ 

اؾشفبزٜ اظ ضٚـ یبز قسٜ ثٝ  ثب، فبظ ؾبذشٕب٘ی ؾس ضٚزثبض ِطؾشبٖ

إٞیز ٔحیظ  ٚ اضظیبثی ضیؿه )قسر، احشٕبَ، ٔیعاٖ ٔٛاػٟٝ

. زض ٔمبِٝ زیٍط ػٟز سؼییٗ إٞیز (2) ٝ اؾزدطزاذش (دصیط٘سٜ

٘ؿجی ٞط ضیؿه زض ٔغبِؼبر اضظیبثی، ضسجٝ ثٙسی ٚ ذٛقٝ ثٙسی 

ضیؿه ػّٕیبر سُٛ٘ ؾبظی ؾس ٚ ٘یطٌٚبٜ ؾیٕطٜ اظ ضٚـ 

ELECTRE ( اظ ایٗ ض3ٚاؾشفبزٜ قسٜ اؾز .)  ٝثب سٛػٝ ث

  ELECTREسحمیمبر ا٘ؼبْ یبفشٝ، زض ٔغبِؼٝ حبضط اظ ضٚـ  

ـ ٞبی سصٕیٓ ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ ٚ ظیط ٔؼٕٛػٝ اظ ؾطی ضٚ

، ػٟز ثطضؾی ضیؿه ضٚـ ٞبی سصٕیٓ ٌیطی چٙس قبذصٝ

ٚ ثٟطٜ ثطزاضی اظ ؾس آظاز  ٕب٘یٞبی ٘بقی اظ فؼبِیز ٞبی ؾبذش

، 57. ؾبذشٍبٜ ایٗ ؾس ثب ٔرشصبر ػغطافیبیی ًاؾشفبزٜ ٌطزیس

ػطض قٕبِی زض اضسفبع  35، 19ْ، 59َعَٛ قطلی ٚ ً 46، ْ 32َ

لبزض ثٝ سٙظیٓ  وٝ اؾز ٔشطی اظ ؾغح زضیب لطاضٌطفشٝ 5/1362

ٔیّیٖٛ ٔشطٔىؼت آة ػٟز ا٘شمبَ ثٝ  7/328ؾبلا٘ٝ حسٚز 

ٝ وطذٝ ٚ ٕٞچٙیٗ سبٔیٗ حمبثٝ ٞبی وكبٚضظی ٚ ظیؿز ضحٛ

 1ٔٛلؼیز ؾس زض ٘مكٝ    ٔحیغی دبییٗ زؾز ؾس ذٛاٞس ثٛز.

٘ٝ اظ زیسٌبٜ ٔحیظ ظیؿز فیعیىی، ضٚزذب٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 

ویّٛٔشط عَٛ سب ٔحُ احساص ؾس  69ٕی ثب یوٛٔبؾی یه ضٚز زا

 91/11زٞی ٔشٛؾظ ؾبلا٘ٝ ایٗ ضٚزذب٘ٝ حسٚز  ٔی ثبقس. آة

بض٘سٌی ؾبلا٘ٝ حٛظٜ ثیف ث .ٔشطٔىؼت ثط طب٘یٝ ثطآٚضز قسٜ اؾز

ٔٙغمٝ  دٛقف ٌیبٞی ٔطسؼی غبِت(. 4)ٔیّی ٔشط اؾز 600اظ 

ٚ دٛقف  (.Astragalus sp)ٌٛ٘ٝ ٌٖٛ قبُٔ ٔغبِؼبسی

، Pistacia mutica)) ٌیبٞی ػٍّٙی ثب ٌٛ٘ٝ ٞبی غبِت ثٙٝ

 Amygdalusثبزاْ وٛٞی ) ( ٚ Quercus brantii) ثّٛط

spp..ٔی ثبقس ) 
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 (4هَقؼيت سد آساد ) -1ًقطِ 

Figure 1- Location of Azad Dam(4)  

 

قبُٔ دؿشب٘ساضاٖ ثب إٞیز ٕٞچٖٛ لٛؽ ٚ آٖ حیبر ٚحف 

ؾٙؼبة ایطا٘ی               ٚ  (Ovis orientalis gmelini)اضٔٙی ٔیف

Sciurus anomalus))، ٛی ٌٛ٘ٝ ٞبیی اظ ذع٘سٌبٖ ٔب٘ٙس ػى

، ٌٛ٘ٝ ٞبیی اظ دط٘سٌبٖ  (Hemidactylus persicus) ایطا٘ی

 ٚػیؼبق (Picoides medius)ؾطخ  ؾط ٕٞچٖٛ زاضوٛة

((Garrulus glandarius  وذٛضٔبٞیبٖ ٚ ٌٛ٘ٝ ٞبیی اظ

(Cyprinidae)،  ٖٔبضٔبٞیب(Mastacembelidae )ٚ  ًؾ

اػعای اصّی سكىیُ زٞٙسٜ ٔحیظ  (Balitoridae)ٔبٞیبٖ 

ٔی ثبقٙس. اظزیسٌبٜ الشصبزی،  ٔٙغمٝ ٔغبِؼبسیظیؿز ثیِٛٛغیه 

زض ٔحسٚزٜ ٔرعٖ ٚ ٔحٛض   ضٚؾشب 4٘یع اػشٕبػی ٚ فطٍٞٙی 

ٔٙغمٝ  .ٚالغ قسٜ اؾز ؾس، زض فبصّٝ ٘عزیه اظ ؾبذشٍبٜ ؾس

غبِؼٝ ٟٔبػط فطؾز ثٛزٜ ٚ فؼبِیز ٞبی الشصبزی آٖ ثٝ ٔٛضز ٔ

(. 4ٔی ثبقس )زاضی  وكبٚضظی ٚ زاْ زاضی، عٛض ػٕسٜ قبُٔ ثبؽ

عجمٝ ثٙسی  قٙبؾبیی ٚ ،ٞسف ایٗ ٔغبِؼٝقبیبٖ شوط اؾز وٝ 

٘بقی اظ دطٚغٜ ٞبی ؾس احشٕبِی ظیؿز ٔحیغی ضیؿه ٞبی 

ظیؿز  ٚ وٙشطَ ٔربعطار ٚ اضایٝ ضاٞىبضٞبیی ػٟز سمّیُؾبظی 

 ٔی ثبقس. ٔحیغی لبثُ دیف ثیٙی

 هَاد ٍ رٍش ّا

ثٝ عٛض وّی، سصٕیٓ ٌیطی زض دطٚغٜ ٞبی ظیؿز ٔحیغی، ثٝ 

زِیُ ٔبٞیز ػبیٍعیٙی ثیٗ ػٛأُ اػشٕبػی ٚ ؾیبؾی، ظیؿز 

(. ضسجٝ 5ٔحیغی، اوِٛٛغیىی ٚ الشصبزی فطآیٙسی دیچیسٜ اؾز)

دبؾد  ثٙسی ضیؿه اظ اضوبٖ ٔسیطیز ضیؿه ثٛزٜ ٚ أىبٖ اضایٝ

(. ٔسیطیز ضیؿه 6ٔٙبؾت ثٝ ٞط ضیؿه ضا فطاٞٓ ٔی وٙس)

ٔؿشّعْ قٙبؾبیی، اضظیبثی ٚ ضسجٝ ثٙسی ضیؿه ٞبی ٔرشّف 

(. زض زٞٝ ٞبی اذیط دػٚٞكٍطاٖ سٛػٝ ٚیػٜ ای ثٝ ضٚـ 7اؾز )

 ٞبی چٙس ٔؼیبضٜ ػٟز اذص سصٕیٕبر صحیح ٔی ٕ٘بیٙس. ِصا

 زض (MCDM)چٙس ٔؼیبضٜ سىٙیه سصٕیٓ ٌیطی اؾشفبزٜ اظ 

 وٝ ػٟزٞبی ظیبزی اؾز  ثطای ؾبَ ،سصٕیٓ ٌیطی ٞبی ٟٔٓ

ضؾٕیز قٙبذشٝ ٚیػٜ اضظیبثی  ضیؿه ثٝ  ثٝ ،ٔمبصس ٌٛ٘بٌٖٛ

 ، زؾشطؾی آؾبٖ ٚ وبضثط دؿٙسضایب٘ٝزض ػصط  ٜقسٜ اؾز. أطٚظ

ثٝ یه ا٘شربة  وبضثطاٖ قسٜ سباؾشفبزٜ اظ ایٗ سىٙیه ثبػض 

ضٚـ (. 8)ثٙس ظیؿز زؾز یب ٔغّٛة زض اضظیبثی ضیؿه ٔحیظ

ٞبی سصٕیٓ ٌیطی اغّت ؾجت ا٘شربة ٌعیٙٝ ثطسط اظ ثیٗ 

ِصا زض ایٗ (. 9چٙسیٗ ٌعیٙٝ زض سمبثُ ثب ٔؼیبضٞب ٔی ٌطزز)
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 دطٚغٜ ٞبی ظیؿز ٔحیغی ؿهیض یبثیاضظ ٙسیفطآ دػٚٞف،

 ؾبظی  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سصٕیٓ ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ، عجكؾس

 .ا٘ؼبْ یبفشٝ اؾزٚ ثٝ قطح ظیط  1 قىُ ٔطاحُ اضایٝ قسٜ زض

 

 

 
 (10) آساد سد سيست هحيطی سكير یابيارس ٌديفزآ ًوَدار  -1ضکل 

Figure 2- Graph of pocess of Azad Dam environmental risk assessment (10) 
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 ػٛأُقٙبؾبیی 

 اظ اؾشفبزٜ ثب ؿهیض

 ضٚـ ثٝ دطؾكٙبٔٝ

 یزِف

 سیسِٛ ٔٙبثغ ییقٙبؾب

 كیعط اظ  ؿهیض

 ٚ یسا٘یسٔیثبظز

 ٔٛػٛز ٔؿشٙسار

 ٞب قبذص  ٗییسؼ

 ز،یإٞ) ی ضیؿه

 احشٕبَ ٚ قسر

 (ؿهیض ٚلٛع
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 سكير ػَاهل يیضٌاسا (1

 ٔٙغمٝ یثطضؾ ثب ٘رؿز ضیؿه، ػٛأُ قٙبؾبیی ػٟز

 ضاؾشب ٗیا زض. سیٌطز سؼییٗ ضیؿه سِٛیس ػٛأُی، ٔغبِؼبس

 سیسِٛ ثبِمٜٛ عٛضٝ ث سٛا٘س یٔ وٝ یػٛأّ یثٙس زیاِٚٛ ػٟز

 ثكبغٔ. قس اؾشفبزٜ یزِف ضٚـ ثٝ دطؾكٙبٔٝ اظ س،یٕ٘ب ؿهیض

 ظیٔح ٚ عطح ایٗ ثب آقٙب ٘رجٍبٖ اظ ٘فط 15 ٘ظط اظ ضٚـ، ٗیا

 ضٔؼیب(. 11) قس اؾشفبزٜ ٞب دطؾكٙبٔٝ ُیسىٕ ػٟز ؿزیظ

 ٘كب٘ٝ 1 ػسز وٝ اؾز،  5 سب 1 اظ دطؾكٙبٔٝ ایٗ زٞی أشیبظ

 ثط ٚ آٖ بزیظ بضیثؿ زیإٞ ٘كب٘ٝ 5 ػسز ٚ وٓ بضیثؿ زیإٞ

 اػساز ٚالغ زض(. 13ٚ  12)قس ٗییسؼ« ِیىطر» قبذص اؾبؼ

 ایؼبز زض ضا ضیؿه ػٛأُ إٞیز زضػٝ قسٜ ٌطفشٝ ٘ظط زض

 ثط ػلاٜٚ ٘رجٍبٖ ٌطٜٚ تیسطس ٗیا ثٝ. وٙٙس ٔی ثیبٖ ضیؿه

 ؿزیظ ؿهیض ػٛأُ قبُٔ وٝ ٙٝیٌع 22 ثٝ یزٞ بظیأش

 بی ٔربِفز صٛضر زض ثبقٙس، یٔ قسٜ ییقٙبؾب یغیٔح

 ضیؿه ػٛأُ وطزٖ اضبفٝ یب حصف ثٝ ٔطثٛط ٌعیٙٝ ثب ٔٛافمز

 ػٕغ ثب ؼٝی٘ش زض. ٕ٘ٛز٘س اظٟبض ضا ذٛز دیكٟٙبز ٚ دطزاذشٝ

 افعاض ْ٘ط زض ٔحیظ آٖ غی٘شب ُیسحّ ٚ ٞب دطؾكٙبٔٝ یآٚض

SPSS ٔٙٝیٌع ٚ آٔس زؾز ثٝ ٞب ٙٝیٌع اظ هی ٞط ٗیبٍ٘ی 

 ػٙٛاٖ ثٝ ثٛز سط فیث 3 ػسز اظ ٞب آٖ بظیأش ٔشٛؾظ وٝ ییٞب

 ،ٙٝیٌع 22 ٗیث اظ ضٚ ٗیا اظ. قس٘س ا٘شربة  ییٟ٘ب یٞب ٙٝیٌع

ضیؿه ظیؿز ٔحیغی ضا  12وٝ  سیٌطز ا٘شربة ٙٝیٌع 16

 ٔكرص ٕ٘ٛز.

ت، احتوال ٍقَع ٍ ( تؼييي ضاخص ّای ريسك ) ضد2

 اّويت(

زض ایٗ ٔطحّٝ دؽ اظ سؼییٗ ػٛأُ ضیؿه ٚ قٙبؾبیی ضیؿه 

 اظ اؾشفبزٜ بٞبیی وٝ ثط اطط ایٗ ػٛأُ سِٛیس ٔی قٛ٘س، ث

قٙبؾبیی قسٜ ثٛز، ثب  ضیؿه 12زیٍطی وٝ حبٚی  دطؾكٙبٔٝ

 احشٕبَ قسر، ٔیعاٖ ٘رجٍبٖ اظ ٘فط 15ضٚـ زِفی ٚ سٛؾظ  

أشیبظ زٞی ٚ سؼییٗ ٌطزیس.  ٞب ؿهضی اظ یه ٞط زیإٞ ٚ ٚلٛع

لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ایٗ دطؾكٙبٔٝ ٔؼیبض أشیبظزٞی ثٝ ؾٝ 

 یبز قسٜ ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقس : قبذص

 زاضز، ٘ظط ٔس ضا ضیؿه ثعضٌی ٚ ٔیعاٖ وٝ ضیؿه قسر -اِف

 .اؾز قسٜ سؼییٗ 10 سب 1 اظ  FMEA ضٚـ ٔمیبؼ اؾبؼ ثط

 قسر ثیف سطیٗ ٘كبٍ٘ط 10 ػسز ٚ قسر ٘بچیع ٘كبٍ٘ط 1 ػسز

 (.14) ثبقس ٔی ضیؿه

 ٚلٛعٝ ث أىبٖ زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ ضیؿه ٚلٛع احشٕبَ -ة

 اؾبؼ ثط .اؾز ٔؼیٗ ظٔب٘ی زٚضٜ یه زض ذغط یه دیٛؾشٗ

 ثٙسی زضػٝ 5 سب 1 اظ ذغط ٔمسٔبسی آ٘بِیع ضٚـ ٔمیبؼ ٔٙبثغ

 ٘كبٍ٘ط 5 ػسز ٚ ٚلٛع احشٕبَ سطیٗ وٓ ٘كبٍ٘ط 1 ػسز وٝ قسٜ

 (.15) ثبقس ٔی ضیؿه ٚلٛع احشٕبَ سطیٗ ثیف

 ٚ دصیط٘سٜ ٔحیظ حؿبؾیز زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ  ضیؿه إٞیز -ع

 سب 1 اظ ِسِٛئٛد ضٚـ اؾبؼ ثط اؾز ٚ ضیؿه ثٛزٖ سٛػٝ لبثُ

 10 ػسز ٚ إٞیز سطیٗ وٓ 1 وٝ ػسز قسٜ ثٙسی زضػٝ 10

 (.16)ثبقس ٔی إٞیز سطیٗ ثیف زٞٙسٜ ٘كبٖ

 ٔٛضز SPSSیظ ٘طْ افعاض زض ٔح ٞب دطؾكٙبٔٝ وّیٟٝ٘بیز  ضز 

قبذص ثطای ٞط  3ٞط یه اظ ایٗ  ٗیبٍ٘یٔ ٝ ٌٚطفش لطاض سحّیُ

 یه اظ ضیؿه ٞب ثٝ زؾز آٔس.

 ا ّ سكير( رتبِ بٌدی 3

 ثب اثشسا ،قسٜ ییقٙبؾب یٞب ؿهیض یثٙس ضسجٝ ٔٙظٛض ثٝ

 4زض  آظاز ؾس ؿهیض ػٛأُ یزٞ ٚظٖ ،یا٘شطٚد ضٚـ اظ اؾشفبزٜ

  .زٌبْ ثٝ قطح ظیط ا٘ؼبْ یبف

 (1)ضاثغٝ  Pijٔحبؾجٝ  – 1ٌبْ

 

 

 

 (2)ضاثغٝ   Ejٔحبؾجٝ ٔمساض ا٘شطٚدی  -2ٌبْ

 

 

 

 (3)ضاثغٝ  dٔحبؾجٝ ٔمساض ػسْ اعٕیٙبٖ  -3ٌبْ

 

 

 (4)ضاثغٝ  Wjٔحبؾجٝ اٚظاٖ  -4ٌبْ
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ػلاٜٚ ثط ٌعیٙٝ ٞب ٕٞبٖ عٛض وٝ اظ ٘بْ سصٕیٓ ٌیطی چٙس 

سصٕیٓ قبذصٝ ثط ٔی آیس، چٙسیٗ قبذص ٚػٛز زاضز وٝ 

ٌیط٘سٜ ثبیس آٖ ٞب ضا ثب زلز زض ٔؿبیُ ذٛز ٔكرص وٙس. ایٗ 

قبذص ٞب زض اضسجبط ثب ٞطیه اظ ٌعیٙٝ ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی 

ٌیطز. سصٕیٓ ٌیطی چٙس قبذصٝ ثب ٔبسطیؽ سصٕیٓ ٌیطی ؾطٚ 

لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔبسطیؽ سصٕیٓ ٌیطی  (. 17وبض زاضز )

ؾكٙبٔٝ ٞب ثٛزٜ وٝ زض ٔطثٛط زض ایٗ عطح ٘شبیغ حبصُ اظ دط

 ٞبی ضیؿه ضسجٝ سؼییٗ ػٟزاضایٝ قسٜ اؾز.  1ػسَٚ 

 ٚ إٞیز قسر، ٘ظط اظ ضیؿه وساْ وٝ ایٗ ٚ قسٜ قٙبؾبیی

 ضٚـ اظ ،زاضز ثطسطی ٞب ضیؿه ؾبیط ثٝ ٘ؿجز ٚلٛع احشٕبَ

ELECTRE (Elimination Et choice Translating 

reality) ٜفٖٙٛ سصٕیٓ قس. ایٗ ضٚـ یىی اظ ثٟشطیٗ  اؾشفبز

ٌیطی ٞبی چٙس قبذصٝ ٔی ثبقس وٝ اؾبؼ آٖ ضٚاثظ غیط ضسجٝ 

ای اؾز، یؼٙی ِعٚٔب ثٝ ضسجٝ ثٙسی ٌعیٙٝ ٞب ٔٙشٟی ٕ٘ی قٛز، 

ایٗ ضٚـ  (.18) ثّىٝ ٕٔىٗ اؾز ٌعیٙٝ ٞبیی ضا حصف وٙس

(. 19ثطای سؼییٗ ثطسطی ثط اؾبؼ آ٘بِیع ٕٞبٍٞٙی ٔی ثبقس)

ضٚـ ٞبی ، یه ضٚـ لٛی اظ ٔیبٖ  ELECTREضٚـ 

سصٕیٓ ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ اؾز وٝ سٛا٘بیی ٔسَ ؾبظی دیچیسٜ 

 (. 20ٚ ؾیؿشٓ ٞبی ؾغح ثبلا ٚ ظیط ؾیؿشٓ ٞب ضا زاضز )

 :اؾزٌطفشٝ  ا٘ؼبْ ظیطٚ ضٚاثظ  ٌبْ 8 عی ضٚـ ٗای 

زض ایٗ ٔطحّٝ ٔمبزیط ٔبسطیؽ سصٕیٓ ٌیطی ثی ٔمیبؼ  -1ٌبْ

 ٔی قٛز.

) اٚظاٖ    Wطیؽ زض ایٗ ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبس -2ٌبْ

قبذص ٞب( ٔبسطیؽ ثی ٔمیبؼ قسٜ ٔٛظٖٚ ثٝ زؾز ٔی آیس. 

 (5)ضاثغٝ 

 

 

 ( زض ٔبسطیؽ لغطی ٚظٖ ٞب Nٔبسطیؽ ثی ٔمیبؼ قسٜ)

(Wn*n)   .وٝ اظ ضٚـ ا٘شطٚدی ثٝ زؾز آٔسٜ ضطة ٔی ٌطزز 

ایٗ ٔطحّٝ سٕبْ ٌعیٙٝ ٞب ٘ؿجز ثٝ سٕبْ قبذص ٞب  زض -3ٌبْ

س ٚ ٔؼٕٛػٝ ٔبسطیؽ ٞبی ٕٞبًٞٙ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی ٌیط٘

ٚ ٘ب ٕٞبًٞٙ سكىیُ ٔی قٛز. ٔؼٕٛػٝ ٕٞبًٞٙ اظ ٌعیٙٝ 

٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز ٔكشُٕ ثط وّیٝ  S klثب  وٝ  k  ٚLٞبی

ثٝ اظای  Alثط ٌعیٙٝ  Akقبذص ٞبیی اؾز وٝ زض آٖ ٞب ٌعیٙٝ 

آٖ ٞب ٔغّٛثیز ثیف سطی زاقشٝ ثبقس. ثطای یبفشٗ ایٗ 

ذص ٞبی سصٕیٓ ٌیطی اظ ٘ظط زاقشٗ ٔغّٛثیز ثبیس ثٝ ٘ٛع قب

 ػٙجٝ ٔظجز یب ٔٙفی سٛػٝ قٛز. یؼٙی:  

 (6اٌط قبذص ٔٛضز ٘ظط، زاضای ػٙجٝ ٔظجز ثبقس: )ضاثغٝ -

 

 

 اٌط قبذص زاضای ػٙجٝ ٔٙفی ثبقس: -

(7)ضاثغٝ
  

 

٘یع قبُٔ قبذص ٞبیی اؾز وٝ زض  Dkl ٔؼٕٛػٝ ٘بٕٞبًٞٙ

وٓ سطی زاقشٝ  ٔغّٛثیز Al٘ؿجز ثٝ ٌعیٙٝ  Akآٖ ٞب ٌعیٙٝ 

 ثبقس. یؼٙی: 

 (8)ضاثغٝ 

 

ایٗ فطَٔٛ ثطای قبذص ٞبی ٔظجز اؾز ٚ ثطای قبذص ٞبی 

 (9ٔٙفی ثٝ صٛضر ظیط اؾز: )ضاثغٝ 

 

 

 

 3 ایٗ عطح، ٞط زض سؼییٗ ٔؼٕٛػٝ ٕٞبًٞٙ ٚ ٘بٕٞبًٞٙ

 ٔٙفی ٚلٛع ضیؿه، ػٙجٝ ٚاحشٕبَ قسر إٞیز، قبذص

وٓ  ػسز بًٞٙ،ٕٞ ِصا ثط اؾبؼ ایٗ ضٚـ، زض ٔؼٕٛػٝ زاض٘س،

 ػسز ٘بٕٞبًٞٙ، اؾز ٚ زض ٔؼٕٛػٝ اضػح ثیف سط ػسز ثٝ سط

 ٘یؿز. اضػح وٓ سط ثٝ ثیف سط

زض ایٗ ٔطحّٝ اظ اعلاػبر ثبلا، ٔبسطیؽ ٕٞبًٞٙ ثٝ  -4ٌبْ

زؾز ٔی آیس. ایٗ ٔبسطیؽ یه ٔبسطیؽ ٔطثغ ثٛزٜ وٝ لغط 

اصّی آٖ فبلس ػٙصط ٔی ثبقس ؾبیط ػٙبصط ایٗ ٔبسطیؽ ٘یع اظ 

ٚظاٖ قبذص ٞبی ٔشؼّك ثٝ ٔؼٕٛػٝ ٕٞبًٞٙ حبصُ ػٕغ ا

 ٔی قٛز. یؼٙی: 

     (10)ضاثغٝ 

                      

زض ایٗ ٔطحّٝ ٔبسطیؽ ٘بٕٞبًٞٙ ثسؾز ٔی آیس. ایٗ  -5ٌبْ   

ٔبسطیؽ ٔب٘ٙس ٔبسطیؽ ٕٞبًٞٙ، ٔبسطیؿی ٔطثغ اؾز وٝ لغط 

nnWNV 

  mjVVjS ljkjlk ,...,1,, 

lkkl AjWjI ,, 

  mjVVjD ljkjlk ,...,1,, 

  mjVVjD ljkjlk ,...,1,, 

  mjVVjS ljkjlk ,...,1,, 
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اصّی آٖ فبلس ػٙصط ٔی ثبقس ؾبیط ػٙبصط ایٗ ٔبسطیؽ، اظ 

 طیؽ ثی ٔمیبؼ قسٜ ٔٛظٖٚ عجك ضاثغٝ ظیط  ثسؾز ٔی آیس. ٔبس

 (11)ضاثغٝ 

 

 

ٔحبؾجٝ ٔی  Hزض ایٗ ٔطحّٝ ٔبسطیؽ ٕٞبًٞٙ ٔٛطط  -6ٌبْ

قٛز. ثطای ایؼبز ایٗ ٔبسطیؽ اثشسا ثبیس یه حس آؾشب٘ٝ ضا سؼییٗ 

ثعضي سط یب ٔؿبٚی آٖ ثبقس، آٖ  Iوطز ٚ اٌط ٞط ػٙصط ٔبسطیؽ 

یه ثٝ ذٛز ٔی ٌیطز ٚ زض غیط ایٗ  ٔمساض Hِٔٛفٝ زض ٔبسطیؽ 

( اظ Īصٛضر ٔمساض صفط ٔی ٌیطز. ثطای سؼییٗ حس آؾشب٘ٝ )

 اؾشفبزٜ ٔی قٛز. یؼٙی:  Iٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ ٔبسطیؽ

 (12)ضاثغٝ 

 

 حبَ اظ ٘ظط ضٚاثظ ضیبضی ثٝ صٛضر ظیط ذٛاٞس ثٛز: 

( اٌط ثٝ صٛضر ثطاثط ثب یه ٚ ثطاثط ثب صفط ثبقس، ایٗ 13)ضاثغٝ  

 ؽ ٘كبٖ زٞٙسٜ اضػحیز یه ٌعیٙٝ ثط زیٍطی اؾز.ٔبسطی

 

                                                                                                                                                                

  

ٝ زؾز ٛطط ثــزض ایٗ ٔطحّٝ ٘یع ٔبسطیؽ ٘بٕٞبًٞٙ ٔ -7ٌبْ

٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز ٔب٘ٙس  Gٔی آیس. ایٗ ٔبسطیؽ وٝ ثب 

ٔبسطیؽ ٕٞبًٞٙ ٔٛطط ثٝ زؾز ٔی آیس. حس آؾشب٘ٝ ثطای ایٗ 

 ٔبسطیؽ ثٝ صٛضر ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. 

  (14)ضاثغٝ 

 ػٙبصط ٔبسطیؽ ٘یع ثٝ سطسیت ظیط ثٝ زؾز ٔی آیس: 

NINIG (15)ضاثغٝ  klkl 1  

NINIG klkl  0  

ٚ  H زض ایٗ ٔطحّٝ ثب سطویت ٔبسطیؽ ٕٞبًٞٙ ٔٛطط  -8ٌبْ

ثٝ زؾز  Fط ــ، ٔبسطیؽ وّی ٔٛطGٔبسطیؽ ٘بٕٞبًٞٙ ٔٛطط 

 ٔی آیس. ٔحبؾجٝ ایٗ ٔبسطیؽ ثٝ صٛضر ظیط اؾز:

 (16)ضاثغٝ 
klklkl GHF  

                                                                                                                    

 l   ٚ1klFثطای حسالُ یه 

  ٞب  ٚ lثطای وّیٝ 
 

0klF 

ایٗ ٔبسطیؽ ٘كبٖ زٞٙسٜ سطسیت ثطسطی ضاٞىبضٞبی ٔرشّف 

 (.17٘ؿجز ثٝ یىسیٍط ٔی ثبقس)

 

 ًتايج

بُٔ ٔٛاضزی اظ ق قسٜ قٙبؾبییظیؿز ٔحیغی  ضیؿه ػٛأُ

 صٙؼشی دؿبةسرّیٝ  ،ذیعی ِطظٜ، ؾیلاة، قىؿز ؾسلجیُ 

ػسْ ظیط ؾبظی ٔٙبؾت  ثٝ ضٚزذب٘ٝ،( قىٗ ؾًٙ ٚ ثچیًٙ)

، ؾبذشٕب٘ی ٞبی ٘ربِٝ ٞب ٚ ثبعّٝ ا٘جبقز ٚ زدٛ ،ٔربظٖ ؾٛذز

 فؼبِیز ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٚ عطح وبضوٙبٖثٟساقشی  فبضلاة سرّیٝ

 غئٛسىشٛ٘یه ٚ ذیعی طظِٜٔی ثبقس. زض ٚالغ  آسكجبضی ٚ حفبضی

 ػٕٛٔی سمؿیٕبر ٘ظط اظثٝ زِیُ ایٗ وٝ  دطٚغٜ احساص ٔحُ

 اظ، اؾز قسٜ ٚالغ ذٛضزٜ چیٗ ظاٌطؼ ٚاحس زض ؾبذشی ظٔیٗ

 ػٕؼیز سطاوٓقٛز. ٔی ٔحؿٛة فؼبَ سیٚاح ذیعیِطظٜ ٘ظط

 سبطیط سطیٗ ثیف  ؾیلاةثٝ زِیُ سٛا٘س ٔی٘یع  ؾس زؾز دبییٗ

. ػٛأُ یبز قسٜ وٙس زضیبفز سؾ احشٕبِی ٔربعطار اظ ضا

ضیؿه ضیؿه ٞبی قٙبؾبیی قسٜ ضا ؾجت ٔی ٌطز٘س. زض ٚالغ 

 ٘شبیغ ثطاؾبؼ زض ٔٙغمٝ ٔغبِؼبسی  ؾس آظاز قٙبؾبیی قسٜٞبی 

 12اضایٝ قسٜ وٝ  قبُٔ  1زض ػسَٚ  ٞب دطؾكٙبٔٝ اظ حبصُ

ضیؿه سؼییٗ قسٜ ثٝ ٕٞطاٜ ٘شیؼٝ ٟ٘بیی قبذص ٞب ٔی ثبقس ٚ 

سب   A1ٛػٛز ثٝ ػٙٛاٖ ٌعیٙٝ ٞب ٚ ثب ػلأزوّیٝ ضیؿه ٞبی ٔ

A12  .ثب سٛػٝ ثٝ ضیؿه ٞبی ٔكرص  زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز

 عجكقسٜ، زض ٔطحّٝ ثؼسی، اضظیبثی ضیؿه ظیؿز ٔحیغی 

زض ٕٞٝ ٔبسطیؽ ٞبی ثٝ صٛضر ٌطفز وٝ  ELECTRE ضٚـ

زؾز آٔسٜ، قبذص ٞبی احشٕبَ ٚلٛع، قسر ٚ إٞیز ضیؿه 

وّیٝ  .ٔكرص قسٜ ا٘س X2 ,X1ٚ X3 ٞب ثٝ سطسیت ثب ػلأز 

٘شبیغ ٔحبؾجبر ٔٛػٛز زض ٌبْ ٞب ٚ ضٚاثظ یبز قسٜ، ثط دبیٝ 

ٔبسطیؽ سصٕیٓ ٌیطی ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز. اظ ایٗ ضٚ ٘شبیغ حبصُ 

اضایٝ قسٜ اؾز 5سب  2اظ ایٗ ضٚاثظ زض ػساَٚ 
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 ((N) ی)هاتزيس تصوين گيزًتايج ًْايی تحليل پزسطٌاهِ ّا جْت تؼييي ضاخص ّای ريسك ّای طزح   -1جدٍل 

Table 1- Final result of questionnaires analysis for determining project risks indexes (Decision matrix (N)) 

 ٌعیٙٝ ٞب قبذص ٞب

X1 X2 X3 

84/1 18/9 28/9 A1 لغغ اضسجبط ظیؿشٍبٞی 

45/3 63/3 84/6 A2  افعایف ٌیبٞبٖ آة ظی ٟٔبػٓ غٛعٝ ٚض زض( آةSubmerged ثٝ ٚیػٜ ٘ی )  Phragmites 

australis زض دبییٗ زؾز ؾس 

99/2 22/7 70/4 A3  اظ ثیٗ ضفشٗ أٙیز ظیؿشٍبٜ دط٘سٌبٖ قىبضی ٘ظیط قبٞیٗ، ػمبة علایی، زِیؼٝ ٚ حشی وجه زض

 زأٙٝ ٞب ٚ اضسفبػبر ٔٙغمٝ

26/2 23/7 54/7 A4 اٖ ثب اضظقی ٘ظیط لٛؽ ٚ ٔیف زض ظیؿشٍبٜ ٞبی وبٞف أٙیز ظیؿشٍبٜ ػب٘ٛضاٖ ثٝ ٚیػٜ دؿشبٖ زاض

 غطة ٚ ػٙٛة غطة ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسی

71/3 49/5 35/7 A5 قىؿز ؾس 

82/3 61/6 47/4 A6  سٟسیس قطایظ ظیؿشٍبٞی دط٘سٌبٖ آة ظی ٚ وٙبض آة ظی ٘ظیط زْ ػٙجب٘ه ذبوؿشطیMotacilla 

cinerea زْ ػٙجب٘ه ظضز ، Motacilla flava حٛاصیُ ذبوؿشطی ،Ardea cinerea  اٌطر ،

 Cinclus cinclus ٚ ظیطآثطٚن  Egretta garzetta وٛچه 

87/3 73/3 51/7 A7  ّٝوبٞف ویفیز ظیؿشٍبٜ آثی ٚ اظ ثیٗ ضفشٗ  لاضٚ ٌٛ٘ٝ ٞبیی اظ ذب٘ٛازٜ ٞبی وذٛضٔبٞیبٖ، اؾج

 بؾیٔبٞیبٖ، ٌبٔجٛظیب ٔبٞیبٖ، ؾً ٔبٞیبٖ ػٛیجبضی ٚ ٔبض ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ زض ضٚزذب٘ٝ وٛٔ

85/2 59/3 59/6 A8 آِٛزٌی آة ضٚزذب٘ٝ وٛٔبؾی 

95/3 62/3 69/3 A9 ٝوبٞف ویفیز  ذبن ٔٙغم 

28/3 30/7 20/6 A10  احشٕبَ ٌطیع ٚ ضاٜ یبثی ذع٘سٌبٖ ثٝ ٚیػٜ ٔبض ٞبی ٔٛػٛز اظ لجیُ  ٔبض ؾطؾیبٜ، ٔبض دٍّٙی، ٔبض

ٚ افعایف سطاوٓ آٖ ٞب زض اعطاف لیغب٘ی، افؼی ؾٛؾٗ،  ٌطظٜ ٔبض ٚ ٔبض ٞبی ؾٕی اظ ٔحسٚزٜ ٔرعٖ 

 ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی

56/1 95/2 07/5 A11 وبٞف قسیس ٔٛاز آِی ٚ ثبض ٔغصی زض ػطیبٖ ضٚزذب٘ٝ وٛٔبؾی زض دبییٗ زؾز ؾس 

15/1 45/9 38/9 A12 اظ ثیٗ ضفشٗ ضٚؾشبٞبی  دبییٗ زؾز ؾس زض صٛضر قىؿز ؾس 

 

 ٍپیٍسى ضاخص ّا بز اساس ًظز خبزگاى ٍ رٍش اًتز -2جدٍل 

Table 2- Indexes weight based on experts opinion and entropy method 

W1 W2 W3 

346/0 437/0 217/0 
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 13ٍ  12( بز اساس رٍابط Hهاتزيس ّواٌّگ هَثز) -3جدٍل 

Table 3- Concordance matrix (H) based on 12 and 13 equations 
 

 

 

 

 

 

 

 

 15ٍ  14( بز اساس رٍابط Gهاتزيس ًاّواٌّگ هَثز ) -4جدٍل

Table 4- Discordance matrix (G) based on 14 and 15 equations 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 16بز اساس رابطِ ( Fهاتزيس کلی هَثز )  -5جدٍل 

Table 5- Effective matrix (F) based on equation 16 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  

 

 

 

 

 

= F 

0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 - 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 

0 0 1 0 0 0 0 0 - 0 0 1 

0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 - 0 0 1 0 0 

1 0 0 0 0 - 0 0 1 0 0 1 

1 0 1 1 - 0 1 0 1 1 0 1 

1 0 1 - 0 1 1 1 1 1 1 1 

0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 - 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H = 

- 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

1 - 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

1 1 - 1 1 0 1 0 0 1 0 1 

1 0 0 - 0 0 0 0 0 1 0 1 

1 0 0 1 - 1 1 0 0 0 0 1 

1 0 1 1 0 - 1 0 0 1 0 1 

1 0 0 1 0 0 - 0 0 0 0 1 

1 0 1 1 0 1 0 - 1 1 0 1 

1 1 1 1 1 1 1 0 - 1 0 1 

1 1 0 0 1 0 1 0 0 - 0 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 

G  = 

- 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

1 - 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 

0 0 - 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

1 0 0 - 1 1 0 0 0 1 0 0 

0 0 0 0 - 0 0 0 0 1 0 0 

0 0 1 0 0 - 0 1 0 0 0 0 

1 0 1 1 1 1 - 0 0 1 0 1 

1 0 1 1 0 1 0 - 1 1 0 1 

1 1 1 1 1 1 1 0 - 1 0 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 

0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 - 1 
1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 - 
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، ٌعیٙٝ ٞب ثٝ سطسیت، ضسجٝ ثٙسی قسٜ وٝ Fثبسٛػٝ ثٝ ٔبسطیؽ

آٔسٜ اؾز. ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی قٛز، ثؼضی  6زضػسَٚ 

 حصف قسٜ اؾز.اظ ٌعیٙٝ ٞب ٘یع 

 

 Fجوغ بٌدی ًتايج هاتزيس کلی هَثز   -6جدٍل 

Table 6- Results of effective matrix (F)  

 گشيٌِ ّا )ريسك ّا( اهتياس رتبِ ّز يك اس ريسك ّا

9 A9 

7 A8 

4 A11 

3 A2 

3 A7 

2 A4 

1 A1 

1 A6 

0 A3 

0 A5 

0 A10 

0 A12 

 

 ٓ سطیٗ ضیؿه ٞبی ظیؿزضسجٝ ثٙسی صٛضر ٌطفشٝ ثیبٍ٘ط ٟٔ

ٔحیغی ؾس آظاز زض زٚ زٚضٜ ظٔب٘ی فبظ ؾبذشٕب٘ی ٚ فبظ ثٟطٜ 

ثطزاضی اظ ٘ظط قبذص ٞبی احشٕبَ ٚلٛع، قسر ٚ إٞیز 

 ٔحیغی ظیؿز ٞبی ضیؿهضیؿه ٔی ثبقس. ثٝ ایٗ سطسیت 

ضسجٝ قبُٔ وبٞف  سطسیت ثٝ عطح ٗیا یٞب زیفؼبِ اظ ی٘بق

 وبٞف وٛٔبؾی، ضٚزذب٘ٝ آة آِٛزٌی ٙغمٝ،ٔ ذبنویفیز 

 زض وٛٔبؾی ضٚزذب٘ٝ ػطیبٖ زض ٔغصی ثبض ٚ آِی ٔٛاز قسیس

  .ثبقٙس یٔ قسٜ ٗییسؼ یٞب ؿهیض ٗیسط ٟٔٓ ؾس زؾز دبییٗ

 

 بحث ٍ ًتيجِ گيزی

 ٚ وبٞف یب حصف ؿه،یض ثٝ دبؾدی ثطای ٔشفبٚسی ٞب ضٚـ

ی ؿشیظ ظیٔح ٘بٔغّٛة اططار اظ سب زاضز ٚػٛز ٞب ؿهیض وٙشطَ

 ثب آظاز ؾس یغیٔح ؿزیظ ؿهیضی بثیاضظ زض .قٛز وبؾشٝ دطٚغٜ

حبصُ ٘كبٖ ٔی زٞس  ٘شبیغ ،  ELECTRE ضٚـ اظ اؾشفبزٜ

 ضسجٝ زِیُ بـٞ ضیؿه اظ یه ٞط ػّٕىطز چٍٍٛ٘ی ض ٚالغز وٝ

أُ ِٔٛس ٛزض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ػٕسٜ ػٔی ثبقس.  آٖ ٞب

 وٝضیعی ٔی ثبقس  ثطزاضی ٚ ذبن ذبنفؼبِیز ٞبی  ،ضیؿه

 أ ضیؿه ٞبی زیٍط قٛز. ایٗ فؼبِیز ثب ثط ٞٓ ظزٖٔی سٛا٘س ٔٙك

افك ٞبی ذبن ٚ سرطیت دٛقف ؾغحی آٖ ٔٙؼط ثٝ فطؾبیف 

ایؼبز ثس٘ٝ ؾس، فطاظثٙس  ثرف ػٕسٜ ایٗ فؼبِیز قبُٔ قٛز.ٔی 

 ثطزاضی ثب سٛػٝ ثٝ حؼٓ ذبنٚ ٘كیت ثٙس ٔی ثبقس ٚ 

سّمی ٔی ، ظیبز ٔشطٔىؼت( ایٗ سأطیط اظ ٘ظط قسر 7.212.500)

ٚ  ػسْ ظیط ؾبظی ٔٙبؾت ٔربظٖ ؾٛذزػلاٜٚ ثط ایٗ  قٛز.

سؼٕیط ٔبقیٗ آلار ؾجه ٚ  ٘بقی اظ ضیعـ ٚ ٘كز ٔٛاز ضٚغٙی

ؾجت آِٛزٌی صٙؼشی  ضبیؼبر ٚ ٘یع سرّیٝ ٘بزضؾز ؾٍٙیٗ

 ثٝ سٛػٝ ثبذبن ٚ وبٞف ویفیز آٖ ٔی قٛز. ثٝ عٛضوّی 

 ظیؿشٍبٜ ٚ حیبر ثؿشط ػٙٛاٖ ثٝ ٌیبٞی دٛقف ٚ ذبن إٞیز

 ظی ذكىی دط٘سٌبٖ ٚیػٜثٝ  ػب٘ٛضی ٞبی ٌٛ٘ٝ ظا ثؿیبضی

،  (Hirundo rustica)چّچّٝ ٘ظیط ٔٙغمٝ زض ٛػٛزـٔ

 Sylvia borin) ( ؾؿه ٚ( Alauda arvensis) چىبٚن

 ٘ؿشطٖ ٞبیٝــثٛس ٚ ٞبزضذشچٝ ٘ظیط ٌیبٞی ٞبی ٌٚٛ٘ٝ

 Gundelia)ط وٍٙ ، (Rosa canina)ٚحكی
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tournefortii) ٚ ٌٖٛ (.ps spladadtsp ) ثب ا٘ؼبْ ػّٕیبر

 احساص ٔحُ ٌطفشٗ لطاض زِیُٝ ثٚ  ضیعی ثطزاضی ٚ ذبن ذبن

 ایٗ( ظاٌطؼ) ایطاٖ غطة ثّٛط ولاٖ اوٛؾیؿشٓ زض ؾبیز

 آؾیت ثٝ ؾجتٚ  اؾز ثطذٛضزاض إٞیز ٚ حؿبؾیز اظ ضیؿه

 ٌیبٞی دٛقف سطاوٓ ٚ سٙٛع وبٞف ،ٔصوٛض ٞبی ٌٛ٘ٝ ظیؿشٍبٜ

اظ عطفی،  .ٌطزز یٔ ذكىی  اوٛؾیؿشٓ ویفیز وبٞف ٚ ٔٛػٛز

ثب وٛٔبؾی  ضٚزذب٘ٝ ثٝ قىٗ ؾًٙ ٚ ثچیًٙٚضٚز دؿبة 

ٔی ػطیبٖ آة ٕٞطاٜ  ثٝضٞبؾبظی حؼٓ لبثُ سٛػٟی ضؾٛثبر 

احشٕبَ ذفٍی لاضٚ ٔبٞی ٞب ٚ ثچٝ ٔبٞیبٖ ٚ  ثبقس وٝ عی آٖ

 ٚضٚز ٔسفٖٛ قسٖ سرٓ آٖ ٞب زض ظیط ٌُ ٚ لای ٚػٛز زاضز.

ثب آِٛزٜ  وٛٔبؾی ٘ٝضٚزذب ثٝ عطح وبضوٙبٖ ثٟساقشی فبضلاة

ؾبذشٗ آة ضٚزذب٘ٝ ٘ٝ سٟٙب ویفیز فیعیىٛ قیٕیبیی آة ثّىٝ 

ویفیز ثیِٛٛغیىی آٖ ضا ٘یع ثٝ ٔربعطٜ ٔی ا٘ساظز. زض ٔطحّٝ 

ٔشطٔىؼت فبضلاة ضٚظا٘ٝ ٔٛضز  63احساص عطح، سِٛیس حسٚز 

ٌطْ، زض  45، ٔؼبزَ BOD5ا٘شظبض اؾز. ثب احشؿبة ؾطا٘ٝ ثبض 

ٔؼبزَ  BODؿب٘ی عطح ثٝ ضٚزذب٘ٝ ثبض صٛضر سرّیٝ فبضلاة ا٘

ٌطْ ثٝ ضٚزذب٘ٝ سحٕیُ ذٛاٞس قس. ثب سرّیٝ ایٗ ٔیعاٖ  18900

BOD  زض ٘ظط ٌطفشٗ زثی ضٚظا٘ٝ ضٚزذب٘ٝ، افعایف غّظز ٚ

BOD  ٔیّی ٌطْ ثط ِیشط ذٛاٞس ضؾیس. ثسیٟی  3/1ثٝ حسٚز

اؾز ؾبیط ػٛأُ آلایٙسٜ اظ لجیُ ٔٛاز ٔؼّك ٚ آِٛزٌی ٔیىطٚثی 

ضٚزذب٘ٝ افعایف ذٛاٞس یبفز. اٌط چٝ حؼٓ فبضلاة  ٘یع زض

 1029024ضٚظا٘ٝ زض ثطاثط آة زٞی ضٚظا٘ٝ ضٚزذب٘ٝ )حسٚز 

ٔشطٔىؼت( زض ثیف سط ایبْ ؾبَ ٘بچیع اؾز، أب اظ آٖ ػب وٝ 

سِٛیس ثرف ػٕسٜ فبضلاة، زض ٔمبعغ ظٔب٘ی وٛسبٞی اظ ضٚظ 

ض اؾز، )حسٚز ظٟط ٚ ظٔبٖ اسٕبْ ؾبػز وبضی ضٚظا٘ٝ( ٔٛضز ا٘شظب

ِصا ضٞبؾبظی یه ثبضٜ آٖ ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٔی سٛا٘س ٔٛػت وبٞف 

(. ثٝ ایٗ سطسیت ٔیعاٖ آِٛزٌی آة 10قسیس ویفیز آة ٌطزز )

اظ حس سحُٕ ثطذی اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔبٞی ثٝ ٚیػٜ لاضٚٞب فطاسط ضفشٝ 

ٚ  فؼبِیز ٞبی ا٘حطاف آةٚ سؼسازی اظ آٖ ٞب اظ ثیٗ ٔی ضٚ٘س.  

 ػطیبٖ زض ٔغصی ثبض ٚ آِی ٛازٔ وبٞفثب  آة ٌیطی ٔرعٖ ؾس

 سؼبزَ ضفشٗ ثیٗ اظ ؾجت  ؾس زؾز دبییٗ زض وٛٔبؾی ضٚزذب٘ٝ

 ضثظ شی آثی ٞبی اوٛؾیؿشٓ ثط ضا ِغٕبسی ٚ قسٜ غیهاوِٛٛ

 ٔٙجغ اظ ثركی ٔؼّك آِی ٔٛاز اظ آٖ ػب وٝ. ٚاضز ذٛاٞس ؾبذز

 آة ثیٙی شضٜ ٔٛػٛزار ٔظُ سِٛیس ثطای ٘یبظ ٔٛضز ٔٛاز ٚ سغصیٝ

 ػٙٛاٖ ثٝ ٔٛػٛزار ایٗ ػٕؼیز وبٞف،زٞٙس ٔی كىیُس ضا ظی

 ثٝ ٞب ٔبٞی ػٕؼیز وبٞف ثٝ ٔٙؼط غصایی ٞطْ اِٚیٝ ؾغٛح

  .قس ذٛاٞس ثطزٜ ٘بْ ٞطْ ضأؼ ؾغٛح ػٙٛاٖ

 ؾؽ قبُٔ ٔبٞیبٖ وذٛض ذب٘ٛازٜ ػلالٝ ثٝ سٛػٝ ثب چٙیٗ ٞٓ

 Schizothorax) قیطٔبٞی  ،(Barbus lacerta) ٔبٞی

pelzami)،  ٔبٞی ػطٚؼ (Leuciscus cephalus)، ٜؾیب 

 وِٛی قبٜ ٚ (Varicorhinus trutta) ٔبٞی

(Chalcalburnus mossulensis )ٝاظ ایٔؼٕٛػٝ و ٌٝ٘ٛ

 ٌیبٞی، غصایی ٔٛاز ثٝ ثبقٙس، وٛٔبؾی ٔی ضٚزذب٘ٝ ثٛٔی ٞبی

 ػّز ثٝ وٝ ضٚزذب٘ٝ زؾز دبییٗ ٞبی لؿٕز زض ٞب ٔبٞی ایٗ

 زض سطی ثیف ظی آة بٌٖیبٞ ٚ ٞب ػّجه ثیكشط، آِی ٔٛاز ٚػٛز

 ثب ِصا ،قٛ٘س ٔی یبفز سطی ثیف سطاوٓ ثب وٙٙس،ٔی ضقس آٖ

 زؾز دبییٗ زض وٛٔبؾی ضٚزذب٘ٝ ٔغصی ثبض ٚ آِی ٔٛاز وبٞف

 ٔٛاز وٕجٛز ثب ٔبٞیبٖ ٌٛ٘ٝ ایٗ ؾس ٔرعٖ ٌیطی آة اطط زض ؾس

لاظْ ثٝ  .افشس ٔی ٔربعطٜ ثٝ حیبسكبٖ ٚ قسٜ ضٚٝ ث ضٚ ٔغصی

ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔبٞی ٔٛػٛز  شوط اؾز وٝ ثب سٛػٝ

 ثیٗ اظ ٚ آثی ظیؿشٍبٜایٗ  ویفیز وبٞف زض ضٚزذب٘ٝ وٛٔبؾی،

ٔبٞیبٖ ٔٛػٛز زض آٖ ؾجت وبٞف سطاوٓ ٚ  ٞبی ٌٛ٘ٝ لاضٚ ضفشٗ

سٙٛع ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔٛػٛز قسٜ ٚ ثٝ ایٗ سطسیت اضظـ اوِٛٛغیىی 

  ایٗ اوٛؾیؿشٓ آثی ثٝ قسر وبٞف ٔی یبثس.

 ثطزٖ ٗیاظ ث ػّٕٝ اظ ٞب ؿهیض ثٝ بؾدد ػٟزثٝ ایٗ سطسیت 

 ٘ظط زضیی ضاٞىبضٞب ؿه،یض طـیدص ٚ ؿهیض ا٘شمبَ ؿه،یض

 آظاز ؾسی ٞب ؿهیض ٗیسط ٟٔٓ وٙشطَ اظ ایٗ ضٚ. قٛزی ٔ ٌطفشٝ

 .ٌطززی ٔ اضایٝ 7 ػسَٚ قطح ثٝ ٔرشّفی ٞب ظیٔح زض
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Table 7-The important sterategies for environmental risk contrl of Azad dam  
 سكير کاّص اقداهات اهديپ سكير هَلد ػَاهل

سغییط ؾبذشٕبٖ ٚ ثبفز ذبن ٚ  - یعیض ذبن ٚی ثطزاض ذبن -

 ذبن فیفطؾب

 یبٞیٌ دٛقف تیسرط -

 

 احساص ثٝ ٔطثٛط ٔٛلشی ثٙبٞبی لطاضٌیطی الأىبٖ حشی -

ػٟز ػٌّٛیطی  ٔرعٖ فؼّی ٔحسٚزٜ زاذُ زض آظازؾس 

 اظ سرطیت دٛقف ٌیبٞی.

 ٞبی سیخ ٞبی ضٚیكٍبٜ زض ٌیبٞی دٛقف احیبی -

ٌٛ٘ٝ  ٚوبقز ثٛٔی ٞبیٌٛ٘ٝ ثط سىیٝ ثب ٔٙغمٝ ػٍّٙی

 .ثٛیی ثطي - ویىٓ - ثٙٝ -ثطٚزاض سیخٞبی 

 فیفطؾب وٙشطَ-

ػسْ ظیط ؾبظی ٔٙبؾت ٔربظٖ  -

 ؾٛذز

 ٘بقی اظ ضٚغٙی ضیعـ ٚ ٘كز ٔٛاز -

 سؼٕیط ٔبقیٗ آلار ؾجه ٚ ؾٍٙیٗ

 زض ؾٛذشٝ ٞبی ضٚغٗ آٚضی ػٕغ ؾیؿشٓ وبضٌیطیٝ ث  - ذبنٚ وبٞف ویفیز  آِٛزٌی -

 ٔٛضز اؾشفبزٜ زض عطح ؾٍٙیٗ آلار ٔبقیٗ ٚ سؼٕیطٌبٜ

 .ظٞىف ؾیؿشٓ ثٝ ؾٛذز ٔربظٖ ٕ٘ٛزٖ ٔؼٟع -

 وبضوٙبٖ ثٟساقشی فبضلاة سرّیٝ -

 یوٛٔبؾ ضٚزذب٘ٝ ثٝ عطح

 قىٗ ثٝ ؾًٙ ٚ ثچیًٙ ٚضٚز دؿبة  -

 وٛٔبؾی ضٚزذب٘ٝ

آِٛزٌی آة ضٚزذب٘ٝ وٛٔبؾی ٚ  -

 BODافعایف غّظز 

 ٞبی ٌٛ٘ٝ لاضٚ ضفشٗ ثیٗ اظ -

 ٔبٞیبٖ ٔٛػٛز زض ضٚزذب٘ٝ

 آثی ظیؿشٍبٜ ویفیز وبٞف -

ٚوبٞف سطاوٓ ٚ سٙٛع ٌٛ٘ٝ ٞبی 

 ٔبٞیبٖ

ػٟز ا٘ؼبْ  ثبض٘سٌی حسالُ زاضای فصَٛ ا٘شربة  -

 ؾس آظاز. ز ٞبی ؾبذشٕب٘یفؼبِی

 ٘مُ ٚ حُٕ ثبض٘سٌی، حسالُ زاضای فصَٛ ا٘شربة -

 ایفّٝ صٛضر ثٝ ٘ٝ ٚ قسٜ ثٙسی ثؿشٝ ثصٛضر ؾیٕبٖ

 اِمؼط ذظ زض قىٗ ؾًٙ ٚ ثچیًٙ ایؿشٍبٜ لطاضٌیطی -

 .ثٙس ٘كیت ٚ فطاظثٙس فبصّة زض ٚالغوٛٔبؾی  ضٚزذب٘ٝ

ایؼبز حٛضچٝ ضؾٛة ٌیط ػٟز ػٕغ آٚضی دؿبة  -

 قی اظ فؼبِیز ٞبی وبضٌبٜ ؾًٙ قىٗ ٚ ثچیًٙ.٘ب

وبضوٙبٖ عطح  دؿبة زفغ زض ؾذشیه ؾیؿشٓ اظ اؾشفبزٜ -

 ػٟز اػشٙبة اظ سرّیٝ آٖ ثٝ ضٚزذب٘ٝ وٛٔبؾی.

دبیف زٚضٜ ای ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔبٞیبٖ ضٚزذب٘ٝ وٛٔبؾی  -

 ػٟز سؼییٗ ٔیعاٖ سطاوٓ ٌٛ٘ٝ ٞب.

 فؼبِیز ٞبی ا٘حطاف آة -

 آثٍیطی ٔرعٖ -

 زض ٔغصی ثبض ٚ آِی ازٔٛ وبٞف -

 دبییٗ زض وٛٔبؾی ضٚزذب٘ٝ ػطیبٖ

 آظاز ؾس زؾز

 فطؾبیف ثطاثط زض ٔمبْٚ ؾىٛی ضٚی ثط آة ؾمٛط -

 زؾز دبییٗ ثؿشط ثٝ زضیچٝ ایٗ اظ آة ؾبظی آظاز ػٟز

 ؾس آظاز.

 اظ ،ؾس آظاز زؾز دبییٗ ػطیبٖ اظ ثركی ٔشٙبٚة سأٔیٗ -

 .ظیطیٗ ٞبیزضیچٝ سٛؾظ ٔرعٖ ظیطیٗ لایٝ
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