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  چكيده 
ها را به يك الزام تبديل رويه از منابع آب زيرزميني اين منابع را در معرض خطر قرار داده و تلاش در جهت استفاده پايدار از آن استفاده بي

. يافته استكننده پايداري استفاده از منابع آب در استان كهكيلويه و بويراحمد انجام يينكرده است. اين مطالعه با هدف بررسي عوامل تع
پايداري بر اساس دو ديدگاه و با استفاده از دو شاخص لحاظ گرديد. در يك ديدگاه پايداري منابع آبي معادل كاهش اتلاف آب در نظر 

هاي يميايي نيز مورد توجه قرار گرفت و يك شاخص تركيبي ارايه گرديد. دادهگرفته شد. در ديدگاه دوم الگوي استفاده از زمين و كودش
برداران منتخب استان كهكيلويه اجتماعي از ميان بهره -ها، محصولات و متغيرهاي اقتصاديمورد استفاده نيز شامل الگوي استفاده از نهاده

معيار پايداري استفاده از آب تعريف گرديد، درآمد  به عنوانص اتلاف آب ها نشان داد در الگوهايي كه شاخو بويراحمد به دست آمد. يافته
ترين عوامل تأثيرگذار بر استفاده پايدار از آب هستند. در حالي كه در الگوهاي مبتني بر مهم به عنوان آنانبهره برداران و توانايي مديريتي 

آبياي مدرن، نوع كانال انتقال آب و فاصله ميان چاه و زمين زراعي بر شاخص تركيبي پايداري، عوامل فني همانند برخورداري از سيستم 
درآمدي بالا در الگوي كشت لزوماً منجر به افزايش  خطراستفاده پايدار از آب مؤثر هستند. همچنين نتايج نشان داد كه وجود محصولات با 

  شود. ناپايداري نمي
  

  .اخص پايداري،  استان كهكيلويه و بوير احمداستفاده پايدار از منابع آب، ش واژه هاي كليدي:

                                                 
  دانشگاه آزاد اسلامي ياسوج.و عضو هيئت علمي  استاديار - 1

  .  (مسئول مكاتبات)*زابل  دانشگاه و عضو هيئت علمي استاديار - 2
  دانشگاه سيستان و بلوچستان . و عضو هيئت علمي استاديار -3
  .زراعت دانشگاه زابل كارشناس ارشد -4
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  مقدمه

پايداري در مورد منابع توليد عبارت است از اطمينان 
هاي آتي نيز امكان توليد كالا و خدمات براي نسل اين كهاز 

تأمين اهداف خود را داشته باشند. در خصوص آب مورد استفاده 
ده از آب در كشاورزي اين تعريف به اين صورت است كه استفا

وقتي پايدار خواهد بود كه امكان توليد غذا براي نسل فعلي و 
). استفاده بيش از حد از آب 1نسل هاي آتي امكان پذير باشد(

ها در آبياري باعث جاري شدن آب مازاد و وارد شدن آن به 
هاي جاري شده و منجر به شوري آب مورد استفاده در آب

از  ياطقي كه آب زيرزمينمزارع پايين دست خواهد شد. در من
اين امر موجب انتقال املاح از آب  ،آب جاري شورتر است

به آب سطحي و باعث تغيير اكولوژيكي در منطقه  يزيرزمين
گردد. افزايش جريان آب مازاد  به آب هاي پايين دست نيز مي

سطحي باعث انتقال رسوب، مواد مغذي(نيتروژن و فسفر) و 
د شيميايي و سموم شيميايي به آب مواد شيميايي حاصل از كو

 ).2( شودهاي سطحي و زير زميني مي

كشور ما در منطقه گرم و خشك قرار دارد و يكي از 
براي دو دهه آينده بحران  حداقلهاي پيش رو ترين بحران جدي

بر آب و كمبود شديد آب شرب، صنعتي و كشاورزي است. 
ايران به جمع  2025هاي سازمان ملل، تا سال  بيني مبناي پيش

آب  %95تا  90حدود  .شودآب اضافه مي كشورهاي شديدأ كم
رسد  قابل تجديد و مورد استفاده كشور به مصرف كشاورزي مي

متجاوز % 30ها از آبياري در اكثر زراعت بازدهدر حالي كه 
هاي رويه و بيش از حد از آب نيست. در بعضي نقاط استفاده بي

وجود آورده ه اي زيرزميني را به زيرزميني خطر انهدام آب
كلي شرايط استفاده از آب در بخش كشاورزي  به طوراست. 

ايران مطلوب نيست. استان كهكيلويه و بويراحمد نيز از اين 
قاعده مستثني نيست و اين در حالي است كه در اين استان 

ترين راهكار اولويت اقتصاد و معيشت بخش كشاورزي است. مهم
تر و رعايت الگوي مصرف لات استفاده كمجهت حل اين مشك

به اين ترتيب لازم است در جهت  آب در بخش كشاورزي است.
استفاده پايدار در سطح استان گام برداشته شود. اين امر نيز 
مستلزم شناسايي عوامل مؤثر تعيين كننده پايداري استفاده از 

سي باشد. در همين راستا مطالعه حاضر سعي دارد به بررآب مي
  آب بپردازد.  به ويژهعوامل مؤثر بر پايداري منابع توليد و 

منظور دست يابي به شرايط استفاده ه از مطالعات ب يبسيار
پايدار از منابع آبي استفاده از سياست هاي مديريت تقاضا و 

-اند. ويپل ايجاد سيستمقيمت گذاري را مطلوب عنوان نموده

هاي مؤثر در امر روشگذاري آب را يكي از  هاي جديد قيمت
هاي ). چانديو در بررسي سياست3داند (داري آب مينگه

مديريت آب در پاكستان بيان داشت كه كشاورزان سنتي زماني 
كارا عمل نمايند كه يك سياست  به صورتتوانند  مي

). حامدي و همكاران 4گذاري آب مناسب انتخاب شود ( قيمت
زم براي رسيدن به اهداف )، نيز معتقدند قيمت امكان لا1995(

مهم كارايي و برابري در مصرف و تخصيص آب كشاورزي را 
يكي از  1373). در ايران نيز موسوي در سال 5كند (تأمين مي

هاي آبياري در كشورهاي هاي تلفات زياد آب در طرحعلت
جهان سوم را آب بسيار ارزان و تقريباً مجاني دانست و عنوان 

پايدار و در درازمدت در  به طوركه آب ز ايننمود براي اطمينان ا
هاي مستقيم و غيرمستقيم  دسترس باقي بماند بايد تمام هزينه

توان از  ها را مي ). اين هزينه6تأمين آن در نظر گرفته شود (
كننده دريافت نمود.  بهاي مناسب از مصرف طريق تعيين آب
تعادل ترين مسأله مديريت آب كشور را ايجاد دشتي نيز مهم

). بيات استفاده تلفيقي از 7بين عرضه و تقاضاي آب دانست (
منابع آب سطحي و زيرزميني را گامي در جهت پايداري 

   ).8استفاده از منابع آب در دشت برازجان عنوان نمود (
ها كه مورد توجه است، پذيرش افزون بر نوع سياست

است.  ها نيز حايز اهميتتكنولوژي هاي مورد توجه در سياست
عوامل مؤثر بر پذيرش تكنولوژي مطالعات معمولاً اغلب در 
ارتباطي و  ويژگي هاي ،شخصيتي ايـــويژگي ه لــــشام

ول و زيلبرمن زكا ). 9( شده است ارزيابي اقتصادي  ويژگي هاي
هاي بالاي آب، استفاده از منابع  نشان دادند كه هزينهدر آمريكا 

 شوند موقعيت مكاني باعث ميهاي زيرزميني، نوع محصول و  آب
 دكار گرفته شوه هاي آبياري ب اندوز در روش كه تكنولوژي آب

عواملي چون مقدار  نشان دادند. شرستا و گوپالاكريشنان )10(
آب مصرفي، عملكرد، كيفيت خاك، توپوگرافي و اندازه زمين 

  . )11( اندوز دارند كارگيري تكنولوژي آبه نقش موثري در ب
مطالعات نيز مسأله استفاده از  در برخي از

كودشيميايي همراه با استفاده از آب بررسي شده است. در 
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تفاده مطالعه كوئيجر و همكاران، كارايي بهره برداران هلند در اس

). همچنين 12به دست آمد (% 57از نهاده كود شيميايي را 
مشخص گرديد كه داشتن كارايي بالا در يك محصول لزوماً به 

استفاده از نهاده نيست. المصري و  ييلا بودن كارامعني با
كالوآراچچي نشان دادند استفاده از معيار هاي تلفيقي اقتصادي 
و زيست محيطي براي ارزيابي اثرات آلودگي نيترات درآب هاي 

). در مطالعه لاتينوپولوس و 13زيرزميني مطلوب است (
برداران ميلوپولوس، در يونان مشخص شد كه الگوي فعلي بهره
گردد و عمدتاً بر اساس تأمين حداكثر بازده ناخالص انتخاب مي

از اين جهت با دو هدف كاهش مصرف كودشيميايي و آب در 
ديگر ميان اين اهداف تبادل  به عبارت). 14تقابل قرار دارد (

زادگان و همكاران نشان دادند در وجود دارد. در ايران  نيز كريم
ف كودشيميايي در توليد گندم بيشتر از ها مصربسياري از استان

با توجه به تحقيقات صورت گرفته ). 15مقدار بهينه آن است (
و همچنين اهميت مديريت منابع آب جهت در اين زمينه 

هاي زيرزميني به منظور استفاده كاهش مصرف بي رويه آب
ضرورت انجام چنين تحقيقي در منطقه  پايدار از منابع آب،

 شود.ساس ميمورد بررسي اح

   

  روش تحقيق

  شاخص تركيبي پايداري 

در اين مطالعه پايداري استفاده از آب افزون بر در  نظر گرفتن 
معياري از عدم ناپايداري با استفاده از يك  به عنواناتلاف آب 

سنجيده  ،گيردشاخص تركيبي كه اطلاعات مختلفي را در بر مي
از آب همانند  شد. در اين شاخص افزون بر الگوي استفاده

و همكاران الگوي استفاده از زمين نيز مورد  كارتر مطالعه
بر اين باورند كه  اوستر و ويچلنس). 16استفاده قرار گرفت (

استفاده زياد از آب در صورتي كه توأم با استفاده بالا از نهاده 
منجر به ايجاد مشكلاتي در راه استفاده از  ،هاي شيميايي باشد

). بر اين اساس در محاسبه 1يدار خواهد شد (پا به صورتآب 
ها شامل زمين و شاخص پايداري الگوي استفاده از نهاده

منظور دخالت دادن ه كودشيميايي نيز دخالت داده شد. ب
-شرايط استفاده از زمين نيز عمق شخم و ميزان عمليات خاك

گرفت. عوامل مؤثر بر پايداري استفاده از  ورزي مورد توجه قرار

 -توان در قالب عوامل شخصي، عوامل اقتصاديرا نيز مي آب
اجتماعي و عوامل نهادي تقسيم بندي نمود. از ميان خصوصيات 

ها شامل سابقه فعاليت، سطح تحصيلات و مختلف برخي از آن
هاي ترويجي با استفاده از همچنين ميزان استفاده از كلاس

  زير استفاده شد.   به صورتشاخصي تركيبي 
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، 1mام؛ i، شاخص مهارت مديريتي كشاورز  Siكه در آن 
؛ تعداد دفعات 3m، ميزان تجربه و 2mميزان تحصيلات؛ 
، ميانگين ميزان كل mهاي تجربي و شركت در كلاس

هاي نمونه است. انگيزش يا تمايل فرد نيز كه از ديگر مهارت
با استفاده از  ،شودعوامل مؤثر بر استفاده پايدار از آب تلقي مي

متغير سطح تمايل به تغيير روش سيستم آبياري سنجيده شد. 
عوامل متعدد اقتصادي همواره بر استفاده پايدار از منابع موثر 

ند. اين عوامل اقتصادي ممكن است در سطح خرد مطرح هست
دسترسي به اطلاعات و منابع  ،ها مثل دسترسي به نهاده ،باشند

لي نيز ولات، وضعيت نقدينگي و غيره. مساياعتباري، بيمه محص
، قيمت هامثل سطح  ،ممكن است در سطح كلان مطرح باشد

كه كننده و نسبت قيمتي  نسبت قيمت توليدكننده و مصرف
كند، قيمت تضميني و غيره. متغيرهاي  توليدكننده دريافت مي

اي و يا در طول زمان قابل كلان در يك مطالعه چند منطقه
  بررسي خواهد بود.

اعتبارات دريافتي، بيمه محصولات، سطح درآمد و 
ها به عنوان عوامل اقتصادي موثر بر  سطح دسترسي به نهاده

البته در اين مطالعه بهره  اتلاف آب مورد بررسي قرار گرفت.
لذا اين دو  ،برداران از اعتبارات و بيمه استفاده نكرده بودند

متغير در بررسي لحاظ نشدند. با توجه به همبستگي بالا ميان 
عنوان  به از متغير درآمد ها و درآمد نيزسطح استفاده از نهاده

عامل اقتصادي مؤثر تنها استفاده گرديد. از ميان عوامل 
ماعي نيز تعداد اعضاي خانوار مورد توجه قرار گرفت. اجت

همچنين با توجه تفاوت ميان بهره برداران از نظر مالكيت زمين 
معيار نهادي مورد  به عنوانو آب مورد استفاده، اين عامل 

استفاده قرار گرفت. در اين بررسي گروه ديگري از متغيرها نيز 
ها را متغيرهاي فني توان آنمورد استفاده قرار گرفت كه مي
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ناميد. اين متغيرهاي شامل نوع كانال انتقال آب، هزينه 

بردار با تأسيسات انتقال، سيستم آبياري، فاصله ميان چاه بهره
  بردار مجاور و نوع بافت خاك است. بهره

با توجه به ماهيت متغير وابسته كه سطح پايداري 
تغير وابسته لازم است از الگوهاي با م ،استفاده از آب است

استفاده شود. الگوي لاجيت از جمله اين الگوها  محدود شده
توان از آن استفاده كرد. تحت اين شرايط الگوي است كه مي

  زير است: به صورتمورد استفاده 
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 كه درآن
iZاجتماعياي بردار متغيره ،iH 

 iOو فني و فيزيكيمتغيرهاي  iPمتغيرهاي اقتصادي، 
نيز در مطالعه  iIمتغير وابسته متغيرهاي مديريتي مي باشد. 

هم بيانگر  iخواهد بود. زيرنويس شاخص پايداري حاضر 
 همان طور باشد. واحدهاي مورد مطالعه مي به عنوانبرداران  بهره

كه عنوان شد در مورد شاخص اتلاف يا عدم اتلاف آب، بر 
اساس مدل مورد استفاه در اين مطالعه متغير وابسته دو مقدار 

كند كه لازم است جزئيات بيشتري از  صفر و يك اختيار مي
  ن شود. ها بيا گونه مدلاين

  

  هاي با متغير وابسته محدودشده مدل

دو مقدار مشخص  در اين پژوهش چون متغير وابسته
كه در آن صفر  پذيرد و تعريف شده را به صورت صفر ويك مي

بنابراين  ،باشد ناظر بر عدم اتلاف آب و يك ناظر بر اتلاف آب مي
 مدل لاجيت با .يمجست بهره لاجيت ي يهاي انتخاب دوتا از مدل

ع بات جستيك، برآوردكننده اين نياز است.لو C.D.Fاستفاده از 
  باشد: يع تجمعي آن به صورت زير ميزتو
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علامت  . جستيك اشاره دارد و  وبه تابع توزيع تجمعي ل
XZ   آن  كه در باشد ميx    متغيرهاي مورد استفاده و 

 و  بين  Zكه  همچنانبرآوردي است.  پارامترهاي
يك مقادير خود را اختيار خواهد كرد  بين صفر و piير كند يتغ

ها) مربوط است.  Zi )Xiبه طور غيرخطي به    piكه  و نيز آن
گردد آن  در باب تخمين مدل ايجاد مياي كه در اينجا  اما مسئله
ها هم غير    بلكه برحسب Xنه تنها بر حسب  piاست كه 
حداقل مربعات ين امر بدين معناست كه روش باشد. ا خطي مي
ديگر براي تخمين پارامترهاي مدل مذكور قابل استفاده معمولي 

را  piتوان اين مسئله را بر طرف نمود و  اما به راحتي مي نيست.
. در اين ه صورت رابطه خطي برحسب پارامترها تبديل كردب

يكي از   مطالعه نيز از روش حداكثر راستنمايي استفاده شد.
هاي احتمالي همانند لوجيت، ها در تخمين مدلترين هدفمهم
بيني اثرات تغيير در متغيرهاي توضيحي بر متغير وابسته  پيش

ام  kير توضيحي بيانگر متغ X ikنيم ك باشد. فرض مي ما مي
كشش محاسبه  X ikبا گرفتن مشتق جزئي نسبت به  ،باشد

  :  زير خواهد بود به صورتام  kمتغير توضيحي  
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رابطه فوق براي ارزيابي اثرات تغيير در هر يك از متغيرها بر 
در  ).17شود ( استفاده مي ظرروي احتمال وقوع حادثه مورد ن

ها با  محاسبه شاخص تركيبي از رهيافت فازي براي تركيب آن
  يكديگر استفاده شد. در بخش بعد اين رهيافت ارايه شده است. 

فازي در فرآيند فازي، خروجي با توجه به تابع عضويت  تحليل
دست  هفازي ب  نتيجه  محاسبه آورد قواعد ورتعيين شده با ب

توسط  ها استنتاج تركيب منطقي از خروجي استدلال و .آيد مي
ورودي يك تابع عضويت با  .گيرد انجام مي "آنگاه  ،اگر"قواعد 

بودن شرايط بيان شده در قسمت اگر يك خروجي خواهد  دارا
داد. مقدار نهايي به صورت فازي سطح منحني از تركيب منطقي 

نوان شد بر اساس آنچه ع .)18( شود نتايج قواعد حاصل مي
نحوه استفاده از شاخص هاي مورد استفاده در قالب رهيافت 

  زير است: به صورتمنطق فازي 
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فرض كنيد كه Ni ,1  وN  تعداد بهره برداران و

 Mj ,1 كهj  نيز معيارهاي مورد استفاده در محاسبه شاخص
مقداري  jxپايداري تركيبي است. همچنين فرض كنيد كه 

اگر مقادير  كند.اختيار مي iبردار براي بهره j است كه معيار 
بندي كنيم كه طي نزولي رتبه به صورتمعيار مورد استفاده را 

آن مقادير بالاتر براي معيار ياد شده به معني اولويت بيشتر 
را  ij)(برداررا براي بهره jباشد آنگاه تابع عضويت شاخص 

  ):19زير تعريف نمود ( به صورتتوان مي
)7 (  
























,0

,

,1

)(

max

maxmin
minmax

max

min

j
i
j

j
i
jj

jj

i
jj

j
i
j

j

xxif

xxxif
xx

xx

xxif

i
  

min)(كه در آن i

jij xMinx   و)(max i

jij xMaxx  تابع .

)(ij  درجه برخوداريi معيار   بردار را نسبت بهامين بهرهj 

زي سازي معيار مطالعه شامل آب كند. براي فاگيري مياندازه
تلف شده، كودشيميايي مورد استفاده، عمق شخم و فاصله ميان 

توان از تابع بردار مجاور ميبردار مورد بررسي با بهرهچاه بهره
به عضويت فوق استفاده نمود. به همين ترتيب اگر اهداف را 

زير  به صورت ij)(صعودي مرتب كنيم تابع عضويت  صورت

  خواهد بود:  
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توابع ياد شده توابعي افزايشي از درجه برخورداري 
كنند. از اين تابع الگو بوده و مقاديري بين صفر و يك اختيار مي

هاي صرف شده براي بندي هزينهعضويت نيز براي رتبه
- با توجه به اينتجهيزات و تأسيسات انتقال آب استفاده گرديد. 

ه لذا لازم است ب ،كه معيارهاي مورد استفاده نامتجانس هستند
اي متجانس گردند. در اين مطالعه با استفاده از روش گونه

ميانگين وزن هندسي توابع عضويت زاني  و سريولي پيشنهادي
  ): 20زير تعيين گرديد ( به صورت
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است مقادير وزن معيارها بايد بين حداكثر و حداقل  jمعيار 
كند. بر اين باشد. اين معيار برهمكنش ميان معيارها را لحاظ مي

  ): 19گردد (زير تعريف مي به صورتاساس وزن معيارها 
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تابعي معكوس از ميانگين سطح معيارها  wjدر رابطه فوق 
است. تابع لگاريتمي نيز بيانگر آن است كه  jنسبت به معيار 
بردار تابعي غيرخطي از معيارهاي مورد استفاده اولويت هر بهره

  شود:ير تعريف ميز به صورت jباشد. مقدار بحراني معيار مي

)11         (  1)( critF j  

مقدار ميانگين  تابع توزيع تجمعي و  Fكه در آن 
بندي بهره برداران بر منظور گروهه است. ب  jتابع عضويت هدف 

اساس شاخص فازي محاسبه شده به دو گروه نيز از رهيافت 
يد. اين روش در زير معرفي شده اي استفاده گردتحليل خوشه

  است.
ميانگين بهره برداران  -kدر اين بررسي ابتدا با استفاده از روش 

بندي ميانگين براي دسته -kشدند. روش تقسيم  به دو گروه
دهد كه داراي اي نسبت ميمشاهدات، ابتدا هر قلم را به خوشه

پس ترين فاصله (ميانگين) به مشاهده مركزي است. سنزديك
ها محاسبه و آن را فاصله اقليدسي هر مشاهده را از مركز دسته

). 21دهد (رين دسته دوباره تخصيص ميـتمجدداً به نزديك
برداران داده هاي مورد استفاده در اين مطالعه از ميان بهره

به دست آمد. اين اطلاعات  استان كهكيلويه و بويراحمدمنتخب 
استفاده از نهاده ها و محصول  برداري، ميزانشامل الگوي بهره

توليدي، سيستم آبياري، منابع تأمين آب، برخي از ويژگي هاي 
اجتماعي  -خاك و شرايط شخم و همچنين اطلاعات اقتصادي

  بود. 
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  نتايج و بحث

در برآورد الگوها شاخص پايداري بر اساس دو ديدگاه 
ن كه در روش تحقيق مورد بررسي قرار گرفت محاسبه شد. به اي

ترتيب كه در يك ديدگاه پايداري منابع آبي معادل كاهش 
اتلاف آب در نظر گرفته شده است. در ديدگاه دوم بر اساس 

الگوي استفاده از زمين و همچنين با توجه به   كارتر مطالعه
شرايط استفاده از نهاده  اوستر و ويچلنس يافته هاي مطالعه

). در ديدگاه 1و  16كودشيميايي نيز مورد توجه قرار گرفت (
دوم يك شاخص تركيبي از اتلاف آب، مصرف كودشيميايي، 
عمق شخم، ميزان انجام عمليات كاشت و همچنين فاصله ميان 
چاه با چاه مجاور محاسبه و مورد استفاده قرار گرفت. عمليات 

منظور دخالت دادن نحوه استفاده از زمين مورد ه كاشت ب
هزينه انجام عمليات در  اين كه استفاده قرار گرفت و با توجه به

منطقه يكسان بود و شامل عمليات متعدد همانند شخم، ديسك 
متغير  به عنوانو لولر بود از متغير هزينه انجام اين عمليات 

ورزي استفاده شد. براي محاسبه بيانگر ميزان عمليات خاك
 اتلاف آب ابتدا مقدار بحراني يا آستانه استفاده از آب با استفاده

) مشخص گرديد. سپس مشاهداتي كه بالاتر از مقدار 11رابطه (
مشاهداف  به عنوانكردند آستانه يا بحراني از آب استفاده مي
تر از آستانه ياد شده از آب فاقد پايداري و گروهي ديگر كه كم

بهره برداران برخوردار از شرايط  به عنوان ،استفاده مي كردند
گرفتند. در مورد شاخص تركيبي پايداري مورد استفاده قرار 

پايداري نيز با استفاده از رهيافت فازي شاخصي با دخالت 
تمامي معيارهاي ياد شده محاسبه گرديد. سپس با استفاده از 

اي به دو گروه داراي پايداري بالا و پايين رهيافت تحليل خوشه
  تقيسم شدند. 

مشاهده گرديد كه الگوي كشت  اين كهبا توجه به 
به برداران از تنوع بالاي برخوردار است لذا يك متغير نيز  بهره

كننده تنوع در الگوي كشت مورد استفاده متغير كنترل عنوان
سهم محصولات صيفي در كل  به صورتقرار گرفت. اين متغير 

الگوي كشت براي هر يك از بهره برداران بود. متغير نحوه 
ه طي آن ارزش متغير موهومي لحاظ گرديد ك به صورتمالكيت 

راي زمين ـب 1صفر براي بهره برداران داراي زمين ملكي و 

اي مورد استفاده قرار گرفت. سيستم آبياري شامل سيستم اجاره
 به صورتباشد كه اين متغير نيز اي و باراني ميجوي و پشته

موهومي مورد استفاده قرار گرفت. فاصله ميان چاه و زمين بر 
ز هاي انتقال آب نيقرار گرفت. كانالحسب متر مورد استفاده 

شامل دو نوع خاكي و سيماني با استفاده از يك متغير موهومي 
براي كانال  1حاوي ارزش صفر براي كانال خاكي و ارزش 

نوع شامل  دو به صورتكار گرفته شد. نوع خاك نيز ه سيماني ب
خاك شني و خاك لومي مورد توجه واقع شد. اين متغير نيز با 

اده از دو متغير موهومي لحاظ گرديد كه طي آن خاك استف
شرايط پايه انتخاب گرديد. تنوع و تفاوت در  به عنوان لومي

الگوي بهره برداران افزون بر متغيري كه شرح آن ارايه شد با 
استفاده از متغير ديگر نيز مورد بررسي قرار گرفت. البته اين 

اده از نهاده حايز متغير عمدتاً به دنبال اين فرضيه كه استف
اهميت آب به دنبال تعقيب كاهش ريسك مورد توجه است 

 ياستفاده گرديد. از اين رو واريانس الگوي بهره برداران به ازا
يك متغير مورد استفاده  به عنوانهر هكتار محاسبه گرديد و 

قرار گرفت. البته اين متغير در قالب تصريحي ديگر برآورد 
ست آمده براي هر يك از تصرح هاي ياد گرديد. حال نتايج به د

  شده بررسي شده است.  
آمده است از  1در تصريحي كه نتايج آن در جدول    

شاخص بيانگر ناپايداري  به عنوانشاخص ميزان اتلاف آب 
استفاده گرديده است. اين شاخص براي بهره برداران كه داراي 

و  1دار ـــمق ،دــاده از آب بودنــنظر استفشرايط پايدار از 
برداراني كه از شرايط مناسب استفاده از آب برخوردار بهره

ارزش صفر را اختيار كرده است. به اين ترتيب علامت  ،نبودند
مثبت براي ضرايب متغيرهاي مستقل بيانگر آن خواهد بود كه 
افزايش در مقدار عددي متغير مستقل در جهت افزايش احتمال 

  د بود. پايداري استفاده از آن خواه
از ميان متغيرهاي مورد استفاده تنها اثر نحوه تملك 

برداران، زمين، بعد خانوار، شاخص بيانگر توانايي مديريت بهره
درآمد و تنوع سيستم آبياري بر پايداري استفاده از آب اثر معني 
دار دارد. بر خلاف آنچه انتظار مي رفت بهره برداراني كه از 

كنند به شرايط پايدار استفاده از آب ياي استفاده مزمين اجاره
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ترند. به اين ترتيب كه با استفاده از ضريب اثر نهايي مي نزديك

توان گفت در صورتي كه ساير شرايط و متغيرها را براي بهره 
احتمال استفاده پايدار از آب در  ،برداران ثابت در نظر بگيريم

سه با بهره ميان بهره برداران داراي زمين اجاره اي در مقاي
بالاتر خواهد بود. در  %10ران داراي زمين ملكي به ميزان بردا

خصوص اين نحوه اثرگذاري مي توان گفت اين امر ممكن است 
ناشي از شرايط تحميلي به بهره برداران باشد. به اين ترتيب كه 

اجاره استفاده  اين كه اي به دليلران داراي زمين اجارهبهره بردا
پردازند و از حاشيه سود كمي در مقايسه با مي از زمين را نيز

لذا بيشتر از صاحبان زمين در  ،صاحبان زمين برخوردارند
تلويحي اين نحوه  به طورتر از زمين دقت دارند. استفاده مطلوب

 اين كهاستدلال استنباط ديگري را نيز موجب مي شود و آن 

اهد شد و در افزايش هزينه ها منجر به استفاده بهتر از منابع خو
گذاري آب مي تواند گامي در جهت استفاده خصوص آب قيمت

  مطلوب از آب باشد. 
كه انتظار نيز بر اين بود بر  همان طورافزايش بعد خانوار 

استفاده پايدار از منابع آب اثر منفي دارد. افزايش بعد خانوار به 
 دنبال ضرورت تأمين خانوار منجر به فشار تقاضا بر منابع آبي
شده و اتلاف منابع آبي را به دنبال خواهد داشت. بر اساس 
ضريب اثر نهايي در صورتي كه ساير متغيرها ثابت فرض شوند 

فاده ناپايدار از هر نفر افزايش به بعد خانوار احتمال است يبه ازا
افزايش خواهد يافت. از اين رو سياست  %41آب به ميزان 

پايداري استفاده از كاهش جمعيت مناطق روستايي از نگاه 
   منابع آب نيز مورد توجه و اهميت خواهد بود.

   1389سال  منطقه كهكيلويه و بويراحمد كننده پايداريتعيين نتايج حاصل از برآورد عوامل -1جدول 
  شاخص پايداري) به عنوان(استفاده از شاخص اتلاف آب 

  هايياثر ن zآماره  ضريب برآورد شده  متغير
  -542/1-589/0-212/3  ثابت

687/1  نحوه تملك  765/110/0  
-222/0  بعد خانوار 390/1-410/0-  

069/2  شاخص مديريت 581/1380/0  
-358/0  درصد محصولات صيفي 193/0-065/0-  

112×10 -9  درآمد 658/29- 10×20 

-680×10 -9  هزينه تأسيسات انتقال آب 779/0-  9- 10×13-
117/2  سيستم آبياري 693/1  051/0  

352/35  تمايل به تغيير روش آبياري  000/0  986/0  
797/1  فاصله ميان چاه و زمين زراعي  000/0  329/0  

357/0  نوع كانال انتقال آب  285/0  005/0  

  نوع خاك
508/31  خاك شني (سبك) 000/0 253/0  

462/0  خاك لومي (متوسط) 342/0  067/0  
McFadden R2= 422/0  هاآماره  ,  LR= 707/47  (0.000), Log Likelihood = 534/56-  

  درصد 1و  5، 10*،**و*** به ترتيب معني دار در سطح
  

شاخص مديريت نيز به خوبي بيانگر آن است كه 
تواند گامي در جهت برداران ميافزايش توان مديريتي بهره

واحد  1اي كه به دنبال استفاده پايدار از منابع آبي باشد. به گونه
احتمال استفاده  %38زايش در شاخص مديريت به ميزان اف
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اين شاخص داراي بردار افرايش خواهد يافت. پايدار در يك بهره

است كه سهم اجزا نيز با يكديگر متفاوت است و سه جز 
بالاترين سهم به متغير شركت در كلاس هاي ترويجي مربوط 

نوعي بيانگر اثر بخشي كلاس  مي شود. ضريب اين متغير به
هاي ترويجي و بيانگر لزوم توجه به خدمات ترويجي در جهت 

  استفاده پايدار از منابع آب مي باشد. 
محصولات صيفي داراي آب مصرفي  اين كهرغم علي

اما ضريب اين متغير حاكي از آن است كه استفاده  ،بالا هستند
پايداري استفاده از از اين محصولات در الگو لزوماً در جهت نا

منابع آبي نيست. هر چند علامت اين متغير حاكي از وجود 
برداران امكان استفاده ناپايدار استفاده از منابع آبي در ميان بهره

اما اثر اين متغير از اهميت آماري  ،داراي محصولات صيفي است
  لازم برخوردار نيست.

گامي رود كه انتظار مي همان طورافزايش درآمد نيز 
در جهت افزايش پايداري استفاده از منابع آب خواهد بود. زيرا 

هاي مورد توجه در ترين نهادهبراي افزايش درآمد، آب از مهم
توان گفت بهبود موقعيت فرآيند توليد است. بنابراين مي

برداران از طريق بهبود شبكه بازاريابي محصول يا درآمدي بهره
تر از واند منجر به استفاده پايدارتحمايت از قيمت محصولات مي

منابع آبي شود. البته مواردي همانند ايجاد مشاغل جنبي و 
تواند برداران در مناطق روستايي ميخارج از فصل فعاليت بهره

برداران و افزايش استفاده گامي در جهت افزايش درآمد بهره
ير به پايدار از منابع آب باشد. بر اساس ضريب اثر نهايي اين متغ

بردار هر بهره يهر يك ميليون ريال افزايش درآمد به ازا يازا
  افزايش خواهد يافت. % 20استفاده پايدار از منابع آبي  احتمال

انتظار مي رود تجهيز تأسيسات و ايجاد تجهيزات       
بهتر براي انتقال آب از چاه تا زمين منجر به كاهش اتلاف آب و 

شود. بر اساس علامت ضريب اين  بهبود استفاده از منابع آب
متغير با افزايش هزينه هاي صرف شده براي اين گونه تجهيزات 

بايد. البته علامت احتمال استفاده پايدار از منابع آب كاهش مي
ضريب اين متغير از اهميت آماري برخوردار نيست. البته ممكن 
است توسعه اين گونه تجهيزات منجر به انتقال و استحصال 

به تر آب شود. در اين صورت تجهيز تأسيسات ممكن است بيش
  افزايش توان استحصال و استفاده بيشتر از آب باشد.  صورت

-ضريب متغير سيستم آبياري نيز حاكي از آن است كه بهره

برداران داراي سيستم آبياري باراني در مقايسه با بهره برداران 
. داشته باشند ترياي اتلاف آب كمداراي سيستم جوي و پشته

البته بر اساس ضريب اثر نهايي در صورت ثابت بودن ساير 
برداران شرايط، احتمال استفاده پايدار از منابع آبي در ميان بهره

بالاتر از ساير بهره برداران  %5اراي سيستم آبياري باراني تنها د
تلويحي حاكي از عدم استفاده  به طوراست. اين نتيجه نيز 

م آبياري باراني و عدم توجه به مديريت مطلوب از سيست
باشد. به اين استفاده از اين سيستم در ميان بهره برداران مي
هاي آبياري ترتيب اعطاي تسهيلات در جهت ايجاد سيستم

باراني با هدف بهبود شرايط استفاده از منابع آبي مطلوب نبوده 
زم و منجر به هدر رفتن منابع اعتباري كمياب خواهد شد و لا

است در كنار اين تسهيلات سياست هاي بهبود مديريت بهره 
  برداران نيز مورد توجه باشد.

يكي از متغيرهاي رفتاري مورد استفاده در تبيين 
عوامل تعيين كننده استفاده پايدار از منابع آبي سنجش تمايل 
بهره برداران به تغيير سيستم آبياري است. براي اين منظور 

ني كه براي تغيير سيتم آبياري خود اقدام كرده ميان بهره بردارا
با  ،كه در اين جهت اقدام نكرده بودند يبودند و بهره برداران

استفاده از يك متغير تمايز ايجاد شد. در مورد اين متغير كه 
فاقد اهميت آماري است تنها جهت اثرگذاري متغير يا ضريب 

وان گفت از نظر متغير مبتني بر انتظار است. به اين ترتيب مي ت
امكان يافتن راهكاري كه بتواند منجر به كاهش اتلاف آب شود 

 نياز ميان بهره برداراني كه نسبت به تغيير روش خود احساس
كه نسبت به اين موضوع احساس نياز  يكنند و بهره بردارانمي

  وجود ندارد. آماريجدي نمي كنند تفاوت 
و زمين  انتظار مي رود وجود فاصله ميان چاه آب 

زراعي منجر به اتلاف آب شود. اما در ميان بهره برداران چنين 
بارز مشاهده نشده است. هر چند علامت ضريب  به طور ياثر

اما  ،مي باشد اي اين متغير حاكي از وچود پتانسيل چنين رابطه
اين پتانسيل از اهميت بسيار كمي برخوردار است. اين امر مي 

لوب مورد استفاده در انتقال آب تواند ناشي از تأسيسات مط
  باشد. 

تفاوت در نوع كانال انتقال آب بر خلاف آنچه انتظار 
منجر به ايجاد تفاوت ميان بهره برداران از نظر اتلاف  ،مي رود
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آب نشده است. البته علامت ضريب اين متغير نيز مبتني بر 
انتظار است و نشان مي دهد كه اين امكان وجود دارد كه 

از كانال هاي سيماني در مقايسه با كانال هاي خاكي  استفاده
اما  ،امكان بيشتري براي استفاده پايدار از منابع آبي داشته باشد

اين اثر از اهميت آماري بسيار پايين برخوردار است. اين امر 
ممكن است ناشي از بالا بودن سهم ساير منابع اتلاف مشترك 

خاكي در مقايسه با اتلاف ميان دو گروه داراي كانال سيماني و 
  در جريان انتقال درون كانال باشد. 

ميان هر سه خاك داراي بافت سنگين، سبك و 
متوسط از نظر ميزان اتلاف آب تفاوت چنداني مشاهده نمي 

توان گفت ميزان اتلاف شود. بر اساس ضرايب به دست آمده مي
آب در خاك هاي داراي بافت متوسط و سبك در مقايسه با 

 به عنوانك هاي داراي بافت سنگين كه در اين تصريح خا
اما اين ميزان اتلاف از  .تر استكم ،سطح مبنا انتخاب گرديد

اهميت آماري بسيار پاييني برخوردار است و با نگاه به اهميت 
توان گفت كه تفاوت در نوع خاك زراعي منجر به آماري نمي

آب خواهد شد. آماره ايجاد تفاوت در احتمال پايداري استفاده از 
LR همچنين ضريب  .حاكي از معني داري كل تصريح مي باشد

خوبي برازش به دست آمده نيز با توجه به اين نوع از تخمين ها 
  مقدار مناسبي مي باشد.  

يافته هاي برخي از مطالعات همانند تركماني و    
 خطرزيبايي، حاكي از آن هستند كه بهره برداران براي مقابله با 

آب را  به ويژهتوليد ممكن است استفاده از عوامل توليد و 
عامل  اين كهي ديگر آب افزون بر به عبارت). 22افزايش دهند (

ه كاهندگي را نيز بر عهده دارد. ب خطراصلي توليد است، نقش 
به دنبال استفاده بيشتر از  اين كهمنظور تبيين اين نقش آب و 

، لاف آب بيشتر شودممكن است ات خطرآب با هدف كاهش 
يك متغير در الگو  به عنوانيانس بازده الگوي بهره برداران وار

منظور محاسبه اين متغير واريانس بازده ده ه لحاظ گرديد. ب
ساله الگوي كشت فعلي هر يك از بهره برداران محاسبه و در 
داخل الگو مورد استفاده قرار گرفت. به عبارت ديگر تفاوت 

تصريح متغير واريانس  تفاوت در ت وجوده علتصريح جديد ب
ارايه شده  2است. در تحليل نتايج تصريح جديد كه در جدول 

است تنها موارد تفاوت دو الگو مورد بررسي قرار گرفته است. از 
نظر علامت متغيرها تفاوت متغيرهاي مشترك دو الگو به تغيير 

 جهت علامت خاك لومي مربوط مي شود. علامت اين متغير در
تصريح جديد بر خلاف تصريح قبل منفي است. البته ضريب اين 
متغير در هر دو تصريح از اهيمت آماري پاييني برخوردار است. 
از نظر اهميت آماري نيز دو تصريح در مورد متغير بعد خانوار با 
يكديگر تفاوت دارند. در تصريح قبل اثر بعد خانوار بر روي اتلاف 

در حالي كه در اين  ،يص داده شدآب حايز اهميت آماري تشخ
در تصريح اثر اين متغير از اهميت آماري برخوردار نيست. 

ي داراي اهميت آماري در تصريح جديد اثر نهايي متغيرها
اثر مقايسه با تصريح قبل تقويت شده است. به اين ترتيب كه 

% شاخص مديريت از 5/17% به 10نهايي متغير نحوه تملك از 
افزايش  %38% به 20ثر نهايي درآمد نيز از % و ا61% به 38

  يافته است.  
گريز انتظار خطربر خلاف آنچه در مورد يك گروه 

الگو منجر به افزايش پايداري استفاده از  خطررفت افزايش مي
يك ميليون ريال  ياي كه به ازاگونهه شود. بمنابع آب مي

ود احتمال رافزايش در واريانس بازده ناخالص الگو انتظار مي
 به طورافزايش يابد.  %30پايدار از منابع آبي در حدود  استفاده

پذير  خطرتوان گفت بهره برداران مورد بررسي تلويحي مي
بالاتري را  خطردهند هستند. به اين ترتيب كه ترجيح مي

آن به مقادير بالاتر درآمد نيز دست پيدا  يبپذيرند و در ازا
ده بيشتر از آب با هدف كاهش كنند. تحت اين شرايط استفا

نخواهد بود و لذا سعي خواهند داشت در جهت افزايش  خطر
-درآمد استفاده نمايند. بر اساس متوسط مقياس فعاليت بهره

-توان گفت كه بهرهنيز مي ،هكتار است 10برداران كه حدود 

برداران داراي مقياس بزرگ هستند. افزون بر اين در الگوي اين 
محصولات صيفي داراي واريانس درآمد بالا همانند  بردارانبهره

هندوانه و خربزه از محصولات مهم مي باشد كه اين نيز خود 
برداران است. استفاده از متغير بالاي اين بهره خطربيانگر تحمل 

و    R2واريانس درآمد در تصريح جديد منجر به بهبود دو آماره 
LR ن شده است. همچنين با استفاده از آزموLR  دو تصريح

 736/2فوق با يكديگر مقايسه شدند. آماره به دست آمده برابر با 
توان گفت مي% 10داري بود كه نشان داد در سطح معني

داري الگو شده به الگو منجر به بهبود معني خطرافزودن متغير 
  است. 
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  1389ويه و بويراحمد سال منطقه كهكيلكننده پايداري تعيين نتايج حاصل از برآورد عوامل -2جدول 

  )خطرشاخص پايداري و دخالت دادن  به عنوان(استفاده از شاخص اتلاف آب 
  هاييناثر   Zآماره  ضريب برآورد شده  متغير
  -235/1-673/0-692/2  ثابت

150/2  نحوه تملك  961/1175/0  
-144/0  بعد خانوار  839/0-036/0-  

442/2  شاخص مديريت 709/1610/0  
-205/3  د محصولات صيفيدرص  169/1-801/0-  

151×10 -9  درآمد 975/29- 10×38 

-641×10 -10  هزينه تأسيسات انتقال آب  720/0-  9- 10×16- 

475/1  سيستم آبياري 081/1  048/0  
997/33  تمايل به تغيير روش آبياري  000/0  291/1  

700/1  فاصله ميان چاه و زمين زراعي  000/0  426/0  
97×10 -3  انال انتقال آب نوع ك 072/0  002/0  

  نوع خاك
272/30  خاك شني (سبك) 000/0 332/0  

-389/0  خاك لومي (متوسط) 257/0-  076/0-  
4- 10×12645/1  4- 10×30  واريانس درآمد (ريسك)

McFadden R2= 446/0  هاآماره  ,  LR= 444/50  (0.000), Log Likelihood = 534/56-  

  %1و  5، 10رتيب معني دار در سطحت *،**و*** به
  

نتايج حاصل از تصريح ديگري ارايه شده  3در جدول 
ارايه  4و  3ها در جداول  است. در دو تصريح ديگر كه نتايج آن

همان شده است از شاخص تركيبي استفاده شد. اين شاخص 
كه عنوان شد با توجه به مطالعات موجود در ادبيات  طور

كارگيري ه الگوي ب ،گوي استفاده از آبپايداري علاوه بر ال
كودشيميايي و همچنين الگوي استفاده از زمين را نيز در بر 

به گيرد. همانند تصريح اول كه در آن شاخص پايداري مي
در اين تصريح نيز  ،ميزان اتلاف آب در نظر گرفته شد صورت

ابتدا يك الگو بدون دخالت دادن متغير واريانس بازده بهره 
  ان و الگويي ديگر با دخالت دادن اين متغير برآورد گرديد.   بردار

استفاده از شاخص تركيبي براي بيان پايداري در 
در مقايسه با تصريح قبل كه نتايج آن در  3تصريح جدول 

هاي گسترده است. به اين داراي تفاوت ،ارايه شد 2جدول 

الگوي ترتيب كه ضرايب اغلب متغيرها داراي علامتي متفاوت با 
توان گفت بسته به سطح پايداري قبل هستند. از اين رو مي

مثال  به عنوانكننده متفاوت خواهد بود. مورد نظر عوامل تعيين
برداري ملكي منجر به اي در مقايسه با بهرهبرداري اجارهبهره

ما از نظر استفاده از منابع ا ،بهبود استفاده از منابع آب مي شود
ط ــرايــود شــتر آن وجمفهوم گسترده و پايداري بهديگر 
اي منجر به ناپايداري عوامل خواهد شد. از برداري اجارهبهره

ميان متغيرهاي مورد استفاده در اين تصريح اثر متغيرهاي 
هزينه تأسيسات و تجهيزات آبياري، سيستم آبياري، فاصله چاه 

د. سه داري دارنو زمين زراعي، نوع كانال و نوع خاك اثر معني
ارايه شد  1متغير اخير در تصريحي كه نتايج آن در جدول 

  داراي اثر معني دار نبودند. 
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در اين تصريح مشخص گرديد بهره برداراني كه 
اقدامات بيشتر در جهت تجهيز تأسيسات آبياري و انتقال آب 

از نظر استفاده پايدار از منابع نيز در موقعيت  ،دهندانجام مي
د. بر اساس ضريب اين متغير صرف يك ميليون بهتري قرار دارن

آب و  ريال هزينه در تأسيسات احتمال استفاده  پايدار از منابع
  دهد. افزايش مي %13خاك را در حدود 

افزايش فاصله ميان چاه و زمين زراعي منجر به كاهش پايداري 
گردد. البته اين كاهش پايداري بر اساس ضريب اثر نهايي از مي

اي كه به دنبال هر گونهه يار پاييني برخوردار است. باهميت بس
تر از چاه و زمين زراعي تنها كممتر افزايش در فاصله ميان  100

  دهد. احتمال استفاده پايدار از منابع را كاهش مي 1%
همانند تصريح قبل در اين تصريح نيز احتمال پايداري در ميان 

نال هاي سيماني استفاده برداراني كه براي انتقال آب از كابهره
گونه اي ه برداران به دست آمد. ببالاتر از ساير بهره ،كردندمي

كه در صورت ثابت بودن ساير شرايط احتمال پايداري استفاده 
كانال هاي انتقال آب  از منابع در ميان بهره برداران داراي

  بالاتر از ساير بهره برداران است.  %2/4سيماني 

ص تركيبي مورد توجه باشد در صورتي كه شاخ
ها داراي بافت  برداراني كه زمين تحت فعاليت آنفعاليت بهره

ايط تري براي قرار گرفتن در شرلومي است از پتانسيل كم
با در نظر گرفتن شاخص پايداري . استاستفاده پايدار برخوردار 

در مقايسه  متوسطهاي هاي خاك توان گفت بافتتركيبي مي
اما  ،از پايداري بالاتر برخوردارند سبكراي بافت هاي دابا خاك

از سوي ديگر با توجه به عدم اهميت آماري ضريب متغير خاك 
شني ميان دو خاك رسي و شني نيز از نظر شرايط پايداري 

سه نتايج مربوط به اين داري وجود ندارد. از مقايتفاوت معني
 توسطممي توان گفت خاك هاي بافت  3و  1متغير در جداول 

 LRآماره  از نظر استفاده از آب در شرايط مناسبي قرار ندارند.
باشد اما در مقايسه حاكي از معني داري الگوي تصريح شده مي

ضريب خوبي برازش مورد  3با تصريح ارايه شده در جدول 
استفاده داراي مقدار بسيار پايين تري است. البته در الگوهاي 

يب خوبي برازش از توان بالايي داراي متغير وابسته موهومي ضر
براي بيان قدرت توضيح دهندگي متغيرهاي مستقل برخوردار 

  نيست. 
  

  شاخص پايداري) به عنوانكننده پايداري (استفاده از شاخص تركيبي تعيين نتايج حاصل از برآورد عوامل -3جدول 
  هايياثر ن  Zآماره  ضريب برآورد شده  متغير
  630/3091/2907/0  ثابت

-856/0  نحوه تملك  183/1-069/0-  
019/0  بعد خانوار 138/0005/0  

-705/0  شاخص مديريت 651/0-176/0-  
404/0  درصد محصولات صيفي 299/010/0  

-29×10 -9  درآمد 173/1-10- 10×74-
51×10 -9  هزينه تأسيسات انتقال آب 576/1  9- 10×13 

959/1  سيستم آبياري 851/1  064/0  
589/0  يل به تغيير روش آبياريتما  679/0  022/0  

-035/0  فاصله ميان چاه و زمين زراعي  565/1-  009/0-  
933/1  نوع كانال انتقال آب  797/1  042/0  

  نوع خاك
836/3  خاك شني (سبك) 121/0 042/0  

-870/3  خاك لومي (متوسط) 743/2-  757/0-  
McFadden R2= 241/0  هاآماره  ,  LR= 764/30  (0.000), Log Likelihood = 682/63-  

  درصد 1و  5، 10*،**و*** به ترتيب معني دار در سطح
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تصريحي ديگر براي شناسايي عوامل  4در جدول 
تعيين كننده شاخص پايداري تركيبي ارايه شده است كه علاوه 

از متغير واريانس درآمد  3بر عوامل مورد استفاده در جدول 
و  3استفاده شده است. مقايسه نتايج دو جدول  برداران نيزبهره

حاكي از آن است كه ميان نتايج دو جدول از نظر اهميت  4
 خطرآماري و علامت ضرايب تفاوتي وجود ندارد. ضريب متغير 

نيز از اهميت آماري برخوردار نيست. البته از جهت علامت يا 
يه جهت اثرگذاري بر پايداري مشابه علامت آن در تصريح ارا

است. نتايج حاصل از آزمون با استفاده از آماره  2شده در جدول 

LR  به الگوي  خطرنيز حاكي از آن بود كه اضافه كردن متغير
مساعدت معني داري به بهبود الگو  3ارايه شده در جدول 

آزمون اضافه كردن يك  به صورتننموده است. اين آزمون 
ت گرفت. آماره به صور 3متغير به الگوي ارايه شده در جدول 

و سطح معني داري  029/0دست آمده براي اين آزمون برابر با 
بود كه حاكي از پذيرش فرض صفر مبني بر مساوي صفر  89/0

) بود. به اين 4در الگوي جديد (جدول  خطربودن ضريب متغير 
ترتيب تفاوت در سطح واريانس درآمد بهره برداران باعث تفاوت 

  ده از منابع نخواهد شد.   در سطح پايداري استفا
  

  كننده پايداريتعيين نتايج حاصل از برآورد عوامل -4جدول 
  )خطرشاخص پايداري و دخالت دادن  به عنوان(استفاده از شاخص تركيبي  

  هاييناثر   Zآماره  ضريب برآورد شده  متغير
  599/3081/2899/0  ثابت

-829/0  نحوه تملك  119/1-067/0-  
025/0  بعد خانوار 175/0006/0  

-692/0  شاخص مديريت 637/0-173/0-  
216/0  درصد محصولات صيفي 125/0054/0  

-27×10 -9  درآمد 998/0-10- 10×69-
51×10 -9  هزينه تأسيسات انتقال آب 568/1  9- 10×13 

918/1  سيستم آبياري 770/1  063/0  
558/0  تمايل به تغيير روش آبياري  630/0  021/0  

-034/0  صله ميان چاه و زمين زراعيفا  535/1-  008/0-  
921/1  نوع كانال انتقال آب  784/1  042/0  

714/3  خاك شني (سبك)  نوع خاك 126/0041/0  
-853/3  خاك لومي (متوسط) 764/2-  754/0-  

9172/0  7- 10×227×10 -5  واريانس درآمد (ريسك)
McFadden R2= 242/0  هاآماره  ,  LR= 793/30  (0.000), Log Likelihood = 682/63-  
  %1و  5، 10ترتيب معني دار در سطح *،**و*** به

  
  گيري و پيشنهادهانتيجه

هاي مطالعه نشان داد كه در تبيين عوامل مؤثر يافته
بر پايداري لازم است حوزه تعريف پايداري مورد توجه قرار 

د دقت گرفته و دقت تعريف مشخص باشد. در عين حال باي
داشت كه تعقيب پايداري استفاده از منابع آب بايد درون 

كارگيري منابع مورد توجه باشد و مطلوب آن ه سيستمي از ب

ها همانند زمين و است در صورتي كه الگوي ساير نهاده
ها نيز مورد توجه كودشيميايي نيازمند مطالعه است، اين نهاده

ي بودن بحران آب در قرار گيرند. در حال حاضر با توجه به جد
ايران لازم است بر استفاده پايدار از آب بيشتر تأكيد شود. بر 

ي ـرايط معيشتــهاي مطالعه فشار جمعيت و شاساس يافته
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بهره برداران بر پايداري استفاده از منابع آب مؤثر است. به اين 
معني كه در شرايطي كه فشار جمعيت كنترل نشود و مطالعه 

دي ــه موقعيت درآمـه از منابع آبي با نگاه بپايداري استفاد
توان به سوي استفاده پايدار برداران صورت نگيرد نميبهره

برداران نيز افزون بر توليد از حركت نمود. شرايط درآمدي بهره
كه در مطالعه  همان طورشرايط حاكم بر بازار نيز متأثر است و 

است، نقش نيز مورد تأكيد قرار گرفته  ويچلنس و اوستر
سياست هاي دولت نيز در استفاده پايدار قابل ملاحظه خواهد 

ها را شرايط ). افزون بر شرايط ياد شده كه مي توان آن1بود (
ريتي ـــلازم براي استفاده پايدار ذكر نمود، بهبود توان مدي

ري كه ــشرط ديگ به عنوانوان ــتبرداران را نيز ميبهره
مي باشد در راستاي استفاده پايدار از وق ـكننده شرايط فتكميل

منابع آب ذكر نمود. بر خلاف مطالعه تركماني و زيبايي در اين 
مطالعه مشاهده شد كه استفاده بيشتر از آب در جهت كاهش 

توان ). البته اين تفاوت در نتايج را مي22نخواهد بود ( خطر
اين بهره برداران دانست. به  خطرناشي از تفاوت در گرايش به 

 خطرترتيب كه بهره برداران مطالعه حاضر از تمايل به پذيرش 
 توانهاي مطالعه ميبالاتري برخوردار هستند. با توجه به يافته

  زير را ارايه نمود: هايپيشنهاد
برداران در زمينه افزايش توان مديريتي و آگاهي بهره -1

  استفاده مطلوب از آب
يق اجراي برنامه كاهش فشار استفاده از منابع آبي از طر -2

 هاي حمايتي مانند بيمه و يا خريد تضميني

   بالا بازدهترويج و حمايت از سيستم هاي آبياري با  -3
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