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ناشي از كاهش خسارات وارد بر سلامت حاصل از  جويي اقتصادي برآورد صرفه
  در شهر تهران  در مقايسه با بنزين  CNGرساني  يك جايگاه سوختاحداث 

 
  1فريده عتابي

  2كامران ماهوتچي سعيد
  3زهرا عابدي 

          
  5/4/87تاريخ پذيرش:  14/12/86تاريخ دريافت:

                                                          

  چكيده 
انرژي اسـت كـه در دو دهـه نخسـت سـده       هاي حامل، از جمله ويژه سازگاري با محيط زيست و به علت ويژگي ذاتي طبيعي بهگاز

طبيعـي در سـبد انـرژي مصـرف      زاين امر بدان معني است كه سهم گاو داشته است انرژي  هاي حاملكنوني بالاترين نرخ رشد را در ميان 
 جهان رو به افزايش است.

اقتصـادي ناشـي از    جويي صرفه ميزان آلودگي هوا و قيمت سوخت، مورد در اين مقاله با توجه به آخرين آمار و اطلاعات موجود در
مصرف  و ديسپنسر 4منظوره با  تك طبيعي فشردهگاز رساني جايگاه سوختيك  احداث صل ازحا كاهش خسارات وارد بر سلامت افراد جامعه

هـاي   برآورد شده است. به اين ترتيب كه خسارت ريالي ناشي از انتشـار آلاينـده   ) CNG ( فشرده  گازطبيعيمكعب متر 10.512.000 سالانه
فروش سالانه يك جايگـاه سـوخت رسـاني     ميزان هايت با توجه بهليتر بنزين محاسبه شده و در ن 1و  CNGمكعب متر 1 مصرف حاصل از

CNG بـه ازاي هـر كيلـومتر پيمـايش      از مصرف گاز در مقايسه با حجم معادل بنزين ( از كاهش آلودگي هوا حاصل كل صرفه جويي ناشي
متي ناشي از آلودگي هوا بـراي يـك   كل صرفه جويي ناشي از كاهش خسارات وارد بر سلا داد كهنشان  اين تحقيق . نتايجشده است تعيين
ريال است. اين مقادير در بعد كلان ارقـام قابـل تـوجهي اسـت و در دراز     26.088.303.168حدود  CNGمنظوره  تك رساني سوخت جايگاه

وج ارز، رفـع  ، كاهش مصرف بنزين و گازوئيل، جلوگيري از خر افراد جامعه مدت عوايد بسياري از جمله كاهش آلودگي هوا، افزايش سلامت
  .  نمود كشور خواهد عايد آينده را هاي سالروز دنيا و ذخيره نفت در  فناوري وابستگي به خارج در زمينه

  
  ميزان مصرف بنزين ،، آلودگي هواCNG ،انيرس ، جايگاه سوختجويي اقتصادي صرفه واژه هاي كليدي:

 

                                                           
 ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران،  استاديار دانشكده محيط زيست و انرژي -1

  ، دانشگاه آزاد اسلامي ، واحد علوم و تحقيقات تهران ، دانشكده محيط زيست و انرژي كارشناس ارشد اقتصاد محيط زيست -2
  ، دانشگاه آزاد اسلامي قات تهران، واحد علوم و تحقي استاديار دانشكده محيط زيست و انرژي  -3
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    مقدمه

سـال، تجربـه    30در حال حاضـر بـا گذشـت بـيش از    
سـوز  داري از خودروهـاي گاز بـر  مـورد توليـد و بهـره    وسيعي در

در كشــورهاي مختلفــي روي  . ايــن رشــداســت آمــده دســت بــه
ورت ايمـن و  ص ـ  خودروهـا بـه   از اين نـوع  برداري بهره. است داده
كوشش فراوانـي   تاكنونواست جانبه  آمد نيازمند توسعه همهكار

كه طي نيز از سوي نمايندگان صنعت در اين زمينه انجام گرفته 
نتيجه آن بهبـود   داشت و نهايتاً چند سال آينده نيز ادامه خواهد

هـاي   خودروهـا و جايگـاه   اين نوع برداري از كيفيت ايمني و بهره
خواهد بود. بخشي از نقش اصلي را در ايـن ميـان    رساني سوخت
 هـاي  بخـش كنند و ساير  مسوول تامين گاز اجرا ميهاي  سازمان

ودرو و سازندگان كنندگان ختوليد ،تنفع و مهم در اين صنع ذي
تواننـد در   كنندگان خودروها هستند كـه مـي   تجهيزات و تبديل

هم از گـازطبيعي ايـن بخـش مـوثر باشـند. مزيـت       يرشد و ارتقا
اكنـون   ،زيست محيطـي  هاي  نظر جنبه لحاظ اقتصادي و هم از

چنانچـه   . اسـت  سـوز ثابـت شـده   ت خودروهـاي گاز توسط صنع
 ـ دست خودروهـاي  توسـعه  نفـع موانـع پـيش روي     كاران ذيدران
عنـوان يـك سـوخت     به را طبيعيرا بر طرف كنند و گاز سوزگاز

 ،مواد آلاينـده كمتـر نسـبت بـه بنـزين      انتشار اقتصادي مفيد با
توانـد موفـق    سـوز مـي  خودروهاي گازتوليد ترويج كنند، صنعت 

 .)1(باشد

، سـوخت ديـزل و   اكنون در ناوگان حمل و نقـل دنيـا  
، هاي خاص خود و داشتن برخـي مزايـا   ا توجه به ويژگيبنزين ب

گرفتن عـواملي چـون    . با در نظر بيشترين ميزان استفاده را دارد
، اي هــاي ســرمايه هــاي جهــاني، هزينــه قيمــت، فراوانــي منــابع

،  اي هاي مقايسه انجام تحليل همچنين مرغوبيت و دوام سوخت و
ر كوتـاه مـدت   د، متيـل اتـر   هـاي متـانول، اتـانول و دي    سوخت

. شـوند  هاي مناسبي براي بنزين و ديزل محسوب نمـي  جايگزين
،  و ديـزل  طبيعي فشرده در مقايسـه بـا بنـزين   ليكن سوخت گاز

بيشـتر در   گـذاري  سـرمايه نيازمند اما ، تر است تر و مرغوب ارزان
رسـاني   هـاي سـوخت   جايگـاه  احـداث  مختلف همانند هاي بخش
اين سوخت در مقايسه با گازوئيل  . البته دوام و پايداري باشد مي

تعـدد دفعـات    نياز بـه  باعث اين امر و بنزين بسيار كمتر است و

گـازطبيعي  شود. برخي كشورها بـا اسـتفاده از    گيري مي سوخت
 امـا  ،انـد  گيري را مرتفع ساخته مايع مشكل تعدد دفعات سوخت

انـد. البتـه بـا     اي بيشتري را پذيرفتـه  هاي جاري و سرمايه هزينه
شهري كـه منجـر بـه تبخيـر      هاي اتوبوسوجه به توقف متعدد ت

،  گـردد  مـي يـل هزينـه اضـافي    مـايع و تحم گـازطبيعي  سوخت 
 CNGعنوان جايگزين در رتبه بعـد از   استفاده از اين سوخت به

، ر ناوگان حمل و نقـل خودروهـاي سـبك   . ليكن دگيرد قرار مي
تصـاص  عنوان سوخت به خـود اخ  اولويت نخست را بهگازطبيعي 

   .)2(است  داده

 ويژه به( ها شهر مشكل زيست محيطي كلان ترين بزرگ
باشـد كـه عوامـل طبيعـي و      ) مساله آلودگي هوا مـي شهر تهران

  انساني در اين امر دخالت دارند. 
هاي اتمسفري شهر تهران در بسياري از  غلظت آلاينده

مـدت و   موارد چندين برابر حد مجاز است كه اثرات سـوء كوتـاه  
آمـده   دست بههمراه دارد. نتايج  به ها انسانراز مدتي بر سلامت د

هـاي   كـل آلاينـده   انتشـارات  %90 حـدود  است كه حاكي از آن
ناشـي از   مانـده  بـاقي % 10ي شهر تهران از وسـايل نقليـه و   هوا

هـوا را    هـاي  باشد. بيش از سه چهارم وزن آلاينده منابع ثابت مي
% آن مربوط به وسايل 7/98كه  دهد كربن تشكيل ميمونواكسيد

% 4/11هـا بـا سـهم     ي بعـدي هيـدروكربن  ها نقليه است. آلاينده
. تبـه منــابع متحـرك اس ــ % آن مربــوط 70اسـت كــه بـيش از   

كـه   د% در رده بعـد قـرار دار  4/8اكسيدهاي نيتـروژن بـا سـهم    
ع متحـرك اسـت. اكسـيدهاي گـوگرد     % آن مربوط به مناب5/67
دهـد و سـهم عمـده آن بـه      مـي ها را تشـكيل   % كل آلاينده9/2

 4/2لق با شود و ذرات مع % از منابع ثابت منتشر مي8/85ميزان 
 . )3( د% در رده آخر قرار دار

سلامت انسان  به طرق مختلف بر ها طور كلي آلاينده به
، سـرطان ريـه و ...   هاي تنفسي گذارند مانند تخريب راه تاثير مي

مويـد آن اسـت كـه     در اين بخـش كه كليه مطالعات انجام شده 
اثرات منفي آلودگي هوا بر ، همواره بهاي فراواني به سبب جامعه

  .پردازد ، ميسلامتي
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جايگـــاه   313در حـــال حاضـــر در ايـــران حـــدود 

وجود دارد و با توجه به اين كـه تـا سـال      CNGرساني  سوخت
سـوز وجـود داشــته   يليـون خـودروي گاز  م 3قـرار اسـت    1390
  گاه ها افزايش يابد.)  بايد تعداد جاي4باشد(

مصرف سرانه بنزين موتـور بـراي هـر ايرانـي در سـال      
ــا  1382 ــر ب ــادل   310براب ــال مع ــر در س ــر در روز  8/0ليت ليت
 06/1ليتـر معـادل    386به  1385است. اين رقم براي سال  بوده

طـي يـك دوره    %5/24ليتر در روز رسيده يعني رشدي بالغ بـر  
 1385موجـود، در سـال    بـر اسـاس آمـار   . اسـت  سه ساله داشته

ميليـون ليتـر بـوده اسـت كـه       74مصرف متوسط روزانه بنزين 
از ايـن مقـدار از طريـق واردات و بـا صـرف هزينـه        %40حدود 

اسـت. سـالانه    ميليارد دلار تـامين شـده   5هنگفت ارزي بالغ بر 
تـامين نيـاز   منظـور    زيادي صرف واردات بنزين بـه  بودجه نسبتاً

شـود. ايـن ميـزان واردات     خصيص داده ميت بخش حمل و نقل،
باشد و ايـن امـر    از سهم كل بنزين مصرف داخل مي %40تقريبا 

ميليـون   14طور متوسط بـا مصـرف    در حالي است كه تهران به
از كل مصرف بنزين  %20نزين در روز داراي سهم بيش از ليتر ب

ايجـاد  ترين عامل در  ). از طرفي مهم5( باشد در سطح كشور مي
آلودگي هواي شهرها، ناشي از مصرف بنزين توسـط خودروهـاي   

باشد كه ايـن موضـوع خـود موجـب صـرف انـرژي و        شهري مي
  گردد. ها مي هزينه هنگفتي جهت حل معضلات ناشي از آلاينده

جــويي  هــدف اصــلي در ايــن تحقيــق، بــرآورد صــرفه 
، حاصـل از   اقتصادي ناشي از كاهش خسارات وارده بـر سـلامت  

در مقايسه بـا بنـزين)    ( CNGرساني  اث يك جايگاه سوختاحد
  در شهر تهران است. 

  
  مواد و روش ها  ●

منتشـر شـده از    هـاي  هابتدا حجم آلايند اين تحقيقدر
سـپس  د. ي ـاز منـابع اسـتخراج گرد   تن در سال) (انواع خودروها 

حمـل و  بخـش   انتشـار آلاينـده هـا از    سهم خسـارات ناشـي از  
و بـا ضـرب ايـن    ، تعيين شد وزنيطبق ضرايب ريال )  / (گرمنقل

( ليتر/گـرم)، خسـارت   مقادير در ضرايب انتشار يك ليتر بنـزين  

 محاسبه گرديـد.  ليتر/ريال)،  ناشي از آلايندگي يك ليتر بنزين (
هـوا حاصـل از    هـاي  خسارت ريـالي ناشـي از آلاينـده   همچنين 

 ، نيز بـه روش مشـابه محاسـبه    CNGمكعب گاز متر 1 مصرف
رسـاني   . در انتها با توجه به فروش سالانه يك جايگاه سوختشد

كاهش آلودگي هـوا   جويي ناشي از  فشرده كل صرفه گازطبيعي
ازاي  بـه  زين (مصرف گاز در مقايسه با حجم معـادل بن ـ حاصل از 

  .گرديد ) تعيينهر كيلومتر پيمايش
اي كـه حـداكثر در    گونه هاي سالانه به كل خسارتميزان          

از حد  ي هوا در شهر تهراناز روزهاي سال سطح آلاينده ها 1%
 ـارا 1مقادير مجاز مطابق استاندارد ژاپن بالاتر رود در جـدول    هئ

 شده است.

  

هاي سالانه وارد بر سلامتي  برآورد كل خسارت -1جدول 
  )3(1384ناشي از آلودگي هوا در شهر تهران در سال 

 

  دلار  ريال  آلاينده
SO2 323.169.067.200  34.379.688  
NO2  340.034.697.600  36.173.904  
PM10  4062.089.576.600  432.137.189  
CO  851.910.644.800  90.628.792  

  593.319.576  557.720.401.440  جمع كل
   US $ = 9400 Rials 

  

از آن جا كه بخـش اعظـم خسـارات ريـالي حاصـل از      
 درصـد  بايـد  ،باشـد  آلودگي هوا مربوط به بخش حمل و نقل مي

  منابع متحرك، مشخص گردد. ها ناشي از  سهم انتشار آلاينده
منبـع ثابـت و متحـرك    طور كلي آلودگي از دو نوع  به
سهم منابع ثابت و متحرك از توليد  2در جدول  شود. منتشر مي
. اسـت  شده هاي هوا در شهر تهران ارائه انتشار آلاينده كل ميزان

% وزن 90حـدود   گردد، هده ميمشا 2در جدول  گونه كه  همان
هاي شهر تهران از منابع متحرك يعني وسايل نقليـه   كل آلاينده
، خانگي/ تجـاري  بخش هاي منابع ثابت شامل و  شود منتشر مي

و  هـا    هـا و پالايشـگاه   هـاي صـنعتي، نيروگـاه    ها و كارگاه كارخانه
 % از كل آلودگي هوا در شهر تهران 10حدود  تنها ها، تروشيميپ

 دهند. را تشكيل مي
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 )6(1383هاي هواي شهر تهران در سال  ميزان و درصد سهم منابع ثابت و متحرك در توليد آلاينده -2جدول

  آلاينده ها ( تن در سال )  منابع
SPM CO NOx  SO2 مجموع  

  191.997  48.456  51.532  19.328  7.874  منابع ثابت
  1.728.237  7.991  107.016  1.419.326  38.871  منابع متحرك

  1.920.234  56.447  158.548  1.468.354  46.745  مجموع
  0/10  8/58  5/32  3/1  8/16  سهم  منابع ثابت (درصد)

  0/90  2/14  5/67  7/98  2/83  سهم منابع متحرك(درصد)
  
  نتايج و بحث ●

  
  

نتايج محاسبات انجـام شـده جهـت تحقـق اهـداف تحقيـق در       
   مراحل ذيل ارائه شده است.

و سـهم  ناشـي از منـابع متحـرك      عيين درصد آلايندگيت -1
  بنزين 

 ،، گازوئيـل هاي بنزين مصرف سوختميزان با توجه به 
منظـور بـرآورد    ، لازم است به.. در بخش حمل و نقل.گاز مايع و 
حاصـل از   ناشي از كاهش آلـودگي هـوا   جويي ريالي دقيق صرفه

زين از كـل  ، درصد سهم بنبا بنزينفشرده  گازطبيعيجايگزيني 
  مصرف سوخت تعيين شود.

درصد سـهم بنـزين از كـل     3هاي جدول با توجه به داده
مصرف سوخت در بخش حمل و نقل بـر اسـاس نسـبت جرمـي     

قابل محاسبه اسـت كـه     )ها آلاينده ها ( براي هر يك از آلاينده
  است. آورده شده 4نتايج آن در جدول 

 )6(1383ا ناشي از منابع متحرك در شهر تهران در سال هاي هو ميزان توليد انواع آلاينده -3جدول

  ) تن در سال ها ( آلاينده  خودروهاي موجود در ناوگان حمل و نقل
  PM10 CO  NOx  SO2  نوع سوخت  انواع خودروها

  204  54.881  673.501  8.841  بنزين  خودروهاي سبك شخصي
  47  9.994  357.573  2.621  بنزين  وانت بارها
  21  10.323  91.852  140  % بنزين) LPG ) 20  تاكسي بارها

  2.829  6.596  5.068  2.031  گازوئيل  ها بوس ميني
  1.510  3.931  2.461  656  گازوئيل  هاي غيرشركت واحد اتوبوس

  282  10.597  7.408  1.887  گازوئيل  هاي شركت واحد اتوبوس
  60  628  276.563  1.971  بنزين  ها موتورسيكلت

  3.039  10.067  4.900  1.289  گازوئيل  ها كاميون
  7.991  107.016  1.419.326  3/19.435  مجموع

 )6(ها درصد سهم آلايندگي بنزين از كل مصرف سوخت در بخش حمل و نقل بر اساس نسبت جرمي آلاينده - 4جدول 

  ها (درصد ) آلاينده  نوع سوخت
PM10CO  NOx  SO2  

 04/0  7/70  98  70  بنزين

  06/99  30  2  30  گازوئيل و ساير سوخت ها
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 بنزين هاي هوا ناشي از مصرف آلاينده ضرايب انتشار  -2

  و گاز طبيعي
بر اساس مطالعات انجام شده توسـط شـركت كنتـرل    

بنزين  هاي هوا ناشي از مصرف آلاينده يب انتشاراكيفيت هوا ضر
ــان  باشــد مــي 5مطــابق جــدول  گــازطبيعيو  كــه در ايــن مي

منظور  . به )7(استالاتري كربن داراي ضريب انتشار بمونواكسيد
يـك جايگـاه   بـراي   ناشي از آلـودگي هـوا   برآورد ريالي خسارات

، لازم است ابتدا مقدار ايـن خسـارت   سوخت بنزين يا گازطبيعي

ارائه  6در جدول  نتايج آن گردد كه محاسبه  ازاي واحد حجم به
  است. شده

 هاي هوا ناشي از مصرف آلاينده ضرايب انتشار  - 5جدول 
 )7( گرم در ليتر ) (گازطبيعين و بنزي

  گرم در ليتر ) آلاينده ها ( نوع سوخت
PM10 CO  NOx  SO2  

 3/1  95/10  6/311  11/10  بنزين

  4/0  3  29/0  2  گازطبيعي

  
 ريال در هر گرم) تعيين خسارت به ازاي هر يك از آلاينده هاي منتشره از منابع متحرك در شهر تهران ( -6جدول 

  PM10 CO  NOx  SO2 مرجع واحد  عنوان رديف
A 

از  منتشـر شـده  هاي  مجموع آلاينده
  منابع متحرك

تن در 
  سال

جدول 
)3(  19.436  1.419.326  107.016  7991  

B  توسـط   هـاي توليـدي   ميزان آلاينده
جدول   درصد  بنزين از منابع متحرك

)4(  70  98  7/70  04/0  

C      سهم بنزين از كـل آلـودگي بخـش
  رك)منابع متح حمل و نقل (

تن در 
  A×B 2/13.605  1.390.940  75660  196/3  سال

D  
بر سـلامتي ناشـي    واردكل خسارت 

منـــابع ثابـــت و  از آلـــودگي هـــوا (
  متحرك)

ريال در 
  سال

جدول 
)1(  4.062.089.576.600  851.910.644.800  340.034.697.600  323.169.067.200  

E   منتشـر شـده از  هـاي   سهم آلاينـده 
جدول   درصد  آلودگيبخش حمل و نقل از كل 

)2(  2/83  7/98  5/67  2/14  

F   بـر سـلامتي ناشـي از     واردخسارت
  بخش حمل و نقل

ريال در 
  D×E 2/3.379.658.527.731  840.835.806.418  229.523.420.880  45.890.007.543  سال

G  
بر سلامتي ناشي  واردخسارت ريالي 

از مصرف بنـزين در بخـش حمـل و    
  نقل

ريال در 
  F×B  236.760.969.412  824.019.090.289  162.273.058.563  18.356.004  سال

H  
بر سـلامتي ناشـي    واردكل خسارت 

از مصرف بنـزين در تهـران بـه ازاي    
  هر تن آلاينده

  G/C  173.886.537  592.419  2.144.767  5.743.430  ريال/تن

I   بـر سـلامتي ناشـي از     واردخسارت
  H/106  886/173  592/0  144/2  744/5  رمريال/گ  ازاي هر گرم آلاينده مصرف بنزين به

  
، خسـارت آلاينـدگي يـك ليتـر     8و جدول  7با توجه به جدول 

ريـال و خسـارت آلاينـدگي يـك متـر       625/1.972بنزين برابر 
هاي سوخت در  ريال بر اساس قيمت 816/358مكعب گازطبيعي

  باشد. مي 1386سال 
  

  
هـر گـرم آلاينـده و     ازاي بـه با مشخص شدن خسارت 

تـوان   ، مـي هر يـك از انـواع سـوخت    آلاينده هاي ايب انتشاررض
 8و  7جـداول  مطـابق  واحـد سـوخت را    ازاي بـه خسارت ريالي 

  نمود.تعيين 
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  1385 - 86در سال حاصل از مصرف يك ليتر سوخت بنزينناشي از آلودگي هوا  خسارت ريالي  -7جدول 

روش  واحد  عنوان  رديف
  PM10  CO  NOx  SO2  محاسبه

  موعمج
J 30/1  59/10  6/311  11/10  -  گرم/ليتر  بنزين آلاينده هايضرايب انتشار  
K  ريال/گرم  خسارت به ازاي هر گرم آلاينده  I 886/173  592/0  144/2  744/5  

L  ريال  خسارت آلايندگي يك ليتر بنزين  J×K  987/1.757  467/184  704/22  467/7  625/1.972  
  

  1385 - 86در سال CNGحاصل از مصرف يك متر مكعب سوخت   ودگي هواناشي از آل خسارت ريالي -8جدول 

روش  واحد  عنوان  رديف
  PM10  CO  NOx  SO2 محاسبه

  مجموع
M 4/0  4  29/0  2    گرم/مترمكعب  گاز آلاينده هاي ضرايب انتشار  
N  ريال/گرم  خسارت به ازاي هر گرم آلاينده  I 886/173  592/0  144/2  744/5  

O  
يك متر مكعب خسارت آلايندگي 
  M×N772/347  171/0  576/8  297/2  816/358  ريال  گاز

 ناشي ازكاهش آلودگي هوا جويي برآورد كل صرفه  -3
   با بنزين CNGحاصل از جايگزيني سوخت 

با توجه به محاسبات خسارت ريـالي حاصـل از واحـد    
فشرده و ضـرب ايـن مقـدار در حجـم فـروش       گازطبيعيحجم 

 جايگـاه ، خسارت آلايندگي هر رساني سوخت جايگاهيك  لانهسا
  . گردد ميتعيين  CNGمنظوره تك

هاي انجام شده ميداني مدت زمان مـورد   مطابق بررسي 
دقيقـه   6طور متوسط  هگيري هر وسيله نقليه ب نياز براي سوخت

باشد كه البته اين امر در مورد خودروهايي اسـت كـه ميـزان     مي
 15در حـدود   گيـري  ختها در هر مرحلـه سـو   گاز مورد نياز آن

گيـري بـا    مكعب باشد. بديهي است كه مدت زمـان سـوخت  متر
هـا   توجه به حجم مخازن و كاركرد كمپرسورها و تعداد مشـتري 

باشد. لذا مقدار فوق يـك مقـدار متوسـط اسـت. در      متفاوت مي
   8ديسپنسر (  4با  CNG رساني سوختيك جايگاه  9جدول 

بـه   . باشـد  روز فعال مـي  365است كه  نازل) در نظر گرفته شده
مطـابق  جايگـاه   يـك  CNGانه ــاين ترتيب مقدار مصرف سالي

  . تعيين گرديد 9جدول 

  
 

  

 يك محاسبه ميزان مصرف و هزينه ساليانه -9جدول 
 1385 -  86در سال CNGرساني  جايگاه سوخت

 مقدار شرح

زمان مورد نياز براي سوخت گيري 
 (دقيقه)

6 

 1.440 تعداد دقيقه در روز

 4 تعداد ديسپنسر سوخت گيري

 1.920 تعداد خودرو (روزانه)

 15 مصرف واحد (متر مكعب)

 365 تعداد روز در سال

 CNGمقدار مصرف ساليانه 
 (مترمكعب)

10.512.000 

  
خسارت حاصل از يك جايگاه  9و  8با توجه به جداول 

 ،آيد مي دست بهديسپنسر در شهر تهران  4با  CNGمنظوره  تك
 ازاي اين ترتيب كه كل فروش سالانه جايگـاه در خسـارت بـه   به 

نتيجـه  شـده و  فشـرده ضـرب    گازطبيعيمكعب يك متر مصرف
  است. شده ارائه10در جدول محاسبات 
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  ديسپنسر در شهر تهران 4با   CNGمنظوره تكحاصل از يك جايگاه  ناشي از آلودگي هوا خسارت -10جدول 

 1385 - 86در سال 

  جايگاه
وش سالانه يك كل فر

  جايگاه گاز طبيعي
  ) 1385( در سال 

خسارت به ازاي يك 
  متر مكعب گاز

كل خسارت به ازاي 
  مصرف گاز در سال

خسارت به ازاي 
  مصرف گاز در ماه

  ريال در ماه  ريال در سال  ريال در سال  متر مكعب در سال  واحد
  CNG  10.512.000  816/358  3.771.873.792  314.322.816منظوره تك

  
خسارت وارد  10جدول نتايج ارائه شده در با توجه به 

رســـاني  وختـــــــبـــر ســـلامتي ناشـــي از يـــك جايگـــاه س
 ريال است. طبق آمار 3.771.873.792معادل  CNGمنظـوره  تك

طـور   سـازي مصـرف سـوخت بـه     شركت بهينه ارائه شده توسط 
متـر   12كيلـومتر پيمـايش    100ازاي هـر   متوسط هر خودرو به

يـن  كند و ا ليتر بنزين مصرف مي 3/17فشرده وطبيعيگازمكعب 
فشـرده معـادل    گازطبيعيمكعب متر 1امر به اين معنا است كه 

، هـاي موجـود   با توجه بـه داده اكنون . باشد ليتر بنزين مي 44/1
بـا  حاصل از يك جايگـاه سـوخت    ناشي از آلودگي هوا، خسارت

 دننمـو  بـا ضـرب    ،طبيعيفرض مصرف بنزين معادل حجم گاز
 رسـاني  سـوخت  حجم بنـزين معـادل فـروش گـاز يـك جايگـاه      

ــاز ــه گ ــارت ب ــادل     طبيعي در خس ــزين مع ــر بن ــك ليت ازاي ي
ــدول   گازطبيعي ــايج آن در ج ــده و نت ــبه گردي ــارا 11محاس  هئ

  است. شده
حاصل از جايگزيني ناشي از آلودگي هوا، جويي  صرفه

از تفاضل  12با بنزين در شهر تهران در جدول  CNGسوخت 
  . است آمده دست به 11و  10ير جداول مقاد

  
مصرف بنزين  ديسپنسر با فرض 4با  CNG رساني حاصل از يك جايگاه سوخت ناشي از آلودگي هوا خسارت -11جدول 

          1385 -  86در سال گازطبيعيمعادل حجم 

  جايگاه

حجم بنزين معادل 
فروش گاز يك 
  جايگاه گاز طبيعي

  ) 1385( در سال 

به ازاي يك  خسارت
ليتر بنزين معادل گاز 

  طبيعي

كل خسارت به ازاي 
مصرف بنزين معادل 

در سال گازطبيعي
1385  

خسارت به ازاي 
مصرف بنزين معادل 

  گاز در ماه

  ريال در ماه  ريال در سال  ريال در سال  ليتر در سال  واحد
  CNG  15.137.280  625/1972  29.860.176.960  2.488.348.080منظوره تك

با بنزين در شهر تهران  CNGحاصل از جايگزيني سوخت  اقتصادي ناشي ازكاهش آلودگي هوا جويي كل صرفه -12ول جد
  1385-1386در سال 

مصرف بنزين  ازاي كل خسارت به  جايگاه
  1385طبيعي در سال معادل گاز

ازاي  كل خسارت به
  مصرف گاز در سال

فه جويي ناشي ازكاهش آلودگي صر
  يني سوختجايگزحاصل ازهوا 

  ريال در سال  ريال در سال  ريال در سال  واحد
  CNG  29.860.176.960  3.771.873.792  26.088.303.168منظوره تك

  
جويي بـراي يـك    كل صرفه 12با توجه به مقادير جدول 

معــــادل  CNGمنظــــوره تــــك رســــاني ســــوخت جايگــــاه
توجه و  است كه رقم قابل 1386 ريال در سال26.088.303.168

اي بـراي   توانـد انگيـزه   باشد و اين امـر مـي   اي مي صرفه هبمقرون 
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دولت در زمينه اعطـاي تسـهيلات بـه بخـش خصوصـي جهـت       

ــاه   ــداث جايگـ ــد.  CNGاحـ ــاه    باشـ ــك جايگـ ــيس يـ تاسـ
خش خصوصـي فاقـد توجيـه اقتصـادي     براي ب CNGمنظوره تك

ملي بـراي   اين امر در بعد كلان و اين كه، ليكن با توجه به است
، تواند با اعطاي يارانـه  ا دولت ميذـــ، لشود ع ميكشور مفيد واق

در بخـش   CNGبا حمايت از توسعه صنعت  تسهيلات ويژه و ...
جويي در مصرف سـوخت و كمـك بـه     سبب صرفه ،حمل و نقل

و كـاهش ميـزان    سوخت بنزين از تحقق سياست استفاده بهينه
  شود. ها انتشار آلاينده

   نهايي نتيجه گيري ●
نشــان داد كــه شــده در ايــن مقالــه  محاســبات انجــام

رسـاني   خسارت وارد بر سلامتي ناشـي از يـك جايگـاه سـوخت    
ريــال اســت و كــل  3.771.873.792برابــر   CNGمنظــوره تـك 

، 1385در سـال   گازطبيعيازاي مصرف بنزين معادل  خسارت به
جــويي  ميــزان صــرفه . بنــابراينريــال اســت 29.860.176.960

حاصل از توسعه يـك   ،ها ار آلايندهاقتصادي ناشي از كاهش انتش
ــاه  ــا  CNGجايگـ ــر    4بـ ــران برابـ ــهر تهـ ــر در شـ ديسپنسـ

باشد كه ايـن مقـدار    مي 1386 ريال در سال26.088.303.168
شـده   CNGهاي صنعت  ساختصرف ايجاد و بهبود زير تواند مي

توجـه بـه تعـداد    را با  رساني سوختهاي  و مشكل كمبود جايگاه
  اهش دهد.سوز كزياد خودروهاي گاز

تقدم را  ترين مهمبايست  مي CNGبراي گسترش بازار 
د تــا در رســاني همگــاني قــرار دا ســوخت هــاي جايگــاهتاســيس 

، امكـان حـداكثر نفـوذ بـه بـازار را      ترين چـارچوب زمـاني   كوتاه
  .)8(دست آورد به

هيـات وزيـران    لازم به ذكر اسـت پيـرو مصـوبه اخيـر    
سـازان بـه توليـد    روظرفيت توليد خود %25مبتني بر اختصاص 

برداري و  ، رفع مشكلات بهرهسوز، تقويت روند احداثخودرو گاز
ــه ــزايش جاذب ــاه   اف ــادي جايگ ــاي اقتص ــراي بخــش  CNGه ب

، مـانعي  اساسي است و عدم توجه به اين مهم، اولويتي خصوصي
  خواهد بود. CNGهاي  بزرگ در توسعه پروژه

توسـط   CNG رسـاني  سوختهاي  براي توسعه جايگاه
قانون اساسي بايد تمهيدات مورد  44ش خصوصي طبق اصل بخ

، هاي مالياتي ، بخشودگياي بلاعوضه نظر از قبيل اعطاي كمك
هـاي بلنـد مـدت بـا بهـره       وام ، اعطـاي اعطاي تسهيلات رايگان

، تسهيل در امر خريد زمين با كاربري خـدماتي و تسـهيل   ايينپ
ه شـرايط را  كشي گاز از خط لوله اصلي بـه محـل جايگـا    در لوله

  جهت توسعه اين جايگاه ها فراهم نمود .   
رساني گازطبيعي  هاي سوخت از آنجا كه توسعه جايگاه

ــرده ــرفه  فش ــب ص ــزين و   موج ــادي در واردات بن ــويي اقتص ج
ودگي هوا به سـلامت افـراد   همچنين كاهش خسارات ناشي از آل

منظور تامين صرفه اقتصـادي احـداث و    توان به ، لذا ميگردد مي
،  درصدي از سـود   ها از منظر بخش خصوصي برداري جايگاه بهره

جويي اقتصادي حاصله را در قالـب تسـهيلات    ناشي از اين صرفه
 داران اختصاص داد. به جايگاه

  
  منابع 
مركـز  سازي مصـرف سـوخت كشـور و     شركت بهينه .1

، 1383، تحقيقات خودرو، سـوخت و محـيط زيسـت   
ايگزين مجموعه مقالات اولين همـايش سـوخت ج ـ  "

CNG تهران. "سوزو خودروهاي گاز ،  
، 1386. هــدي و عليرضــا صــالح، ســيد م ميــر فتــاح .2

هـاي جـايگزين در    اي انواع سـوخت  ارزيابي مقايسه"
پژوهشــي  -،  مجلــه علمــي "بخــش حمــل و نقــل 

سـال سـوم،      10، شـماره   هاي اقتصـاد انـرژي   بررسي
  انتشارات موسسه مطالعات بين المللي انرژي.

گزارش "،  1384 ط زيست و توسعه پايدار ،ستاد محي .3
رانـي شـهر    برآورد خسـارات مـالي سيسـتم اتوبـوس    

 ."تهران

www.ifco.ir4.  

بررسـي وضـعيت   "،  1386شريفي در آباد ، مهـدي ،   .5
كارهـايي بـراي بهبـود     مصرف بنـزين در ايـران و راه  

هـاي   ررسـي پژوهشـي ب  -، مجلـه علمـي   "مصرف آن
ــرژي، شــماره  انتشــارات  ، ســال ســوم،10اقتصــاد ان

  .المللي انرژي موسسه مطالعات بين



  
 59                                                                      برآورد صرفه جويي اقتصادي توسعه يك جايگاه  ...                               

 
 ستاد محيط زيست و توسعه پايدار شهرداري تهـران،  .6

ــره  "، 1384  ــادي به ــابي اقتص ــزارش ارزي ــرداري  گ ب
  ، شهرداري تهران."CNGرساني  هاي سوخت جايگاه

ــوا (  .7 ــرل كيفيــت ه  "، AQCC، (1382 شــركت كنت
ــر طــرح جــ ــابي اقتصــادي خســارات وارده ب امع ارزي

  "سلامتي حاصل از آلودگي 

8. Gas Research Institute (GRI), 2004, 
"Natural Gas Vehicle Industry Strategy," 

The Natural Gas Vehicle Coalition, 

Alternative Fuels Data Center and National 

Cities Program, USA. 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  




