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 چكيسٌ

ِ  اػت.  ّبي ًبؿي اص سخذاد خـىؼبليآٍس ووجَد ثبسؽ خؼبستيىي اص اثشات صيبى سميىٍ ي َسف: ثشسػني رشاٍاًني ٍ    ،ّذف اص ايني هٌبلؼن

 . ثبؿذهيػبلِ آهبسي  42 دٍسًُي ػبلاًِ ٍ رللي دس هميبع  ػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبىؿذت ٍلَع خـىؼبلي هٌٌمِ 

، دسكذ ًشهنب  ثبسًنذ ي   (SDI)، اًحشاف اص هيبًگيي (ZI)تحليل خـىؼبلي ثب اػتفبدُ اص پٌح ؿبخق سايح تَصيغ اػتبًذاسد  ريش بزرسي:

(PNPI) ًبٌّدبسي ثبسًذ ي ،(RAI) ِثٌذي داهٌِ ثبسؽ ٍ ولاػ(PC) لنلي ٍ ػنبليبًِ چْنبس ايؼنتگبُ     ثش سٍي اًلاػبت ٍ آهبس ثبسًذ ي ر

 ( كَست  شرت. 1964-2005ػيٌَپتيه صاّذاى، صاثل، چبثْبس ٍ ايشاًـْش ًي دٍسُ هـتشن آهبسي )

دس هميبع رللي ٍ ػبلاًِ ثشآٍسدّبي  PNPI ،ZI ،PC  ٍRAIّبي دس همبيؼِ ثب سٍؽ SDIًتبيح ًـبى داد وِ ؿبخق  َا ي وتايج:يافتٍ

ّبيي سا تدشثنِ ًونَدُ   دس هميبع ػبليبًِ ٍ رللي خـىؼبلي SDI. اػتبى ػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثشهجٌبي ؿبخق داد اسايِتشي سا لبثل لجَ 

ّبي ثب ؿذت ون ٍ هتَػي ووتش ثَد. دس ي ثب ؿذت صيبد ٍ ثؼيبس صيبد ًؼجت ثِ خـىؼبليّبي ػبليبًِاػت. ثش ايي اػبع، دسكذ خـىؼبلي

دسكذ خـىؼبلي ّب ثب ؿذت ثؼيبس صيبد ٍ صيبد سا ًـبى داد دس حبلي وِ  42ٌَس هتَػي دس رلل تبثؼتبى ث SDIهميبع رللي ًيض ؿبخق 

 3ثَد. ّوچٌيي همبديش هينبًگيي هتحنشن    دسكذ 12ّبي ثؼيبس صيبد ٍ صيبد ثٌَس هتَػي دس رلل صهؼتبى سيؼه ٍلَع خـىؼبلي ثب ؿذت

 ّبي هزوَس اػتخشاج ؿذ. ايؼتگبُ ػبلِ، خْت ثشسػي سًٍذ ٍ تذاٍم خـىؼبلي دس هميبع ػبلاًِ دس 5ػبلِ ٍ 

                                                 
 .(هىبتجبت)هؼئَ   *ػيٌب داًـيبس  شٍُ هٌْذػي آة، داًـىذُ وـبٍسصي داًـگبُ ثَػلي -1

 .ػيٌب شٍُ هٌْذػي آة، داًـىذُ وـبٍسصي داًـگبُ ثَػليوبسؿٌبػي اسؿذ  داًـدَي -2
 ػيٌبآهَختِ ػبثك وبسؿٌبػي اسؿذ  شٍُ هٌْذػي آة، داًـىذُ وـبٍسصي داًـگبُ ثَػليداًؾ -3

 

 

mailto:Zareabyaneh@gmail.com


     

ًتبيح هجيي ايي ٍالؼيت اػت وِ خـىؼبلي دس اػتبى ػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبى سٍ ثِ ارضايؾ اػت وِ ثتذسيح ثنش ؿنذت آى ًينض    گيزي: وتيجٍ

 .تشي سا داؿتّبي ثب ؿذت ٍ هذت ثيـتَاى اًتظبس سخذاد خـىؼبليثب ػٌبيت ثِ سًٍذ وبّـي ثبسؽ هٌٌمِ هي ّوچٌيي  ارضٍدُ ؿذُ اػت.

 ّبي خـىؼبلي، ثبسؽ، ػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبى.خـىؼبلي َّاؿٌبػي، ؿبخق ياصٌ َاي کليسي:

 

 مقسمٍ

ي ثبسؽ، ػنيل ٍ خؼنبست    ًَِ وِ هبصاد وٌتش  ًـذُّوبى

ثنبسي ثنش   اثشات صيبى، ووجَد ثبسؽ ًيض ًبؿي اص آى سا دس پي داسد

. (1) ّبي اوَلَطينه داسد ّبي كٌؼتي، وـبٍسصي ٍ هحييثخؾ

ّبي ًبؿي اص سخنذاد  آٍس ووجَد ثبسؽ خؼبستيىي اص اثشات صيبى

تشيي ًمٌِ ؿشٍع تؼشيف خـىؼبلي، . ػبدُ(2) اػت 1خـىؼبلي

ثِ ػلت ػذم تؼشيف دليك ٍ خبهغ اص خـىؼبلي، للوذاد ًونَدى  

دس  .(3) آى ثِ ػٌَاى يه سخذاد ًؼجي ٍ هَلت َّاؿٌبػي اػت

ّب دس هنَسد ٍاطُ خـىؼنبلي   تشيي تؼشيفايي هيبى يىي اص خبهغ

اػت وِ خـىؼبلي سا ونبّؾ سًَثنت هؼنتوش ٍ     2تؼشيف پبلوش

داًذ. ٍاطُ هؼتوش ثِ اػتوشاس حبلت ووجنَد ٍ ٍاطُ  غيشًجيؼي هي

غيشًجيؼي ثِ اًحشاف ؿبخق هَسد ًظنش اص ؿنشايي ًجيؼني ينب     

تش خـىؼنبلي سا  ؿَد. ثِ ػجبست ديگش ٍ ػبدُهيبًگيي اًلاق هي

هبًي داًؼت وِ دس آى همذاس ثبسؽ ًؼنجت ثنِ   ي صتَاى دٍسُهي

ثنِ   3ٍ ثنب خـنىي   (4) هيبًگيي دساصهذت آى دٍسُ ووتنش ثبؿنذ  

ػٌَاى ٍيظ ي دائوي يه هٌٌمنِ ثَاػنٌِ ػنذم وفبينت همنذاس      

. ثِ اػتمنبد هحممنيي خـىؼنبلي ثنِ     (5) ثبسًذ ي هتفبٍت اػت

ًظينش خـىؼنبلي َّاؿٌبػني، وـنبٍسصي،     ّنبي هختلنف   ؿىل

ؿنَد ٍ دس ًنَاحي   ظبّش هي اختوبػي -لبديّيذسٍلَطيىي ٍ الت

ثشاي ثيبى  .(7ٍ  6) خـه ٍ حتي هشًَة اًتظبس ٍلَع آى ّؼت

ّنبي هختلنف صهنبًي ٍ    ووي ايي پذيذُ ٍ اسصيبثي آى دس هميبع

ٍ  4ّبًن   نشدد.  ّبي خـىؼبلي اػتفبدُ هني هىبًي، اص ؿبخق

ّبي خـىؼنبلي سا دس كنَست اسصينبثي ووني،     ّوىبساى ؿبخق

ي اص خلَكنيبت اكنلي خـىؼنبلي يؼٌني تنذاٍم،      ػبدُ ٍ سٍؿ

ثبسًنذ ي   .(8) داًٌنذ ؿذت، رشاٍاًي ٍ ػنٌ  دس ينش هفينذ هني    

-تشيي پبساهتش الليوي ثشاي ؿنبخق تشيي ٍ لبثل دػتشعهٌبػت

                                                 
1- Drought

2- Palmer 

3 -Aridity 

4 Hong 

ّبي خـىؼبلي اػت وِ هَسد پزيشؽ خَاهغ ػلوي ٍ ونبسثشاى  

ّبي خـه ًجشاػىب ثنب اػنتفبدُ اص ؿنبخق    دٍسُ .(9) لشاس داسد

ثِ ػٌَاى ؿبخلي هٌبػت هَسد تحليل ٍ پنبيؾ   5اػتبًذاستَصيغ 

ٍ ّوىبساى ثب هٌبلؼِ ساثٌِ رشاٍاًي ٍ  6. ثٌدبهيي(10) لشاس  شرت

ّبي هختلف صهبًي، ًتيدِ ّبي اسٍپب دس هميبعتذاٍم خـىؼبلي

 شرتٌذ وِ رشاٍاًي ٍ تذاٍم خـىؼبلي ثِ تشتيت دس وَتبُ هنذت  

ٍ ّوىنبساى ثنب    7صينَع ِ. دلن (11) ٍ دساص هذت ثيـتش ثَدُ اػت

-ؿذت ثشاي يًَبى ثشاػبع تحليل هٌحٌني ّبي ّنتشػين ًمـِ

ّبي ؿنذت، تنذاٍم ٍ رشاٍاًني خـىؼنبلي ًتيدنِ  شرتٌنذ ونِ        

 تخـىؼبلي دس ؿوب  يًَبى ًؼجت ثِ خٌَة ؿذيذتش ثَدُ اػن 

(12). 

ّنبي الليوني   دس ايشاى ًيض ثش حؼت ًيبص ٍ ثب تَخِ ثِ ٍيظ ي

دس خلنَف خـىؼنبلي اًدنبم ؿنذُ     هٌبًك هختلف، هٌبلؼبتي 

اػت. ثِ ػٌَاى ًوًَِ ًتبيح يه هٌبلؼِ ًـبى داد رشاٍاًني ٍلنَع   

دس  .(13) خـىؼبلي دس هشوض ٍ خٌَة ؿشق وـَس ثيـتش اػنت 

احتوب  هبًذى ًَاحي هشوضي ٍ ؿنشلي ػيؼنتبى ٍ   هٌبلؼِ رَق 

ثب اػتفبدُ اص هذ  صًدينشُ هنبسوف    ثلَچؼتبى دس تلِ خـىؼبلي

هبِّ، ثِ تشتيت ثنيؾ   6ٍ  3دس هميبع  SPIبيي هشتجِ اٍ  ٍ ًو

دسكذ اسصيبثي  شدينذ. ّوچٌنيي هـنخق     50ٍ ووتش اص  70اص 

دسكذ هَالغ دس خـىؼبلي ثَدُ  30ؿذ ثخؾ هشوضي اػتبى دس 

دس  ضاسؿي  تشي لشاس داسد.پزيشوِ اص ايي ثبثت دس ٍهؼيت آػيت

ت ّبي وَتبُ هذديگش ثيبى ؿذ وِ هٌبلؼِ خـىؼبلي دس هميبع

 دّذهي اسايِّبي ػبليبًِ تشي سا دس همبيؼِ ثب هميبعًتبيح دليك

هٌظننَس تحليننل سخننذادّبي ًننظاد ٍ آلبسهنني ثننِ . هننشادي(14)

ّنبي آهنبسي ٍ   خـىؼبلي دس اػتبى هشوضي، ثب اػتفبدُ اص تَصيغ

                                                 
5 -Standard precipitation index 

6 Benjamin 

7 Dalezios
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هيبًگيي هتحشن، دٍ دٍسُ خـىؼنبلي سا ثنشاي هٌٌمنِ هنزوَس     

-سًٍذ ًجيؼي خـىؼبلي. خليلي دس ثشسػي (15) ًتيدِ  شرتٌذ

ّبي ايشاى، ؿبخق هؼيبس ثبسًذ ي ػبلاًِ سا پيـٌْبد ّب ٍ تشػبلي

ٍ  1335ّنبي  ّبي ايشاى ثيي ػب . ثشسػي خـىؼبلي(16) ًوَد

 ش آى اػت وِ ثيـتشيي ٍ ووتشيي ػٌ  دس يش ثنِ  ثيبى 1380

. دس ثشسػني  (17) ثَدُ اػت 1339ٍ  1349ّبي تشتيت دس ػب 

ايشاى ًـبى دادُ ؿذ ثنِ خنض هـخلنِ     ّبي خـىؼبليهـخلِ

ّبي خـىؼبلي ثب هيبًگيي ثلٌنذ هنذت   دٍسُ تذاٍم، ػبيش ٍيظ ي

ّبي . ثزسارـبى ثب ثشسػي ؿبخق(18) ثبسؽ ساثٌِ هؼتمين داسد

ّب خـىؼبلي ًـبى داد، اص ًظش ثٌيبدي اًتخبة ّش يه اص ؿبخق

ّذف هٌبلؼِ ٍ هيضاى دػتشػي ثِ اًلاػنبت هنَسد ًينبص     لَيبً ثِ

 1صادُ دس لبلت ؿبخق دسكذ ًشهب . ًتبيح رشج(19) ؼتگي داسدث

(PNPIًُـبى داد ؿذت دٍس )    ّبي خـنه دس خٌنَة ٍ هشونض

. وشيوني ٍ ّوىنبساى دس   (20) ّب اػتوـَس ثيؾ اص ػبيش ثخؾ

ّبي َّاؿٌبػي اػتبى ربسع، ثب ػنذم لحنبٍ   ثشسػي خـىؼبلي

ػٌننَاى رلننلي خننذا، رلننل تبثؼننتبى ثؼلننت وونني ثبسًننذ ي ثننِ

 خـىؼبلي دس هميبع ػبليبًِ سا ثنب ػنِ رلنل ثشسػني ًوَدًنذ     

(21). 

ػيؼتبى ٍ ثلَچؼنتبى اص خولنِ هٌنبًمي اػنت ونِ دس آى      

دّنذ.  سٍيذادّبي حذي ًظيش ػيل ٍ خـىؼبلي ثِ ٍرَس سخ هني 

ّيذسٍلَطيىي ٍ هىبًي آى، خلَكيبت -ؿشايي ٍيظُ ّيذسٍليىي

دس اًتْنبي  هٌحلش ثِ رشدي سا ثشاي هٌٌمِ داسد. اػتمشاس هٌٌمِ 

حَهِ آثشيض ثؼتِ، ٍخَد سٍدخبًنِ ّيشهٌنذ ٍ دسيبچنِ ّنبهَى،     

ٍصؽ ثبدّبي كذ ثيؼنت سٍصُ هَػنوي ٌّنذ، ثبسًنذ ي ًنبچيض،      

دهبي ثبلا، هحذٍديت هٌبثغ آة صيشصهيٌني، اؿنتشان هٌنبثغ آة    

ػٌحي ثب ارغبًؼتبى ٍ ػذم تؼلي ايشاى ثش ػشچـوِ اص يه ػَ، 

ثننَدى ٍ هلاحظننبت ػننبثمِ توننذى ثبػننتبًي ٍ تننبسيخي، هننشصي 

ػيبػي، التلبدي ٍ اختوبػي آى اص ػنَي ديگنش ثنش حؼبػنيت     

هٌٌمنِ ثنب   . ّوچٌنيي  (22) ارضاينذ هني هؼئلِ آة دس آى ًبحيِ 

ّبي  تحت تأثيش خشيبى تَخِ ثِ هَلؼيت خغشاريبيي، اص يه ًشف

ى خشيبى ثبدي ؿنجِ لنبسُ ٌّنذ ٍ ثنِ تجنغ آ      خَي هتؼذد هبًٌذ:

اص ًنشف ديگنش    .ًَع ٌّنذ اػنت  اليبتبثؼتبًِ ّبي هَػوي  ثبساى

                                                 
1 -Percent of Normal Precipitation Index 

ػَاهل هختلفي ًظيش حبوويت پشرـبس خٌنت حنبسُ،   تحت تأثيش 

صاي ّبي ون رـبسثبساىؿذت ثشي ثَدى ٍ خبثدبيي هؼيش ػيؼتن

 ٍ ثبسًنذ ي ًنبچيض   لشاس داسد وِ  شهنبي ؿنذيذ  يبًِ ّبي ه ػشم

. دس ٍهؼيت (23) هـَْد الليوي آى اػت  ّبيٍيظ يتشيي  هْن

ٌمِ ثبدّنبي ؿنذيذ هَػنوي، ًَرنبى ؿني،      ايي هٌ َّاؿٌبػي

اي لبثنل   كجحگبّي پذيذُ ٍ هِ آػب، سًَثت صيبد س جبسّبي ػيل

ّننبي  ننشم ٍ ًننَلاًي ٍ   تَخننِ اػننت. اينني اػننتبى تبثؼننتبى  

 90آى حنذٍد  ػنبلاًِ  ثبسًنذ ي  ينضاى  ه. وَتبُ داسد ّبي صهؼتبى

اص غشة ثنِ ؿنشق    ٍ داساي سًٍذ وبّـي ثؼيبس ًبهٌظن ،هتش هيلي

اخنتلاف ٍ  . اص خلَكيبت ديگش ايني اػنتبى ٍخنَد    اػتاػتبى 

دهننب ثننيي صهؼننتبى ٍ تبثؼننتبى ٍ حتنني دس يننه  ؿننذيذ ًَػننبى

-ػب  يه 15دٌّذ ّش ٍ اسلبم ًـبى هي آهبسثبؿذ. هي سٍص ؿجبًِ

ثبس خـىؼبلي ثحشاًني دس ايني   ػب  يه 30ثبس خـىؼبلي ٍ ّش 

ب اص ّن تشيي خـىؼبليػبثمًِبحيِ اتفبق ارتبدُ اػت ٍ يىي اص ثي

ونِ  . هوي آى(24) ثَدُ اػت 1377ًظش ؿذت ٍ هذت دس هْش 

 - 82ّبي اػنتبى دس ػنب  صساػني    هيضاى ثبسًذ ي دس ؿْشػتبى

 ينشي داؿنتِ   وبّؾ چـنن  76 - 77ًؼجت ثِ ػب  صساػي  81

 .(24) اػت

 ِ ثشسػنني رشاٍاًنني ٍ ؿننذت ٍلننَع   ،ّننذف اص اينني هٌبلؼنن

ًِ ٍ دس همينبع ػنبلا   ػيؼنتبى ٍ ثلَچؼنتبى  خـىؼبلي هٌٌمِ 

ػبلِ آهبسي اػت. ثب تَخِ ثِ ايٌىِ ثْتنشيي   42 دٍسًُي رللي 

سيننضي ثننشاي خـىؼننبلي دس ًننَ  ػننب  ّننبي   صهننبى ثشًبهننِ

تَاًنذ دس ايدنبد   ثبؿذ، ًتبيح ايني ثشسػني هني   غيشخـىؼبلي هي

ثشداسي ثْيٌنِ اص  ثْشُ ٍ اػتشاتظي هذيشيت پيـگيشي اص خؼبست

ايدنبد ٍ تـنذيذ   هٌبثغ آثي هَخَد ثِ ػٌنَاى ثخـني اص ػَاهنل    

 ثحشاى آة وبسثشد داؿتِ ثبؿذ.

 

 َامًاز ي ريش

ايؼنتگبُ   4ّبي ثبسؽ ٍ دهبي ايي هٌبلؼِ ثب اػتفبدُ اص دادُ

َّاؿٌبػي صاّذاى، صاثنل، چبثْنبس ٍ ايشاًـنْش اًدنبم ؿنذُ ونِ       

 ؿذُ اػت. اسايِ 1ّب دس ؿىل هَلؼيت آى
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 َاي مًرز مطالعٍمًقعيت ايستگاٌ -1ضكل 

 

ينني پننظٍّؾ هٌننبثك اػننتبًذاسدّبي خْننبًي ٍ تَكننيِ دس ا

ِ  30ػبصهبى َّاؿٌبػي خْبًي وِ حنذالل دٍسُ آهنبسي    سا  ػنبل

ػنبلِ چْنبس    42ًوبيذ آهبس ثبسؽ يه دٍسُ هـنتشن  تَكيِ هي

 تْينِ ؿنذ.   2005تنب ػنب     1964ايؼتگبُ ػيٌَپتيه اص ػنب   

ّبي ينبد ؿنذُ اص ًظنش هىنبًي دس وٌنبسُ دسينبي ػونبى        ايؼتگبُ

س(، غشة اػتبى )ايشاًـْش(، هشوض اػتبى )صاّذاى( ٍ ؿوب  )چبثْب

 1خنذٍ   اػتبى )صاثل( دس هشص وـَس ارغبًؼتبى اػنتمشاس داسًنذ.   

هيبًگيي رللي ٍ ػبلاًِ پبساهتشّبي الليوي دهنب ٍ ثنبسؽ سا ثنِ    

 دّذ.ّبي هَسد هٌبلؼِ ًـبى هيتفىيه ايؼتگبُ

بخق ثِ هٌظَس تحليل خـىؼبلي رللي ٍ ػبلاًِ، اص پٌح ؿ

(، ZI) 1اػتبًذاسد ؿذZُ (، هؼيبس PNPIدسكذ ًشهب  ثبسًذ ي )

( ٍ SDI) 3(، اًحشاف اص هينبًگيي PC) 2ثٌذي داهٌِ ثبسؽولاػِ

. (25ٍ  14) (2(، اػتفبدُ ؿذ )خنذٍ   RAI) 4ًبٌّدبسي ثبسؽ

ّنبي ثىنبس   ًجمبت هختلف ؿذت خـىؼبلي ّش يه اص ؿنبخق 

دٍ ايؼنتگبُ   دسج  شدينذُ اػنت. ثنشاي    2 شرتِ ؿذُ دس خذٍ  

ّنبي  ايشاًـْش ٍ چبثْبس ونِ داساي ًنَالق آهنبسي ثَدًنذ، خنلا      

ّبي ّودَاس ٍ سٍؽ ّبي وبهل ايؼتگبُآهبسي ثب اػتفبدُ اص دادُ

ّنبي  ّب ثنشاي دادُ ّبي ثبسؽ ٍ سٍؽ تفبهلّب ثشاي دادًُؼجت

ّب ّبي توبهي ايؼتگبُدهب، وبهل  شديذ. اص كحت ٍ ّوگٌي دادُ

                                                 
1- Rainfall Standard index  

2- Classification of precipitation range

3- Standard Deviation Index  

4- Rainfall Anomaly index  

اًويٌبى حبكل  شدينذ. دس ايني تحمينك      5ثِ ووه آصهَى ساى

ارضاسّنبي  ّب ٍ ًتبيح حبكل اص آى تحت ًنشم تدضيِ ٍ تحليل دادُ

SPSS  ٍEXCEL .اًدبم ؿذ 

                                                 
5- Run-test
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 مياوگيه اقليمي مقازيز زما ي بارش زر محسيزٌ مطالعاتي - 1جسيل 

 زيرٌ
 سالياوٍ بُار سمستان پاييش تابستان

 عامل ايستگاٌ

 چبثْبس
 2/29 5/25 4/23 0/29 8/26 (Cºدهب )

 5/7 5/30 3/69 1/4 4/114 (mmثبسؽ )

 ايشاًـْش
 4/35 9/21 7/17 4/32 7/26 (Cºدهب )

 6/17 3/17 7/68 2/10 8/113 (mmثبسؽ )

 صاثل
 9/31 7/15 1/12 3/28 22 (Cºدهب )

 01/0 9/11 4/43 3/5 6/60 (mmثبسؽ )

 صاّذاى
 9/25 3/13 5/10 0/24 4/18 (Cºدهب )

 1/2 8/15 9/49 5/12 3/80 (mmثبسؽ )

 هيبًگيي هٌٌمِ
 6/30 1/19 8/15 4/28 5/23 (Cºدهب )

 8/6 9/18 8/57 0/8 5/91 (mmثبسؽ )

 

 (14) َاي محاسباتيطبقات مرتلف ضست ذطكسالي ريش -2جسيل

ضست 

 ذطكسالي

زرصس وزمال 

 باروسگي

تًسيع 

 استاوسارز
 واَىجاري باروسگي ياوگيهاوحزاف اس م بىسي زامىٍ بارشکلاسٍ

+PNPI<80 -1<ZI<0 Rmin>70 هؼيف 3/0 R<R<Rmin+ 4/0 R Ri/5<|Sd|<2Ri/5 - 2/1 <RAI<- 3/0  

+PNPI<70 -2<ZI<-1 Rmin>55 هتَػي 2/0 R<R<Rmin+ 3/0 R 2Ri/5<|Sd|<3Ri/5 - 1/2 <RAI<- 2/1  

+Rmin --- --- ًؼجتبً ؿذيذ 1/0 R<R<Rmin+ 2/0 R 3Ri/5<|Sd|<4Ri/5 --- 

+PNPI<55 -3<ZI<-2 R<Rmin>40 ؿذيذ 1/0 R 4Ri/5<|Sd|<Ri -3<RAI- 1/2  

 PNPI<40 ZI<-3 R<Rmin Ri<|Sd| RAI≤-3 ثؼيبس ؿذيذ

Ri:  ،ثبسؽ ّش ػب  آهبسيR:  هتَػي ثبسؽ دس ّش ػب  آهبسيRminثبسؽ حذ الل دس ّش ػب  آهبسي : 

 

ّبي دّذ اػبع ؿبخقًـبى هي 2 ًَِ وِ خذٍ  ّوبى

ٌبي ػٌدؾ اًحشاف همبديش ثبسًذ ي اص ثش هج بًخـىؼبلي غبلج

هيبًگيي دساصهذت ًي يه دٍسُ صهبًي هؼيي اػتَاس اػت. 

ّب، تشيي پبساهتش هَسد اػتفبدُ دس ايي ؿبخقثٌبثشايي اػبػي

اص خولِ  PNPI، ؿبخق 2ثبسًذ ي اػت. ثب تَخِ ثِ خذٍ  

ي هذًظش هحمميي اػتشاليبيي اػت وِ دس آى ّبي ػبدُؿبخق

دسكذي ثبسؽ ًؼجي هٌٌمِ  70هؼبد  وبّؾ  ؿشٍع خـىؼبلي

ّب اص (، اًحشاف ثبسؽZI. دس ؿبخق تَصيغ اػتبًذاسد )(26) اػت

 ش دسخبت هختلفي اص خـىؼبلي ّب ثيبىهيبًگيي دساص هذت آى

ثبؿذ. ؿبخق رَق دس هٌبًمي ثب تغييشات صيبد ثبسؽ هبًٌذ هي

ثٌذي . دس سٍؽ ولاػِ(4) ّبي هٌبػجي داؿتِ اػتٌّذ اسصيبثي

ّب ثِ ثبسؽي  ّب ثب تمؼين داهٌِ(، هـبثِ سٍؽ دّهPCثبسؽ )

-داهٌِ ووتشاص هيبًِ ثِ ػٌَاى خـىؼبلي 5داهٌِ ٍ اًتخبة  10

ثبؿذ. دس ؿبخق ّبيي ثب ؿذت هؼيف تب ثؼيبس ؿذيذ هي

دّذ وِ (، خـىؼبلي صهبًي سخ هيSDIاًحشاف اص هيبًگيي )

همبيؼِ ثب اًحشاف  ثبسًذ ي ػبلاًِ يب ّش ثبصُ صهبًي هؼيي دس
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. دس ًوبيِ (4) ّبي دساص هذت ػٌدؾ  شددهؼيبس ثبسؽ

ي صهبًي هؼيٌي سا ّبي دٍسُ(، ثبسؽRAIًبٌّدبسي ثبسًذ ي )

ؿَد ّب حبكل هيثش سٍي هميبع خٌي وِ اص سٍي ػشي دادُ

 .(27) وٌذاسصيبثي هي

 

 وتايج

يىي  ثبسؽٍ هىبًي ًبّوگًَي صهبًي دّذ ًـبى هي 1خذٍ  

اػت. هيبًگيي  ّبي هٌٌمِ ػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبىظ ياص ٍي

ّبي ػبلاًِ اػتبى ػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبى حذٍد  اي سيضؽهٌٌمِ

دسكذ ووتش اص هيبًگيي  173هتش اػت وِ دس حذٍد  هيلي 5/91

صهؼتبًِ  ػبصيايي اهش لضٍم رخيشُهتشي وـَس اػت.   هيلي 250

. دّذًـبى هي ّبي آة صيشصهيٌي ساٍ تغزيِ هلٌَػي ػفشُ

چٌيي ٍيظ ي الليوي ٍ دس وٌبس آى تَكيِ هذيشيتي ثِ 

دسكذي آٍسد سٍدخبًِ  9/167ػبصي آة ثب وبّؾ  رخيشُ

ٍ حتي  1382-83تب  1377-78ّبي آثي ّيشهٌذ ًي ػب 

وِ حيبت  1380-81خـه ؿذى سٍدخبًِ دس ػب  آثي 

 .(23) اػتػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبى ثِ آى ٍاثؼتِ اػت لبثل تبييذ 

ّبي اٍليِ، ًوَداسّبي تغييشات همبديش ووجَد سػيپغ اص ثش 

ثبسًذ ي ثشاػبع آهبس ٍ اًلاػبت رللي ٍ ػبليبًِ دس ًَ  دٍسُ 

همبديش هيبًگيي ثبسؽ چْبس ايؼتگبُ  2آهبسي اػتخشاج ؿذ. ؿىل 

دّذ. دس ايي ؿىل همبديش ووجَد هٌبلؼِ ؿذُ سا ًـبى هي

اي اص آغبص ثبسًذ ي اص هيبًگيي دساصهذت آى ثِ ػٌَاى ًـبًِ

 خـىؼبلي لبثل اػتخشاج اػت.

0

20

40

60

80

100

120

140

19
64

19
68

19
72

19
76

19
80

19
84

19
88

19
92

19
96

20
00

20
04

سال آبی

)m
m

ش)
ار

ب

یس پای

0

20

40

60

80

100

120

140

160

19
64

19
68

19
72

19
76

19
80

19
84

19
88

19
92

19
96

20
00

20
04

سال آبی

)m
m

ش)
ار

ب

زمستان

0

5

10

15

20

25

30

19
64

19
67

19
70

19
73

19
76

19
79

19
82

19
85

19
88

19
91

19
94

19
97

20
00

20
03

سال آبی

)m
m

ش)
ار

ب

بهار

0

5

10

15

20

25

30

35

19
64

19
67

19
70

19
73

19
76

19
79

19
82

19
85

19
88

19
91

19
94

19
97

20
00

20
03

سال آبی

)m
m

ش)
ار

ب

تابستان

0

50

100

150

200

250

19
64

19
67

19
70

19
73

19
76

19
79

19
82

19
85

19
88

19
91

19
94

19
97

20
00

20
03

سال آبی

)m
m

ش)
ار

ب

سالیانه

 

 (1964-2005َاي آبي )مياوگيه باروسگي فصلي ي سالياوٍ مىطقٍ مطالعاتي طي سال -2 ضكل



 

                                                                                                   .... تحليل ي پايص ذطكسالي     

 

 

55 

ّبي خـىؼبلي، سًٍنذ  دس ؿبخق 2ثب اػتفبدُ اص اًلاػبت ؿىل 

دسكننذ  3آى ثننشاي ّننش ايؼننتگبُ لبثننل هحبػننجِ اػننت. ؿننىل 

ّنبي  ي اص تونبهي ؿنذت  خـىؼبلي هٌٌمِ سا ثِ كنَست تشويجن  

ّنب  خـىؼبلي ثِ تفىيه رلل ٍ ػب  ثشاي ّش ينه اص ؿنبخق  

ثيـتشيي دسكذ سخذاد خـىؼنبلي سا دس   3دّذ. ؿىل ًـبى هي

رلل تبثؼتبى ٍ ثْبس ٍ ووتشيي دسكذ سا دس رلل صهؼتبى ًـنبى  

 ش آى اػت وِ ثشٍص خـىؼبلي دس هٌٌمِ ثنب  داد. ايي ؿىل ثيبى

ّب هـَْد اػت. ثب تَخِ ثنِ  قّبي هختلفي دس ّوِ ؿبخؿذت

ايٌىِ دسكذ سخذاد خـىؼبلي ٍ همنذاس ثبسًنذ ي ثنِ ػٌنَاى دٍ     

ًيض ايي هَهنَع سا دس دٍ   2ثبؿٌذ ؿىل هتغيش ٍاثؼتِ ثِ ّن هي

 وٌذ.رلل تبثؼتبى ٍ ثْبس تبييذ هي

ّبي ون ثَدى ًؼجي دسكذ خـىؼبلي 3اص ديگش ًتبيح ؿىل 

سكذّبي رللي اػت. ايي ّب دس همبيؼِ ثب دػبلاًِ دس توبم سٍؽ

ّنبي صهنبًي    ش لضٍم ثشسػي خـىؼنبلي دس همينبع  ًتيدِ ثيبى

تش اػت. صيشا هوىي اػت يه ػب  خـه ٍ ينب تنش ؿنبهل    وَتبُ

تؼذادي رلل )هبُ( خـه ٍ يب هشًنَة ثبؿنذ ونِ دس همينبع     

 ػبلاًِ تؼذيل  شدد، ثِ ًَسي وِ لبثل تـخيق ًجبؿذ.

 ثْنبس دس رلل خـىؼبلي ثيـتشيي رشاٍاًي  3ثشاػبع ؿىل 

، PNPI ،ZIّنبي  دس رلل تبثؼتبى ثِ ؿبخق ٍ PCاص ؿبخق 

Sd  ٍRAI  رشاٍاًني  هشثَى اػت. ّوچٌيي ثيـتشيي ٍ ووتشيي

ثنِ تشتينت هتؼلنك ثنِ رلنَ       ّب سٍؽاوثش  ٍلَع خـىؼبلي دس

ؿنَد ونِ رلنل تبثؼنتبى     هي هـبّذُتبثؼتبى ٍ صهؼتبى اػت. 

ايي  بلي هَاخِ ثَدُ اػت.خـىؼ ّب ثب ّويـِ دس ثيي ػبيش رلل

 وِ دس آى رلنل تبثؼنتبى اص ووتنشيي    2خذٍ  ًتبيح ثب  هـبّذُ

ّوخَاى  ثشخَسداس ثَدُ اػتثب دهبي َّاي ثيـتشي ػْن ثبسؽ 

ثنشآٍسد رشاٍاًني    ٍ ووتشيي دس هميبع ػبلاًِ ًيض ثيـتشيي .اػت

ِ  41ٍ 64ثِ تشتيت ثب   PC   ٍ PNPIّنبي سٍؽ دسكذ دس ًوبين

 هـبّذُ ؿذ.
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 َاي فصلي ي سالياوٍ مىطقٍزرصس ذطكسالي -3ضكل

 

 دس ؿبخق ثِ تفىيه رلل ٍ ػب ّش پٌح ّبي ويفي  اسصؽ

 ّنبي ؿنذت خـىؼنبلي   4ؿذُ اػت. ًجك ؿنىل   اسايِ 4ًوبيِ 

 .ثبؿنٌذ ًوني  ّن ثشاثنش  ّب ٍ رلَ  ثب هـبّذُ ؿذُ دس وليِ سٍؽ

رلل تبثؼتبى ػنلاٍُ ثنش    هـبّذُ ؿذ 3ّوبى ًَس وِ دس ؿىل 

 ثنب ثيـنتشيي  ثبيؼنت  هي ثَدى ثيـتشيي رشاٍاًي خـىؼبلي داسا

ثنِ ّونيي تشتينت    . (4ؿنىل ؿذ )بثؿذت خـىؼبلي ًيض هَاخِ 

رلل صهؼتبى ًيض ثب خـىؼبلي ثب ؿذت ووتنشي هَاخنِ ثبؿنذ.    

ّننب دس رلننل تبثؼننتبى داسد وننِ توننبم سٍؽثيننبى هنني 4ؿننىل 

ّبي ًؼجتب ؿذيذتشي سا ًؼجت ثِ رلل صهؼتبى ًـبى خـىؼبلي

 ٌذ.دّهي
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ّب دس ٍ ووتشيي همبديش رشاٍاًي خـىؼبلي دس اداهِ ثيـتشيي

 3هميبع رللي ٍ ػبليبًِ ثنِ تفىينه ّنش ايؼنتگبُ دس خنذٍ       

دس رلل ثْبس  PCدّذ وِ ؿبخق ًـبى هي 3آٍسدُ ؿذ. خذٍ  

دسكذ اص رلل  88ّب ٍ دس دسكذ اص ػب  100اص ايؼتگبُ صاثل دس 

دس يش داًؼتِ اػت. دس  تبثؼتبى ايؼتگبُ صاّذاى سا ثب خـىؼبلي

( ثخؾ هشوضي سا ًؼجت ثنِ  1386حبلي وِ سهئي ٍ ّوىبساى )

دس  PCاًنذ. ثنِ ايني تشتينت سٍؽ     تش داًؼتِخـىؼبلي حؼبع

هميبع رللي ٍ ػبلاًِ ثشاي ثخؾ هشوضي خـىؼبلي ثيـنتشي  

 (.3سا ثشآٍسد ًٌوَدُ اػت )خذٍ  

دس  PNPIؿننَد سٍؽ هـننبّذُ هنني  3ثشهجٌننبي خننذٍ   

 100ّنب ) شاًـنْش رلنل تبثؼنتبى سا دس تونبهي ػنب      ايؼتگبُ اي

دسكذ( ثب خـىؼنبلي هَاخنِ داًؼنتِ ٍ ثنشاي ّونيي ايؼنتگبُ،       

دس هميبع ػبلاًِ ًينض ّيچگًَنِ خـىؼنبلي سا     PNPIؿبخق 

ّنبي ايني ؿنبخق سا ثنب     تَاى ثنشآٍسد ثشآٍسد ًىشدُ اػت. لزا هي

دّنذ  ًـنبى هني   1هتٌبلن داًؼت. صيشا خنذٍ    1ًتبيح خذٍ  

ّنبي  ُ ايشاًـْش دس رلل تبثؼنتبى ٍ ثْنبس دس ًنَ  ػنب     ايؼتگب

ّبي هٌٌمِ اص خولِ ايؼتگبُ آهبسي دس همبيؼِ ثب توبهي ايؼتگبُ

چبثْبس اص ثبسؽ ثيـتشي ثشخَسداس ثَدُ اػت. دس حبلي ونِ ايني   

اي هـبثِ ايشاًـْش سا ثنشآٍسد ًٌونَدُ   ؿبخق ثشاي چبثْبس ًتيدِ

اى ثنبسؽ ٍ دهنبي   اػت. ّوچٌيي دس همينبع ػنبلاًِ ًينض هينض    

ايؼتگبُ ايشاًـْش تمشيجب هـبثِ ايؼتگبُ چبثْبس اػت ٍلني ًتنبيح   

 هـبثِ ًيؼت. PNPIػبليبًِ ايي دٍ ايؼتگبُ ثشاي ؿبخق 
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ّنبي  دّذ وِ دس ًَ  ػنب  ًـبى هي RAIؿبخق  4دس ؿىل 

س، تبثؼتبى ٍ پبييض ثب خـىؼبلي ثنب  آهبسي هٌٌمِ دس ػِ رلل ثْب

ؿذت ثؼيبس صيبد هَاخنِ ثنَدُ اػنت دس حنبلي ونِ دس همينبع       

هٌٌمنِ ووتنشيي دسكنذ سخنذاد      RAIػبلاًِ ثشهجٌبي ؿبخق 

 نش آى اػنت ونِ    خـىؼبلي ثؼيبس صيبد سا داسد. ايي ًتيدِ ثيبى

ّبي صهنبًي رلنلي ٍ ػنبلاًِ    ثشآٍسدّبي ؿبخق رَق دس هميبع

تَاًنذ دس ػنِ   ثِ ػجبست ديگش يه سٍؽ ًويثبؿذ. ّوخَاى ًوي

ّبي آهبسي خـىؼبلي ثب ؿذت ثؼيبس صيبد سا رلل اص توبهي ػب 

ًـبى دّذ ٍلي دس هميبع ػبليبًِ آى خـىؼبلي ثؼيبس صينبد آى  

ًـبى  4ؿىل  Sdداساي ووتشيي دسكذ ثبؿذ. دس خلَف سٍؽ 

دّذ دس رلل صهؼتبى دسكنذ سخنذاد خـىؼنبلي ثنب ؿنذت      هي

ٍ صيبد ووتش اص خـىؼبلي ثب ؿذت هتَػي ٍ ون ثَدُ ثؼيبس صيبد 

ّنب دس  اػت. ايي ًتيدِ ثب تَخِ ثِ تَصيغ دسكذّبي ثيـتش ثبسؽ

سػنذ. دس همينبع   ( هٌٌمي ثِ ًظش هني 1رلل صهؼتبى )خذٍ  

ّبي صيبد ٍ ثؼيبس صيبد سػذ اص دسكذ خـىؼبليػبلاًِ ثِ ًظش هي

َ    دس همبيؼِ ثب خـىؼبلي د صينشا  ّبي ونن ٍ هتَػني وبػنتِ ؿن

تَاًنذ ووجَدّنبي رلنلي سا    ّبي ػبليبًِ تنب حنذٍدي هني   ثبسؽ

 خجشاى ًوبيٌذ.

ّبي ثب ؿذت ثؼيبس صيبد ووتشي سا ٍخَد خـىؼبلي 4ؿىل 

دّذ وِ ايي هٌلت ًـبى هي Sdدس هميبع ػبلاًِ ثشاي ؿبخق 

ًيض ّوخَاًي داسد. ثِ ايي تشتيت ثنِ   2ي ؿىل ثب هميبع ػبلاًِ

تش ًؼجت ثِ اػٌِ ثشآٍسدّبي هٌٌميثِ ٍ Sdسػذ سٍؽ ًظش هي

 ّب دس اٍلَيت اٍ  ثبؿذ.ػبيش سٍؽ
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 َاي مرتلف زر مقياس فصلي ي سالاوٍبيطتزيه ي کمتزيه فزاياوي ريش -3جسيل

 کمتزيه فزاياوي بيطتزيه فزاياوي ايستگاٌ

 سالياوٍ فصلي سالياوٍ فصلي سماوي مقياس

 چبثْبس

ZI ZI PNPI سٍؽ   ٍ RAI ZI 

 - صهؼتبى - ثْبس دٍسُ

2/92 دسكذ  كفش 2/45 62 

 ايشاًـْش

PNPI PC RAI PNPI سٍؽ   ٍ ZI 

 - صهؼتبى - تبثؼتبى دٍسُ

9/42 54 100 دسكذ  كفش 

 صاثل

PC ZI PNPI سٍؽ   ٍ RAI ZI 

 - صهؼتبى - ثْبس دٍسُ

6/28 100 دسكذ  8/42  كفش 

 صاّذاى

 PC ZI PNPI ZI سٍؽ

 - صهؼتبى - تبثؼتبى دٍسُ

1/38 45 88 دسكذ  كفش 
 

سًٍذ هيبًگيي ثبسؽ ٍ دهبي هٌٌمِ دس لبلت ًوَداس آهجشٍتشهيه 

هبُ اص ػب   11( حبوي اص رضًٍي دهب ًؼجت ثِ ثبسؽ دس 6)ؿىل 

 اػت. دس چٌيي ؿشايٌي خـىي ٍ خـىؼبلي دس وبّؾ پَؿؾ

 يبّي ٍ ارضايؾ تجؼبت خـىؼبلي هبًٌذ تجخيش ًمنؾ داسد. ثنِ   

اًذ ٍخَد ثمبيبي  يبّي ٍ ثِ تجغ اؿبسُ داؿتِ هحممييًَسي وِ 

ّبي  يبّي دس خلَ يشي اص توبع خشيبى ثبد ثب خبن دس پَؿؾ

 .(28) ًوبيٌذخْت وبّؾ تجخيش ػول هي
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 مىحىي آمبزيتزميک مىطقٍ -6ضكل 

 

ي ػبليبًِ ّنش چْنبس ايؼنتگبُ دس    ثب ثشسػي همبديش دهب

ثب هذ  س شػيَى خٌي ًينض ًـنبى دادُ    SPSSارضاس هحيي ًشم

ؿذ وِ ثِ خض ايؼتگبُ چبثْبس تغييشات دهب داساي سًٍذ هثجت ٍدس 

(. هذ  اًتخبثي هذلي خٌي 4داسي ثَد )خذٍ  % هؼٌي95ػٌ  
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 aػنب  ،   Xدهنب،   Yاػت وِ دس آى  Y=ax+bثب رشم ػوَهي 

ًتنبيح سا ثنشاي دٍ    4ػشم اص هجذا اػت. خذٍ   bؿيت هؼبدلِ، 

دّنذ. آصهنَى   ّبي ًشهب  ؿذُ ٍ غيشًشهب  ًـبى هني حبلت دادُ

اًدنبم ؿنذُ اػنت ونِ ثنِ       TStudentداسي ثشاػبع آصهَى هؼٌي

-اػت. ًتيدِ رَق ًـبى هني  SPSSارضاس ػٌَاى پيؾ رشم ًشم

دّذ وِ اللين هٌٌمنِ داساي سًٍنذ ارنضايؾ دهنب ثنَدُ ٍ ػنجت       

سػنذ  ؿَد. ثِ ًظش هني ايؾ تبثيشات خـىي ٍ خـىؼبلي هيارض

-ًضديىي ايؼتگبُ چبثْبس ثِ دسيب ػجت تؼبد  دهنبيي ٍ دس ػنذم  

 SPSSارنضاس  داسي آى ًمنؾ داؿنتِ اػنت. خشٍخني ًنشم     هؼٌي

 ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت.4)هؼبدلِ خي سًٍذ( دس خذٍ )

 

 (1964-2005َاي ذطكسالي رخ زازٌ طي زيرٌ آماري )عساز زيرٌت -4 جسيل

TStu Sig. Un standardized Coefficients ُايؼتگب 

53/98 000/0 468/21 **
 (a)ػشم اص هجذا  

 صاثل
99/2 005/0 026/0  

**
 (b)ؿيت  

95/91 000/0 673/17  
**

 (a)ػشم اص هجذا  
 صاّذاى

45/5 000/0 042/0  
**

 (b)ؿيت  

44/140  000/0 289/26  
**

 (a)ػشم اص هجذا  
 ايشاًـْش

78/2  008/0 021/0  
**

 (b)ؿيت  

91/166  000/0 159/26  
**

 (a)ػشم اص هجذا  
 چبثْبس

09/0  928/0 * 001/0  
ns  ؿيت(b) 

ns       دسكذ يهدس ػٌ  داسي هؼٌي **، داسيػذم هؼٌي 

 گيزيوتيجٍبحث ي 

خـىؼبلي رشآيٌذي اػت ونِ دس آى تجخينش آة اص ػنٌَ     

اى آى تحت تبثيش ؿشايي خنَي  يبثذ. هيضخبوي ٍ آثي ارضايؾ هي

اص خولِ دهبي َّا ٍ ثبد داساي تغييشاتي اػت.  شهي َّا دس وٌبس 

ثنبس  سٍصُ ػيؼنتبى اثنشات صينبى    120ػبهل ثبد اص خولِ ثبدّنبي  

 ػبصد. خـىؼبلي سا هوبػف هي

سٍؽ ّننبي خـىؼنبلي ًـننبى داد،  همبيؼنِ ًتننبيح ؿنبخق  

PNPI يي ؿذت ( سا ثب ثيـتش7/60خـىؼبلي ) ثيـتشيي دسكذ

دس ّني    ZIدّذ. سٍؽ )ثؼيبس صيبد( دس رلل تبثؼتبى ًـبى هي

ٍ ثشآٍسدي اص خـىؼنبلي ثنب    ّيچگبُّب رللي يه اص رلل  صينبد 

 ش ٍخنَد  دس حبلي وِ آهبس ٍ اسلبم ثيبى .اػت صيبد ًذاؿتِ ثؼيبس

 خـىؼبلي ػبلاًِ ثب ؿذت صيبد ٍ ثؼنيبس صينبد دس هٌٌمنِ اػنت    

يننل ثشآٍسدّننبي ًبهٌبػننت دس  ثننِ دل ZI. لننزا سٍؽ (24ٍ  23)

تمشيجنب   PCّبي رللي ٍ ػبلاًِ لبثل حزف اػنت. سٍؽ  هميبع

ّنبي ثنب   ّنب ثنشآٍسدي اص خـىؼنبلي   ّب ٍ رللثشاي توبهي ػب 

(. حنب  آى ونِ دس   4ؿذت صيبد ٍ ثؼيبس صيبد داؿتِ اػت )ؿىل 

ّب ثب تشػبلي ًينض هَاخنِ ثنَدُ    ٍالؼيت، هٌٌمِ دس ثشخي اص ػب 

ّنن ثنب    5ٍ دس ؿنىل   2ثب تَخِ ثنِ ؿنىل    اػت. چٌيي ادػبيي

ػبلِ ثبسؽ ًـبى دادُ ؿنذُ   5ٍ  3ّبي هتحشن تشػين هيبًگيي

سا لنذسي دٍس   PCتَاى ثشآٍسدّبي سٍؽ اػت. ثِ ايي تشتيت هي

 SDIؿنبخق  تَاى اظْبس داؿنت  ثٌبثشايي هي اص ٍالؼيت داًؼت.

دس همينبع   PNPI ،ZI ،PC  ٍRAIّنبي  دس همبيؼِ ثنب سٍؽ 

 ذ.دّهي اسايِتشي سا لاًِ ثشآٍسدّبي لبثل لجَ رللي ٍ ػب

هبِّ دس همبيؼنِ   3 ّبيثشسػي خـىؼبلي ثب هيبًگيي ثبسؽ

ّبي ػنبلاًِ ًتنبيح هتفنبٍتي سا ثنشاي هٌٌمنِ ػيؼنتبى       ثب ثبسؽ

ثلَچؼتبى ًـبى داد. اص آًدبيي وِ ثبسؽ پبساهتش هحيٌي هْنن ٍ  

لنزا ثنِ   ّبي اختوبػي ٍ التلبدي اػت تؼييي وٌٌذُ دس رؼبليت

هبّنِ دس هنذيشيت ثْتنش ٍ     3سػذ ًتبيح همينبع صهنبًي   ًظش هي

تش اص هٌنبثغ هحنذٍد ثنبسؽ ثبؿنذ.  نَاُ چٌنيي       اػتفبدُ هٌبػت

ّبي ًبحيِ ػيؼتبى داًؼت وِ تَاى دس چبُ ًيوِاي سا هيًتيدِ

ّب ٍ خشيبًبت صهؼتبًِ ثِ خْنت اػنتفبدُ دس   ػجت رخيشُ ثبسؽ
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ديگش ثنب ػٌبينت ثنِ سًٍنذ     . اص ًشف (22) ػبيش رلَ  ػب  اػت

ّنبي ثنب   تَاى اًتظبس سخذاد خـىؼنبلي وبّـي ثبسؽ هٌٌمِ هي

 ؿذت ٍ هذت ثيـتشي سا داؿت. 
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