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  چکیده 
و ایـن   می شودرعایت  کم ترمحیطی در این صنایع بر صنایع کوچک، معمولاً استانداردهای زیست کم تردلیل اعمال نظارت  به

گیـری  صنعت کوچک در شهرستان ساری  به روش نمونـه  32به این منظور . آلوده شدن بیش از پیش محیط زیست خواهد انجامید امر به
مشروط بررسی شده و با استفاده از مدل رگرسیونی لوجیت، عوامل مؤثر بر تمایـل بـه پرداخـت     ارزش گذاریای و روش بندی خوشهطبقه

نتـایج نشـان داد کـه بیشـترین اثـر در پـذیرش مبـالغ        . آلودگی محیط زیست شناسایی گردیدصنایع کوچک این شهرستان جهت کاهش 
با افزایش یک درصد بـه درآمـد ماهیانـه صـنایع،     . پیشنهادی برای کاهش آلودگی محیط زیست، مربوط به درآمد ماهیانه صنایع بوده است

متغیرهـای میـزان   . یابـد درصـد افـزایش مـی    4124/0دگی، احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی جهت حفاظت از محیط زیست و کاهش آلـو 
داری بـر  محیطی مدیر، سطح تحصیلات و بومی بودن مدیریت، درآمد ماهیانه صـنعت، اثـر مثبـت و معنـی    آلودگی صنعت، اطلاعات زیست

دسـتمزدهای پرداختـی، رابطـه    پذیرش مبالغ داشته و متغیرهای سرمایه ثابت و تعداد کارگران صنعت، میزان مبالغ پیشنهادی و میـانگین  
مشروط، میزان پرداخت ماهیانه و سـالیانه هـر صـنعت جهـت کـاهش       ارزش گذاریبا استفاده از برآورد مدل . اندداری داشتهمنفی و معنی

تی توان در راهبردهای سیاساین مبالغ را می. ریال برآورد گردید 60/2170110و  55/180842، به ترتیبآلودگی و حفاظت محیط زیست 
  .مالیاتی و تشویقی جهت کاهش میزان آلودگی محیط زیست مورد توجه قرار داد

  
  .صنایع کوچک، کاهش آلودگی، حفاظت محیط زیست، تمایل به پرداخت، شهرستان ساری :واژه های کلیدی
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    مقدمه

یـک   از توسعه هدف عنوان به انسان اهمیت به توجه با
 سوی دیگر از انسانی فعالیت بستر عنوان به زیست محیط و سو

 و آینده نسل فعلی برای سالم زیستی محیط حق داشتن موضوع

 جهـت  زیسـت  محـیط  از حفاظـت  ).1( یافته اسـت  موضوعیت

 در و به نظر می رسـد  ضروری پایدار توسعه به اهداف دستیابی

 تـر مناسب و سریعتر هرچه نیل جهت افراد راستا، مشارکت این

همچنین، با توجه بـه  . )2(بود  خواهد ضروری نیز این اهداف به
زیست در حیات بشر و همچنـین اثـر   نقش غیر قابل انکار محیط

-های مختلف، پرداختن به حفاظت محـیط آن بر تولیدات بخش

  . باشدزیست و کاهش آلودگی آن بسیار حائز اهمیت می
کننـده محـیط زیسـت، صـنایع     یکی از منابع مهم آلوده

در  نقش قابـل تـوجهی  صنایع ند هر چ. باشندفعال در کشور می
 دارنـد، امـا در عـین   هر کشـوری  توسعه اقتصادی رشد و فرآیند 
عامـل   ،توانند در ایجاد آلودگی و تخریب محیط زیسـت  حال می

پرداختن به این مسئله تا آنجا اهمیت داشته  .باشند یثیرگذارأت
مطرح شده است تا  2در حوزه اقتصاد سبز 1صنعت سبز است که

. تری نسبت به توسعه اقتصادی پدید آیدامیدوارکننده اندازچشم
متحمـل   2006دولـت ایـران در سـال     ،طبق آمار بانک جهـانی 

 و این در هخسارت بابت آلودگی هوا شد میلیارد دلار 8پرداخت 
در هـوا   آلـودگی افـزایش  بیشترین بـار خسـارت    حالی است که

اسـت   از خسـاراتی  کشور بر دوش دولت است و این تنها بخشی
  .)3( کنندکننده بر محیط زیست تحمیل میکه صنایع آلوده

کننــده محــیط زیســت اگرچــه دولــت از صــنایع آلــوده
میزان دریافت این مالیات آنقدر کند، اما هایی دریافت میمالیات

توانـد بـه عنـوان عامـل بازدارنـده در برابـر       که نمـی  اندک است
). 3( ته باشدداشچشمگیری  کاربرد های زیست محیطیآلودگی

هـای کنترلـی   از این بین، صنایع کوچک به دلیل اعمال سیاست
محیطـی، همـواره   و عـدم رعایـت اسـتانداردهای زیسـت     کم تـر 

  . اندتهدیدی برای محیط زیست بوده
 اخیـر  هـای دهـه  در کارگاهی و کوچک صنایع موضوع

 اجتمـاعی  و اقتصـادی  کمیسـیون . است قرارگرفت توجه مورد
                                                 

1- Greene Industrials 
2- Greene Economics 

 1983آوریل  در خود نشست نهمین و سی در سیهاقیانو و آسیا

 صـنایع  این که کرد اظهار و تأکید صنایع این برجسته نقش بر

 در درآمـد  تولیـد  و اشـتغال  هایفرصت به ایجاد شایانی کمک

در خصوص صنایع کوچک تعاریف  .)4(کنند می روستایی بخش
 شده است اما آنچه در این مطالعه اسـتفاده شـده،   ارایهمتعددی 

تعریفی است که وزارت صنایع و معادن و وزارت جهاد کشاورزی 
هـای   بنگـاه بـر ایـن اسـاس،    . کرده اسـت  ارایهاز صنایع کوچک 

شــهری و (واحــدهای صــنعتی و خــدماتی  کوچــک و متوســط،
 ـ   50از  کـم تـر  هستند که ) روستایی صـنایع  . دنفـر کـارگر دارن

یکـه  ربـه طو کوچک در اتحادیه اروپـا نیـز تعریفـی مشـابه دارد     
در . نفـر اسـت   50تـا   10ملاک تعداد کارگر در این تعریف بین 

نفـر   500امریکا نیز تعداد کارگران در صنایع کوچـک کمتـر از   
صـنایع   %99بـیش از  ). 5(گیرد نظر قرار میملاک تعریف مورد 

دهنـد   نفـر تشـکیل مـی    50کشور، واحدهای صـنعتی کمتـر از   
 %60یع از نظر اشتغال جزو صنایع کوچک هستند و این صنا که

تولیدات را به خـود اختصـاص    %30تا  28و از نظر ارزش افزوده 
 .دادند

ــت  ــوب جه ــت مطل ــنایع در   موقعی ــعه ص ــتان توس اس
-بـه واحدهای صـنعتی   ،مازندران، موجب شده که در دهه اخیر

در حـال  . شـود  اسـتان ایجـاد   ایـن  درویژه در مقیاس کوچـک  
واحـدهای   ،دهای صـنعتی در اسـتان  واح ـ %90بـیش از  حاضر، 

بوده  %17م صنعت در تولید ناخالص داخلی سه. کوچک هستند
 ).5( ارزش افزوده اسـت  آن سهم صنایع داخلی در تولید %36و 

 بـرداری از معـادن،  توسعه روزافزون صـنایع و افـزایش بهـره    لذا،
یزان آلودگی ناشی از فعالیت ایـن واحـدها در محـیط زیسـت     م

هـای   روز شدت بیشتری یافته و انواع فاضـلاب  ان نیز روز بهاست
هـای زیرزمینـی و    وارد آب آلاینده از طریق واحـدهای صـنعتی  

مقادیر زیادی  ها حاویاین فاضلاب. سطحی استان گردیده است
 مواد شیمیایی، باقیمانده فلزات سنگین و مواد غیرقابـل تجزیـه  

  .باشند می
اقتصادی منابع طبیعی و  هایبرآورد ارزشکلی،  به طور

آلودگی و تخریب محیط  از  های ناشی محیطی و هزینه زیست
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-، بههای ملیّیند توسعه و محاسبه آن در حسابآزیست در فر

. به آن تأکید شده است) 59ماده (ویژه در برنامه چهارم توسعه 
هر چند، مطالعات متعددی که در زمینه برآورد تمایل به 

فاظت از محیط زیست انجام شده است، پرداخت افراد جهت ح
اما تاکنون در زمینه بررسی و برآورد میزان تمایل به پرداخت 
این صنایع برای حفاظت از محیط زیست و کاهش آلودگی ان 

  . ای انجام نشده استمطالعه
الدین و در زمینه آلودگی صنایع، در مطالعه غیاث

یدات سالانه هر ، با توجه به نوع و میزان تول)1380(همکاران 
ها، ضرایب انتشار آلودگی کارخانه و میزان تولید سالانه آلاینده

. هر یک از کارخانجات در محدوده تهران محاسبه شده است
در مطالعه خود نشان دادند که اگر ) 1381(صادقی و حیدری 

آوری مالیات کشور کارآمد باشد، ابزارهای مالیاتی نظام جمع
یات بر محصول، مالیات بر فرآیند تولید و مالیات برنهاده، مال(

توانند نقش مؤثری در کاهش می) مالیات بر مواد متصاعد
نتایج مطالعه خورشید . آلودگی صنایع استان تهران داشته باشند

نشان داد که جهت حفاظت از محیط زیست ) 1383(دوست 
 41140تبریز هر فرد مایل است به طور متوسط ماهیانه مبلغ 

ترابیان و مهجوری . ت حفاظت از محیط زیست بپردازدریال جه
، در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند که حداکثر )1383(

و  4/62به ترتیب یی و نساجی تخلیه پساب ها در صنایع غذا
به آب های سطحی و در صنایع فلزی و تولید محصولات  8/48%

رزمینی درصد به آب های زی 83و  86کانی غیرفلزی به ترتیب 
همچنین از سایر مطالعات، در پژوهش قدرتی و . بوده است
عواملی که معرف منابع تخریب و آلودگی در ) 1386(همکاران 

رودخانه زرجوب شهرستان رشت، ناشی از توسعه در بخش های 
باشند، مختلف صنعتی، شهری، روستایی و کشاورزی می

-هزینه )1387(در مطالعه عابدی و جمالی زواره . مشخص شد

 شده ایجاد آلودگی و بخش مزاحمت دو شامل خارجی های

 مسکونی بافت در کاری آب های کوچک کارگاه فعالیت از ناشی

 به در این راستا، .تهران محاسبه شده است شهری 12منطقه 

 آلودگی میزان برآورد نیز و مشروط ارزش گذاری روش از ترتیب

مطالعه نشان داد این . است شده زیست استفاده محیط بر وارد

 منطقه مسکونی بافت در یبه کارآ هایکارگاه فعالیت که ادامه

 هزینه ریال میلیارد 748/16625مبلغ  تحمیل موجب نظر مورد

 . شودمی محیط زیست و ساکنان بر سالیانه

در مطالعه خود نشان دادند ، )1997( همکاران و هادکر
ساکن بمبئی برای  هر خانوارماهانه  تمایل به پرداختمیزان که 

 5/7های حفاظتی و حفظ مطبوعیت زیست محیطی  ارزش
و  )دلار در سال برای هر خانواده 2(سال  5رویپه برای مدت 

میلیون روپیه  20خانوارهای بمبئی،  تمایل به پرداخت مجموع
، )2002(لی و هان مطالعه  .بوده است) هزار دلار 440(در ماه 

ج پارک ملی در کره، نشان داد که جهت حفاظت از پن
. دلار در هر سال پرداخت کنند 12خانوارهای حاضر بودند 

 ارزش گذاریبا استفاده از روش ، )2003(و همکارن  لتونن
 های جنوب حفاظت از جنگلمشروط نشان دادند که به منظور 

پاسخگویان، علاقمند به افزایش حفاظت بوده و  %8/73 فنلاند
روش . ها بودند ت حفاظت جنگلحاضر به پرداخت مبلغی جه

مشروط، همچنین، توسط امیرنژاد و همکاران  ارزش گذاری
به منظور تعیین ارزش وجودی سالانه هر هکتار از ) 2006(

های شمال ایران بکار برده شد و ارزش وجودی سالانه هر جنگل
  . میلیون ریال برآورد شد 2/1های شمال ایران، هکتار از جنگل

ود مطالعات در زمینه اهمیت حفظ با توجه به کمب
محیط زیست در صنایع کشور، هدف از این پژوهش، بررسی و 
تعیین عوامل مؤثر بر تمایل به پرداخت صنایع کوچک استان 

جهت حفاظت محیط زیست و ) شهرستان ساری(مازندران 
کاهش آلودگی آن بوده و در نهایت مقدار کمّی ارزش حفاظت 

ران صنایع کوچک این استان مورد محیط زیست از دیدگاه مدی
  .گرددبررسی قرار گرفته و محاسبه می

  
  روش بررسی

، و تعیــین )CVM( 1مشــروط ارزش گــذاریتکنیــک 
افراد جامعـه بـرای بـرآورد منـافع     ) WTP( 2تمایل به پرداخت

ــا و خــدمات زیســت  ــین ارزش  کالاه ــین تعی محیطــی و همچن
بـه  ایـن روش   هـدف از . گیردحفاظتی آن مورد استفاده قرار می

                                                 
1- Contingent Valuation Method  
2- Willingness To Pay  



  
 و همکار امیرنژاد                                 90 پاییز  ،50شماره علوم و تکنولوژی محیط زیست،                                   52           
  
آوردن برآوردی دقیق از منافعی اسـت کـه در اثـر تغییـر      دست

سطوح تولید و یا قیمت برخـی کـالا و خـدمات عمـومی و غیـر      
ابتـدا   مشروط، ارزش گذاریروش ). 15(آید می به وجودبازاری 
قرار گرفتـه  استفاده مورد  تجربی به طور )1963( دیویس توسط

روش متـداول بـرای   یـک  های اخیـر بـه عنـوان    و در دهه) 16(
 حفـاظتی، یعنـی ارزش  محیط زیست ارزش مهم و اصلی تعیین 

تمایل به پرداخت افـراد را در قالـب    این روش،). 17( بوده است
  ). 13(نماید ابزارها و بازارهای فرضی تعیین می

ــه CVروش  ــاب دوگان ــنامه انتخ ــه  1، از پرسش و دوگان
-اب دوگانه، پاسخدر روش انتخ). 15(شود استفاده می 2دوبعدی

دهنده با دو انتخاب بله یا خیر نسبت به  یک مبلـغ پیشـنهادی   
-روبروست در حالی که در روش انتخاب دوگانه دوبعـدی پاسـخ  

دهنده با چند مبلغ پیشنهادی مواجه است که با توجه به پاسـخ  
. شوداو نسبت به یک پیشنهاد، پیشنهادات دیگری به او داده می

العمـل  شتر، به جواب بله یا خیر و یـا عکـس  در واقع پیشنهاد بی
در این روش، ابتدا ). 18(پاسخگو در پیشنهاد اولیه بستگی دارد 

مبالغ پیشنهادی جهت حفاظت محیط زیست و کاهش آلـودگی  
 جـا کـه   گردد و این مدیران، از آنآن به مدیران صنایع ابراز می

 یط زیـر شـرا  نمایند، لذا، تنها تحترا بیشینه میمطلوبیت خود 
این مبلغ پیشـنهادی را بـرای کـاهش آلـودگی محـیط زیسـت       

  ):19و  13( خواهند پذیرفت وگرنه آن را رد خواهند کرد

01 );,0();,1( εε +≥+− SYUSAYU  
  

هـر  مطلوبیت غیرمسـتقیمی اسـت کـه     U ،1در رابطه 
 بـه دسـت  از حفاظت محیط زیسـت و کـاهش آلـودگی     صنعت
ــ Aو Y.آورد مــی ــه ترتیــب درآمــدهب ــغ  صــنایع ماهیان و مبل

مـدیران  اقتصـادی   -هـای اجتمـاعی   دیگر ویژگی Sپیشنهادی،
متغیرهـای تصـادفی بـا     1εو 0ε.باشـد  میصنایع مورد بررسی 
انـد،   ل توزیـع شـده  برابـر و مسـتق   بـه طـور  میانگین صـفر کـه   

 2روابـط   به صـورت تواند  می (U∆)تفاوت مطلوبیت . باشند می
  ).19و  13( شود بیان

                                                 
1- Dichotomous Choice 
2- Double-bounded Dichotomous Choice                             

)();,0();,1( 01 εε −+−−=∆ sYUSAYU  
  

به منظور تعیـین تمایـل بـه پرداخـت     ، پژوهشدر این 
صنایع شهرستان ساری جهت حفاظت محیط زیسـت و کـاهش   

تـأثیر متغیرهـای مختلـف    آلودگی آن و همچنین جهت بررسی 
از مـدل   تمایـل پرداخـت صـنایع    بر میـزان  )مستقل( توضیحی

 ،بر اسـاس مـدل لوجیـت   . رگرسیونی لوجیت استفاده شده است
 ،)بپـذیرد  را یپیشـنهاد مبالغ یکی از  صنعتاینکه ( iPاحتمال

  ):19(شود  بیان می 3رابطه صورت هب

)}(exp{1
1

)exp(1
1)(

SYA

U
UFPi

θγβα

η

++−−+
=

∆−+
=∆=

  

  
)(در آن کــه UF ∆η  تــابع توزیــع تجمعــی بــا یــک

ضرایب برآورد  θو β ،γبوده و  اختلاف لوجستیک استاندارد
 θ<0و β ،0>γ≥0رود   ای هستند که انتظار مـی  شده

لوجیـت بـا اسـتفاده از روش    رگرسیونی پارامترهای مدل  .باشند
 پس مقدار انتظاریس ).20( شوند رآورد میب 3حداکثر راستنمائی
 گیـری عـددی در محـدوده    به وسیله انتگـرال  تمایل به پرداخت

محاسـبه   4رابطـه   بـه صـورت   (M)صفر تا بـالاترین پیشـنهاد   
  :)19و  13( شود می

∫

∫

+−+
=
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 تمایــل بــه پرداخــتمقــدار انتظــاری  ،E(WTP)کــه 
جهت حفاظت محیط زیسـت و کـاهش آلـودگی     صنایع کوچک

بـه  باشـد کـه    عرض از مبدأ تعدیل شده مـی  α∗و باشدمیآن 
اقتصــادی بــه جملــه عــرض از مبــدأ  -جملــه اجتمــاعی وســیله
  .اضافه شده است α)(اصلی

لوجیـت،  رگرسیونی مهم در برآورد مدل   از اهداف یکی
بینـی اثـرات تغییـر در متغیرهـای توضـیحی بـر احتمـال         پیش

                                                 
3- Maximum Likelihood  

)1(

)2( 

)3(  

)4(  
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برای ارزیـابی  . باشد می iصنعتپذیرش مبلغ پیشنهادی توسط 

)(اثــرات تغییــر در هــر یــک از متغیرهــای مســتقل ikX  روی
مشـتق جزئـی    5شنهادی، باید از رابطه احتمال پذیرش مبلغ پی

پـذیری   کشـش آید و سرانجام  به دست 1تا اثر نهایی گرفته شود
  ):20( آید می به دست 6از رابطه  نیز امKمتغیر توضیحی

  
  
  
  
  
  

هـا ثابـت    دهد کشش نشان می 6که رابطه  همان طوری
رفتـه در مـدل   نیستند و به مقـادیر متغیرهـای توضـیحی بکـار     

  .بستگی دارندرگرسیونی 
آمار و اطلاعات مربوط به این پژوهش از طریق تکمیـل  

صنعت کوچک در شهرسـتان سـاری بـه روش     32پرسشنامه از 
جامعـه  . آمـده اسـت   به دسـت ای بندی خوشهگیری طبقهنمونه

 113آماری تحقیق،  کل صنایع این شهرستان است که  شـامل  
تعداد صنایع کوچـک انتخـاب شـده    ). 5(باشد بنگاه صنعتی می

) 1977( 2، از رابطـه تعیـین حجـم نمونـه کـوکران     )صنعت 32(
اعتبار یا روایی سؤالات پرسشـنامه تحقیـق از   . تعیین شده است

روش معتبرســازی محتــوا و بــا مراجعــه بــه کارشناســان و      
در ایـن مطالعـه بـرای    . متخصصین مورد تأیید قرار گرفته اسـت 

رگرسیونی لوجیت و تعیین عوامل مؤثر بـر   استخراج نتایج مدل
تمایل به پرداخت صنایع برای حفاظت محیط زیسـت و کـاهش   

  .استفاده شده است SHAZAMافزاری آلودگی آن از بسته نرم
  

  نتایج 
به منظور تعیین میزان تمایل بـه پرداخـت هـر یـک از     
صنایع در شهرستان سـاری، ابتـدا از مـدیران صـنایع در مـورد      

ابت حفاظت محیط زیسـت و کـاهش آلـودگی آن، بـا     پرداخت ب
بـه ایـن منظـور،    . ها پرسیده شـد  توجه به سطح تولید فعلی آن

                                                 
1- Marginal Effect 
2- Cochran Technique 

ابتدا اهمیت حفظ محیط زیست تشریح شد و در ادامه، سؤالات 
مشروط و میزان تمایل به پرداخت مورد  ارزش گذاریمربوط به 

  .پرسش قرار گرفته است
از سـبی مـدیران   نتایج نشان داد که با کسـب آگـاهی ن  

از مـدیران، حاضـر بـه     %63/65اهمیت حفاظت محیط زیسـت،  
. باشندآلودگی زیست محیطی می پرداخت مبالغی جهت کاهش

انـد  ها، تمایل به پرداخت داشتهاز مدیران با کاهش مالیات 25%
در ادامه بـا  . انددرصد نیز حاضر به پرداخت مبلغی نبوده 37/9و 

گیـری تمایـل بـه    پیشـنهاداتی جهـت انـدازه    ،1توجه به جدول 
ریالی  200000مبالغ ماهیانه . پرداخت هر صنعت مطرح گردید

عنوان پیشنهاد میانی و ریالی به 150000عنوان پیشنهاد اول، به
پیشنهاد سوم در نظر گرفته شده و به  به عنوانریالی  250000

انگر آن بـود  نتـایج بی ـ . گردید ارایهاین منظور ابتدا پیشنهاد اول 
درصد صنایع، پیشنهاد اول را برای کـاهش آلـودگی    25/56که 

نیــز آن را  %75/43انــد و در مجمــوع ســت پذیرفتــهمحــیط زی
تـر  درصـد پیشـنهاد پـایین    38/34نپذیرفتند، که از ایـن بـین،   

نیز حاضر  %37/9را پذیرفته و ) ریالی 150000پیشنهاد میانی (
همچنین، با توجه به ایـن نتـایج، از   . اندبه پرداخت مبلغی نبوده

نفـر   6ل پاسـخ مثبـت دادنـد،    میان مدیران که بـه پیشـنهاد او  
 250000(، پیشــنهاد بــالاتر )از کــل مــدیران صــنایع 88/21%(
نیـز  ) از کل مدیران صنایع %50/37(نفر  12را پذیرفته و ) یالر

  .نداریال نبوده 200000حاضر به پرداخت مبلغی بیش از 
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 وضعیت پاسخگوئی به مبالغ پیشنهادی -1جدول 

  مبلغ پیشنهادی                                
وضعیت پذیرش     

  پیشنهاد اول
 )ریالی 20000(

  پیشنهاد میانی
 )ریالی 150000(

پیشنهاد سوم   
 )ریالی 250000(

 پذیرش مبلغ پیشنهادی
 6 11 18 تعداد

 75/18 38/34 25/56 درصد

 دم پذیرش مبلغ پیشنهادیع
 12 3 11 تعداد

 50/37 37/9 38/34 درصد

 عدم پاسخگوئی به پیشنهاد
 -------  -----  3 تعداد

 -------  -----  37/9 درصد

 جمع
 18 14 32 تعداد

 25/56 75/43 100 درصد

 های تحقیقیافته: مأخذ

با توجه به نتایج حاصل از برآورد میزان حداکثر تمایـل  
 29 صنعت نمونه 32از ، 2به جدول   پرداخت صنایع، با توجهبه 

جهـت کـاهش   ، حاضـر بـه پرداخـت مبلغـی     )%63/90( صنعت
لغ ا، مب ـ)%37/9( صـنعت  3و  انـد آلودگی محـیط زیسـت بـوده   

کــه پیشــنهاد  واحــد صــنعتی 11از  .پیشــنهادی را نپذیرفتنــد
ــد،  150000 ــالی را پذیرفتن ــنعت  4ری ــ ،)%50/12(ص داکثر ح

WTP  که  صنعتی 18از . ریال بیان نمودند 180000خود را تا
 250000ریـالی را پذیرفتنـد امـا پیشـنهاد      200000پیشنهاد 

خـود را   WTPحداکثر  ،)% 37/9(صنعت  3ریال را نپذیرفتند، 
کـه پیشـنهاد    صـنعتی   6از . ریـال عنـوان کردنـد    220000تـا  

حـداکثر   ،)%13/3(صـنعت   1تنها ریالی را پذیرفتند،  250000
WTP  ریال، بیان نمود 300000خود را تا .  

  
  برآورد میزان حداکثر تمایل به پرداخت صنایع -2جدول 

 جمع30000 250000 220000 200000 180000 150000 0 تمایل به پرداخت

 32 1 5 3 9 4 7 3 تعداد

 100 13/3 63/15 37/9 13/28 50/12 88/21 37/9 درصد

  های تحقیقیافته: مأخذ         
  

بـه  در ادامه، تابع رگرسیونی لوجیت بـرآورد شـده کـه    
  :باشدمی 7رابطه  صورت

  

(-4/741)             (-2/892)       (-2/427)            (-2/605)        
103/342103/333 0/624107/008

(-1/401) (4/788)   (3/016)     (3/999)      (2/554)         (3/377)            (-1/753)           
 0/107 0/666 0/111 0/674 0/303105/0013/271

1159

6

BIDWNK

AVPMEDTRY

−−−
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. باشـد مـی   t، مقدار آماره7اعداد داخل پرانتز در رابطه 
، تمایل پرداخت صاحبان Yدر برآورد الگوی رگرسیونی لوجیت، 

 ـ ودگی محـیط زیسـت و حفاظـت از آن    ـصنایع جهت کاهش آل
باشد که عدد یک برای صنایعی که مبالغ پیشنهادی را قبول می

رفتـه کـه تمـایلی بـه      به کـار اند و عدد صفر برای صنایعی کرده
سایر متغیرهای مسـتقل  . کاهش آلودگی محیط زیست نداشتند

ترتیب شامل متغیـر درآمـد ماهیانـه    ، به7در طرف راست رابطه 
(TR)یلات ، تحص(ED)محیطـی مـدیر   ، درجه اطلاعات زیست
(M) میزان آلودگی ایجاد شده ،(P)    بـومی بـودن مـدیر ،(V) ،
، (N)، تعــداد کــارگران (K)، میــزان ســرمایه ثابــت (A) ســن

 (BID)و متغیر پیشنهاد  (W)میانگین دستمزدهای پرداختی 
  .باشدمی

 همان گونـه با توجه به برآورد مدل رگرسیونی لوجیت،  
مشخص است، با افـزایش درآمـد ماهیانـه صـنعت،      3جدول که 

-احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی جهت کاهش آلودگی زیسـت 

ایـن  . محیطی و حفاظت از محیط زیست، افزایش خواهد یافـت 
. دار اسـت خوبی معنیرابطه از نظر آماری در سطح یک درصد به

رآمد درصدی در د با توجه به برآورد آماره کشش، با افزایش یک
 %4124/0مـال پـذیرش مبـالغ پیشـنهادی     ماهیانه صنعت، احت

همچنین، بـا توجـه بـه آمـاره اثـر نهـایی،       . افزایش خواهد یافت
افزایش هر یک میلیون ریـال درآمـد ماهیانـه صـنعت، احتمـال      

واحد افزایش یافته  004720/1×10-6پذیرش مبالغ پیشنهادی، 
در واقع، بـا افـزایش   . تر خواهد شدو عدد احتمال به یک نزدیک

درآمد، توان مالی مدیران صنایع بهبود یافته و تمایل بیشتری به 
محیطــی و حفاظــت از محــیط زیســت کــاهش آلــودگی زیســت

  .خواهند داشت
برآورد متغیر تحصیلات نیز بیانگر آن است که با 

های تحصیل مدیران صنایع، احتمال پذیرش مبالغ افزایش سال
محیطی و حفظ محیط لودگی زیستپیشنهادی جهت کاهش آ

این رابطه نیز در . زیست شهرستان ساری افزایش خواهد یافت
با توجه به برآورد آماره کشش، . دار استسطح پنج درصد معنی

های تحصیل مدیران صنایع، با افزایش یک درصدی در سال
درصد  2531/0احتمال افزایش پذیرش مبالغ پیشنهادی، 

مچنین، با توجه به آماره اثر نهایی، ه. افزایش خواهد یافت
 0790/0های تحصیل، این احتمال افزایش هر سال به سال
چرا که با بهبود تحصیلات، درک . واحد افزایش خواهد یافت

 مدیران نسبت به اهمیت محیط زیست و کاهش آلودگی زیست
  .محیطی افزایش خواهد یافت
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  اثر نهایی در الگوی لوجیتنتایج برآورد کشش و  -3جدول 
 اثر نهایی مقادیر کشش متغیرها
  -71105/1×10-11 -610/0 پیشنهاد

  004720/1×10- 6 4124/0 درآمد ماهیانه
 0790/0 2531/0 تحصیلات

 0520/0 2330/0 درجه اطلاعات زیست محیطی مدیر
 0663/0 3740/0 میزان آلودگی ایجاد شده

 1720/0 3390/0 بومی بودن مدیر
 - 0121/0 -1565/0 سن

  -733600/3×10- 9 - 3770/0 میزان سرمایه ثابت
 - 0820/0 -1666/0 تعداد کارگران

  -12000/1×10- 5 - 2390/0 میانگین دستمزدهای پرداختی
Likelihood Ratio Statistic (L.R. Statistic) = 221/168  
Probability (L.R Statistic) = 000/0  

Percentage of Right Prediction = 032/98  

McFadden R-Square= 630/0  

  های تحقیقیافته: مأخذ         
  

هایی، درجه اطلاعات مدیریت نسبت بـه  با طرح پرسش
محیطـی  اهمیت حفاظت محیط زیست و کاهش آلودگی زیسـت 

شـده،   ارایـه هـای  مورد سنجش قرار گرفت و با توجه بـه پاسـخ  
یف، متوسط، خـوب و عـالی   اطلاعات مدیریت به چهار گروه ضع

نتایج برآورد مدل رگرسیونی لوجیت نشـان داد  . بندی شددرجه
که اطلاعات مدیریت نسبت به اهمیت محیط زیست با احتمـال  

داری در سطح یک پذیرش مبالغ پیشنهادی رابطه مثبت و معنی
با توجه به بـرآورد کشـش، بـا افـزایش یـک      . درصد داشته است

مدیر، احتمـال پـذیرش ایـن مبـالغ،      درصدی در درجه اطلاعات
افزایش خواهد  % 2330/0محیطی، جهت کاهش آلودگی زیست

همچنین، با افزایش هر درجه به اطلاعات مـدیر، احتمـال   . یافت
افـزیش  . واحـد افـزایش خواهـد یافـت     0520/0پذیرش مبـالغ  

اطلاعات زیسـت محیطـی، اهمیـت محـیط زیسـت را مشـخص       
  .خواهد نمود

میــزان (بــرآورد پــارامتر میــزان آلــودگی بــا توجــه بــه 
، رابطه مثبت میان درجه آلودگی و  احتمال پـذیرش  )پسماندها

دار خواهـد  خوبی معنیمبالغ پیشنهادی، در سطح یک درصد به

درصدی در میزان پسماندها، احتمال پذیرش  با افزایش یک. بود
همچنـین بـا   . واحد افـزایش خواهـد یافـت    3740/0این مبالغ، 

ایش هـر تـن پسـماند، احتمـال پـذیرش مبـالغ پیشـنهادی         افز
  .واحد افزایش خواهد یافت 0663/0

و ) 7رابطـه  (با توجه به الگوی رگرسیونی بـرآورد شـده   
، رابطـه مثبـت میـان بـومی بـودن      3شده در جدول  ارایهنتایج 

در سـطح   به خـوبی مدیران با احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی، 
نتایج کشش بیانگر آن است که با . استدار بوده درصد معنییک

مـال پـذیرش   درصدی در تعداد مدیران بـومی، احت  افزایش یک
همچنـین، بـا   . افزایش خواهد یافـت  %339/0مبالغ پیشنهادی، 

اضافه شده هر مدیر بومی در استان، احتمال پذیرش این مبالغ، 
در واقـع مـدیران بـومی    . واحد افـزایش خواهـد یافـت    1720/0
یت بیشــتری بــه حفاظــت از محــیط زیســت و کــاهش  حساســ
  .محیطی منطقه خود خواهند داشتهای زیستآلودگی

برآورد پارامتر مربوط بـه متغیـر میـزان سـرمایه ثابـت      
داری در سـطح پـنج درصـد    نشان داد که رابطه منفـی و معنـی  

. میان این متغیر و احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی وجـود دارد 
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درصـدی در سـرمایه   اد که با افزایش یـک برآورد کشش نشان د

کــاهش  %3770/0مــال پــذیرش مبــالغ پیشــنهادی ثابــت، احت
همچنین، بـا افـزایش هـر یـک میلیـون ریـال در       . خواهد یافت

واحـد   733600/3×10-9سرمایه ثابت، احتمـال پـذیرش مبـالغ    
این امر ناشـی از آن بـوده کـه بـا افـزایش      . افزایش خواهد یافت

ترس از عدم بازگشت این سرمایه وجـود داشـته و    سرمایه ثابت،
هـای  ی جهـت کـاهش آلـودگی   کم ترمدیران حاضر به پرداخت 

  .اندمحیطی بودهزیست
با افزایش تعـداد کـارگران شـاغل در صـنایع کوچـک،      

به عبارت . احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی کاهش خواهد یافت
یـن احتمـال   درصدی در تعـداد کـارگران، ا   دیگر، با افزایش یک

واحد  0820/0و با افزایش هر نفر کارگر، این احتمال  1666/0%
-افزایش کارگران منجر به افـزایش هزینـه  . کاهش خواهد یافت

لـذا،  . دهدشود و توان مالی صنعت را کاهش میهای صنایع می
محیطـی  زیسـت  احتمال تمایل به پرداخت بابت کاهش آلودگی

  .یابدکاهش می
بـین میـانگین دسـتمزدهای پرداختـی و     رابطه منفـی  

محیط زیست، در سطح  تمایل به پرداخت جهت کاهش آلودگی
دار بـوده و بـرآورد کشـش بیـانگر آن     معنی به خوبییک درصد 

است کـه بـا افـزایش یـک درصـدی در میـانگین دسـتمزدهای        
کـاهش   % 2390/0پرداختی، احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی، 

دن هــر ریــال بــه میــانگین دســتمزدهای یافتــه و بــا اضــافه شــ
 12000/1×10-5پرداختی، احتمال پـذیرش مبـالغ پیشـنهادی،    

های پرداختی نیز افزایش میانگین دستمزد. کاهش خواهد یافت
های زیست محیطـی  توان مالی مدیران صنایع را جهت پرداخت

  .دهدکاهش می
شـود بـه لحـاظ    مشاهده می 3که از جدول  همان گونه

شش، متغیر درآمد ماهیانه صنایع از بیشـترین اهمیـت   برآورد ک
زیست محیطی برخودار بوده و به لحاظ آماره  در کاهش آلودگی

ر دارای بیشـترین اهمیـت   ـی بـودن مدی ـ ــاثر نهایی، متغیر بوم
  . باشدمی

آماره سن مدیران صنایع، هرچند رابطه منفی با تمایـل  
یطی داشـته،  زیست مح ها جهت کاهش آلودگی به پرداخت آن

  .دار نبوده استاما این رابطه در سطوح مناسبی معنی
در  1نسبت راستنمائی داری آمارهبا توجه به سطح معنی

، مدل برآورد شده لوجیت، از نظر آماری در سطح یـک  3جدول 
ی تـوان همزمـان تمـام متغیرهـا     نمیدار بوده و لذا، درصد معنی

یب تعیــین ضــرهمچنــین، مقــدار . کــردرا صــفر فــرض  مــدل
بـوده و بیـانگر آن    630/0در مدل بـرآوردی، معـادل    2فادن مک
که متغیرهای توضیحی مدل، تغییرات متغیر وابسته مـدل   است

  .انددادهتوضیح  به خوبیرا 
 % 032/98در این مدل معادل  3بینی صحیحدرصد پیش

مدل برآورد شـده توانسـته   دهد که این آماره نشان می. باشد می
درصـد بـالائی از مقـادیر     ،توجه به متغیرهای توضـیحی است با 

 از %98، تقریبـاً  به عبارت دیگر. بینی نماید متغیر وابسته را پیش
 ارایـه بله یا خیر را بـا   هبینی شد ، تمایل به پرداخت پیشصنایع
  .اندداده درستی اختصاص کاملاً مناسب با اطلاعات، به ینسبت

وجیـت، مقـدار انتظـاری    سرانجام، پس از برآورد مدل ل
زیست محیطـی   متوسط تمایل به پرداخت برای کاهش آلودگی

و حفاظت از محیط زیسـت توسـط صـنایع کوچـک شهرسـتان      
گیـری عـددی در محـدوده صـفر تـا      ساری، بـا کمـک انتگـرال   

  :، محاسبه شده و برابر است با)ریال 250000(پیشنهاد بیشینه 
  

                                                 
1- Likelihood Ratio Statistic (L.R. Statistic) 
2- McFadden R-Square 
3- Percentage of Right Prediction 
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تمایل پرداخـت ماهیانـه    ، میزان)8(با توجه به رابطه 
زیست محیطـی و حفاظـت از    هر صنعت، جهت کاهش آلودگی
. ریال خواهـد بـود   55/180842محیط زیست استان مازندران، 

ریـال   60/2170110لذا، سالانه هر صنعت حاضـر بـه پرداخـت    
با توجـه بـه   . باشدجهت حفاظت از محیط زیست این استان می

هـای لازم را جهـت کـاهش    گـذاری تـوان سیاسـت  این نتایج می
زیست محیطی و حفاظـت از محـیط زیسـت  بـا ارزش      آلودگی

  .استان مازندران اعمال نمود
  

  پیشنهادات
ــزان پســماند تولیــدی صــنعت   ــزان (متغیرهــای می می

محیطــی مــدیر، ســطح تحصــیلات ، اطلاعــات زیســت)آلــودگی
مدیریت، درآمد ماهیانه صنعت و بومی بودن مدیریت، اثر مثبت 

زیسـت   داری بر پـذیرش مبـالغ جهـت کـاهش آلـودگی     یو معن
لـذا، بـا   . محیطی و حفاظت از محیط زیست استان داشته اسـت 

های وضع شده بر صنایع بـر  چه مالیات توجه به این نتایج چنان
هـا بـوده و میـزان ایـن      اساس میـزان پسـماندهای تولیـدی آن   

ایـن  آنگـاه مـدیران     گیـری شـوند،  دقیق اندازه به طورپسماندها 
همچنین، . صنایع نسبت به کنترل پسماندها اقدام خواهند نمود

گـاه   چنانچه اطلاعات زیست محیطی مدیریت، افزایش یابد، آن
تمایل پرداخت صنایع جهت حفاظت از محیط زیسـت افـزایش   

هـای لازم داده  اگر به مدیران صـنایع آمـوزش    لذا،. خواهد یافت
چه سـطوح آگـاهی    نهای آموزشی، چناشود و به کمک فعالیت

گاه میزان  مدیران نسبت به اهمیت محیط زیست بهبود یابد، آن
  .تمایل پرداخت صنایع نیز بهبود خواهد یافت

به دلیل رابطه مثبت درآمد ماهیانه صـنایع بـا افـزایش    
چـه   تمایل پرداخـت جهـت حفاظـت از محـیط زیسـت، چنـان      

 ، یـرد نحو مناسبی از این صنایع انجـام گ  های درآمدی بهحمایت
گاه تمایل این صنایع جهت پرداخت بابت حفاظت از محـیط   آن

که این متغیر  با توجه به این. زیست استان افزایش خواهد یافت

بیشترین آماره کشش را به خود اختصاص داده است، توجـه بـه   
 آن کمک قابل توجهی به حفظ محیط زیست و کاهش آلـودگی 

ویـت بازارهـای   در ایـن مـورد، تق  . زیست محیطی خواهـد نمـود  
تواند به افـزایش  ها میفروش و جلوگیری از نوسان مداوم قیمت

و ثبات درآمدی این صنایع منجر شده و شـرایط بـرای افـزایش    
  .تمایل پرداخت صنایع کوچک فراهم شود

تحصیلات نیز با توجه به رابطـه مثبـت محاسـبه     رمتغی
ز شده در مورد آن، نقش مؤثری در پذیرش مبـالغ پیشـنهادی ا  

زیسـت محیطـی و    سوی صنایع کوچک جهت کـاهش آلـودگی  
لـذا، آمـوزش ضـمن    . حفاظت از محیط زیسـت خواهـد داشـت   

بـا  . سواد، بسیار حائز اهمیت خواهد بودخدمت برای مدیران کم
هـا   توجه به اثر مثبت بومی بودن مدیران در تمایل پرداخت آن

جهت حفاظت از محیط زیست استان و همچنـین بـا توجـه بـه     
هـای  چـه حمایـت   ماره قابل توجه اثر نهایی در مورد آن، چنانآ

لازم از صنایع بومی انجام گیرد، آنگاه مدیران بومی بـا شـناخت   
بیشتر منطقه و محیط زیست مربوطه تمایل پرداخـت بیشـتری   

در واقـع مـدیران بـومی    . جهت حفاظـت از آن خواهنـد داشـت   
ه خـود  زیست محیطی منطق ـ اهمیت بیشتری به کاهش آلودگی

  .قائل خواهند بود
متغیرهای سرمایه ثابت صنعت، تعداد کارگران صـنعت،  
میزان مبالغ پیشنهادی و میـانگین دسـتمزدهای پرداختـی نیـز     
رابطه منفی با پذیرش مبالغ پیشنهادی جهت حفاظت از محیط 

اند که از این میان توجه به سـرمایه صـنعت حـائز    زیست داشته
ا افزایش سرمایه ثابـت صـنایع، بـه    چرا که ب. اهمیت خواهد بود

های مـذکور، تمایـل   دلیل ترس مدیران از عدم بازگشت سرمایه
ها نیز بابت حفاظت محیط زیسـت کـاهش خواهـد     پرداخت آن

گـذاری در تولیـدات صـنایع    چه ریسک سرمایه لذا، چنان. یافت
گاه عدم اطمینان از بازگشت سرمایه مورد نظـر   کاهش یابد، آن
ته و با بهبود وضعیت درآمدی، تمایـل مـدیران   نیز از کاهش یاف

180842/5542455(0/0000033-1/412
1250000
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صنایع پرداخت بابت حفاظت از محیط زیسـت افـزایش خواهـد    
  .یافت

با توجه به برآورد عددی مقدار انتظاری متوسط تمایـل  
توان از این اعداد در به پرداخت ماهیانه و سالیانه هر صنعت، می

  .های تشویقی و مالیاتی استفاده کردسیاست
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