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  چكيده 
به گونه . پخش سیلاب در منطقه گربایگان فسا منجر به بهبود قابل ملاحظه منابع آبی زیرزمینی منطقه شده است طرحاجرای   

البته در حال حاضر . میلیون مترمکعب افزایش یافته است 03/14از میلیون مترمکعب به بیش  08/4ای که ظرفیت تأمین آب منطقه از 
این مطالعه با هدف ارزیابی زیست . میلیون مترمکعب از منابع آبی این منطقه استحصال می شود که فراتر از ظرفیت است 9/26بیش از 

در نظر  طرحآب تأمین شده توسط این  برابر با ارزش طرحارزش زیست محیطی حاصل از اجرای . ه استصورت گرفت طرحمحیطی این 
مجزا  به طور طرحبه این ترتیب که ارزش اضافه برداشت مازاد بر ظرفیت . گذاری آب نیز در دو قسمت مجزا صورت گرفتارزش. گرفته شد

اضافه برداشت با  ارزش. مجزا مورد ارزیابی قرار گرفت به طور طرحتا سطح ظرفیت  طرحناشی از اجرای  دست رسو ارزش افزایش آب در 
برآورد  باقی ماندهاستفاده از دو روش تخمین تابع تقاضای تجویزی و محاسبه بازده ناخالص حاصل از اضافه برداشت مبتنی بر روش 

ریال به دست آمد و بر اساس روش تابع تقاضای تجویزی  460بر اساس روش اول قیمت هر مترمکعب اضافه برداشت شده بالغ بر . گردید
ریال به  2770بیش از  طرحدر حالی که قیمت آب در محدوده ظرفیت . هر متر مکعب آب به دست آمد ازایریال به  6/399رزش این ا
میلیارد  93/5منافع کل حاصل از آب اضافه برداشت شده  باقی ماندهبر اساس ارقام به دست آمده از روش   .هر متر مکعب ارزیابی شد ازای

همچنین مشخص گردید که ارزش آب . میلیارد ریال برآورد گردید 57/27 طرحدر سطح ظرفیت  طرحاجرای ریال و ارزش آب حاصل از 
  .  آن قرار دارد تحت تأثیر سطح استفاده از

             
  ناخالص، پخش سیلاب، استان فارسگذاری آب، تابع تقاضای تجویزی، بازدهارزش :واژه های کلیدی
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  مقدمه

ال رشد اقتصادی سریع و در سه دهه اخیر به دنب
استفاده بیشتر از محیط زیست توجه و نگرانی نسبت به مسایل 

 مهم ترین. )1(زیست محیطی نیز به شدت افزایش یافته است 
کند عبارتند از تأمین مواد زیست ایفا میهایی که محیطنقش

های اقتصادی، جذب ضایعات های مورد نیاز فعالیتخام و نهاده
کالای تولیدی  مهم ترینآب از . )2(د خدماتتولیدی و تولی

. محیط زیست است که بسته به فعالیت اهمیت آن متغیر است
توان گفت آب در مورد فعالیت های کشاورزی به صراحت می

تاکنون با توجه به پایین بودن . نهاده در تولید است مهم ترین
درآمدهای بخش کشاورزی استفاده از سیاست عرضه ارزان 

یک سیاست حمایتی در  به عنواننهاده آب  به ویژهها و نهاده
و حتی کشورهای توسعه  )3(میان کشورهای در حال توسعه 

عرضه آب به دلایل اما اخیراً  .)4(یافته مورد توجه بوده است 
حرکت به  آن و های عرضهای، افزایش هزینهمحدودیت بودجه

ذا، ل. استشده  سمت منابع غیرسنتی با محدودیت روبرو
منابع آب به سمت مدیریت  برداری ازکیدها جهت بهرهأت

هر چند تمرکز بر روی  .)5( تقاضای آب درحال تغییراست
تقاضای آب و تعیین قیمت برای آب بر اساس مدیریت تقاضا 

موازی ارزش کالای تأمینی  به طورمنجر به افرایش ارزش آب و 
ی از اما کاهش مصرف آب و جلوگیر ،محیط زیست شده است

مصرف بی رویه تنها یکی از جنبه های زیست محیطی آب 
در حال حاضر افزون بر کاهش مصرف آب، کاهش مصرف . است

نهاده های شیمیایی همراه  به ویژهنهاده های خارج از مزرعه و 
های استفاده زیاد از نهاده. است فراوانبا آب نیز مورد توجه 

واد به درون ـین مشیمیایی همراه با آب موجب نفوذ بیشتر ا
مینی را های زیرز های زیرزمینی شده و آلودگی بیشتر آبآب

توان را می زیرزمینیآلودگی نیترات در آب . )6(موجب می شود
برخی  .)7(عامل تخریب زیست محیطی بیان نمود به عنوان

یک هدف زیست  به عنوانمطالعات کاهش مصرف آب را 
در مطالعات دیگر نیز هدف . )8(اندتوجه قرار داده محیطی مورد

کاهش مصرف کودشیمیایی یا کاهش  به صورتمحیطی زیست
همچنین . )10و  9(ورود نیتروژن به خاک لحاظ گردیده است 

هدف زیست  به عنوانکاهش مصرف آب و کودشیمیایی نیز 
بنابراین دامنه پیامدهای زیست . )4(محیطی مطرح شده است

توجه به  علی رغم. استمحیطی فراتر از توجه به مصرف آب 
های بیشتری از پیامدهای زیست محیطی فعالیت های جنبه

کشاورزی ارزش محیط زیست به دلیل وجود مشکلاتی در 
زمینه برآورد ارزش اقتصادی صفر یا کم در نظر گرفته شده 

  . است
این عدم توفیق در محاسبه ارزش اقتصادی پیامدهای 

ارزش یک . ه استمنفی برای محیط زیست به همراه داشت
کالای زیست محیطی را در یک گروه بندی کلی می توان شامل 

- ارزش مصرفی را می. ارزش مصرفی و ارزش ذاتی تلقی نمود

و خدمات و توان معادل ظرفیت محیط زیست در تولید کالا 
بنابراین . )1(مندی برای انسان دانست ایجاد مطلوبیت و رضایت

ی ارزش الیت های کشاورزدر مورد آب مورد استفاده در فع
محصول به دست آمده از آب  زیست محیطی برابر با ارزش

البته چالش بزرگ در حال حاضر برآورد ارزش . خواهد بود
های مورد استفاده در تولید منسوب به آب در میان سایر نهاده

های یکی از روش. تر قیمت آب استکشاورزی و به بیان صریح
ینه تأمین و توزیع آن است که شامل تعیین قیمت آب برآورد هز

با استفاده از این . هزینه های سرمایه ای و اجرایی می باشد
 30روش قیمت آب در مهاباد و بارون آذربایجان غربی کمتر از 

در . )11(ه استهر متر مکعب برآورد گردید ازایریال به 
گذاری آب بر مبنای هزینه تأمین آب  مطالعات دیگری نیز قیمت

تعیین قیمت آب بر اساس . )13و  12(ب ارزیابی شده استمطلو
هزینه تأمین آن مبتنی بر مدیریت عرضه است و این شیوه 
منجر به افزایش استفاده از آب و کاهش بهره وری آن خواهد 

-از همین رو است که اغلب مطالعات به برآورد ارزش سایه. شد

ازده ناخالص ای آب که بیانگر مساعدت آب به افزایش درآمد یا ب
ا در منطقه با استفاده از این روش ارزش آب ر. انداست پرداخته

همچنین . )14(ریال برآورد گردید 141 ،%33اصفهان با بازده 
ای ارزش بازده نهایی یا قیمت سایه ای آب برای سال در مطالعه

ریال برآورد شد که  65-230و منطقه زیر سد طالقان  1375
دازه فعالیت و همچنین فاصله تا محل سد این تفاوت ناشی از ان

در برخی از مطالعات اهمیت شکل تابع تولید .  )15(ذکر گردید
بر اساس تابع . در ارزش گذاری مورد تأکید قرار گرفته است

تابع تولید مناسب ارزش  به عنوانتولید درجه دوم تعمیم یافته 
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 390هر مترمکعب آب برای محصول گندم در منطقه مراغه 

ارزش هر مترمکعب آب در تولید گندم . )16(ال برآورد گردید ری
 34/278تابع تولید یاد شده  از در شهرستان کرمان با استفاده

این در حالی است که ارزش هر واحد آب . )17(ریال برآورد شد 
ریال  86/719و در تولید پسته زرند کرمان  1383در سال 

یه ای آب برابر با در دره اردن ارزش سا. )18(برآورد گردید
دلار محاسبه گردید که در مقایسه با مطالعات داخل  175/0

هر چند در حال حاضر استفاده از قیمت . )19(بسیار بالاتر است
می رسد  به نظرای بسیار معمول و مورد استفاده است اما سایه

. که در استفاده از این روش ملاحظاتی باید مورد توجه باشد
روش تابعی از ارزش محصول و لذا متأثر از این  این کهنخست 

. قیمت های بازار است و لذا نوساناتی نیز به همراه خواهد داشت
بنابراین در صورتی که تنها یک محصول در ارزش گذاری آب 
دخالت داده شود این نوسان بیشتر نیز خواهد شد و در صورتی 
که یک الگوی کشت مرکب از محصولات مختلف باشد میزان 

نکته دیگر اهمیت منطقه در تعیین . سان کمتر خواهد بودنو
این مسأله در معدود مطالعات مورد تأکید قرار  .ارزش آب است

تفاوت در  تفاوت در منطقه و به همین نسبت. )20(گرفته است
نوع محصول تولیدی می تواند منجر به تفاوت در ارزش گذاری 

تواند قیمت می نکته دیگر آن که سطح استفاده از آب. آب شود
برای حل این مسأله می توان منافع . آن را تحت تأثیر قرار دهد

کل حاصل از آب را محاسبه و از طریق تقسیم این منافع بر 
منافع حاصل . حجم آب مورد استفاده قیمت آب را برآورد نمود

از آب را نیز می توان با تخمین تابع تقاضای آن از طریق برآورد 
ریزی یه ای و مقدار آب با استفاده از برنامههای قیمت سازوج

ای با استفاده از این روش در مطالعه. ریاضی به دست آورد
قیمت سایه ای آب در اراضی زیر سد طالقان محاسبه گردید 

است که طی آن  باقی ماندهروش دیگر موسوم به روش . )15(
کسر  هزینه استفاده از سایر نهاده ها به جز آب از بازده ناخالص

از این . ت داده می شودببازده ناخالص به آب نس باقی ماندهو 
روش برای ارزش گذاری آب مورد استفاده در جنوب اسپانیا 

  .)21(استفاده شده است
یکی از روش های معمول برای تعیین ارزش آب 

در مطالعاتی که با . ریزی ریاضی استاستفاده از رهیافت برنامه
 به صورتت گرفته است، تابع هدف استفاده از این روش صور

حداکثرسازی بازده ناخالص فعالیت بهره برداران تعریف شده 
این در حالی است که اهداف دیگری نیز همانند اهداف . است

زیست محیطی کاهش استفاده از نهاده های کودشیمیایی و آب 
برخی مطالعات کاهش ریسک را نیز همراه با . نبز مطرح است
کاهش )19-28(اندناخالص مورد توجه قرار دادهافزایش بازده 

 به عنوانمصرف آب و کودشیمیایی نیز در برخی مطالعات 
همچنین در . )4(اهداف زیست محیطی مورد توجه بوده است

برخی مطالعات نیز افزایش اشتغال تحت عنوان هدف اجتماعی 
  . )2و  4(مورد توجه قرار گرفته است 

لی از مطالعات انجام کلی در نتیجه گیری ک به طور
نسبی است و برای  ،ده می توان گفت مفهوم ارزش آبــش

تبیین ارزش آب لازم است مواردی همانند سطح استفاده از آب 
همانند کاهش ریسک و افزایش  ،و اهداف مختلف مترتب بر آن
برداران و کاهش استفاده از آب از بازده ناخالص از سوی بهره

بنابراین می . ورد توجه قرار گیردنیز م سیاست گذارانسوی 
ارزش آب در . توان سؤال تحقیق را به این صورت مطرح نمود

سطوح مختلف استفاده از آن و همچنین با نگاه به اهداف 
مختلف مترتب بر آن چگونه است و چه روشی برای تعیین 
ارزش آن تناسب بیشتری دارد؟ این مطالعه قصد دارد با تعیین 

طرح پخش سیلاب در منطقه گربایگان بر  ارزش آب حاصل از
ارزش آب را . اساس روش های مختلف به سؤال فوق پاسخ دهد

ارزش زیست محیطی مصرفی حاصل  توان معادل بخشی از می
البته سایر ارزش های مصرفی همانند تولید . است طرحاز اجرای 

علوفه و چوب نیز وجود دارد که در مقایسه با ارزش محصولات 
  . دارد کم تریسهم بسیار  تولیدی

  
  روش تحقیق

ارزش گذاری آب رهیافت برنامه ریزی  به منظور
این رهیافت می تواند بالاترین ارزش . گرفته شد به کارریاضی 

داده های مورد نیاز برای . حاصل از هر واحد آب را ارایه کند
ل ـــاده این رهیافت حاصــبرآورد تابع تقاضای آب نیز با استف

ریزی در مطالعات مختلف الگوهای مختلفی از برنامه. می شود
این الگوها بر اساس . ریاضی نیز مورد استفاده قرار گرفته است

در این مطالعه با توجه به . هدف مطالعه قابل انتخاب هستند
اهمیت اهداف یاد شده از رهیافت برنامه ریزی ریاضی 
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رهیافت  اهداف مورد توجه در قالب. چندهدفی استفاده گردید

ریزی چندهدفی شامل حداکثرسازی بازده ناخالص و برنامه
-ناخالص، حداقلاشتغال و  حداقل سازی ریسک یا نوسان بازده

  . سازی مصرف آب و مصرف کودشیمیایی می باشد
به ریزی چند هدفی مبتنی بر حل مقید کلی برنامه به طور
  :)22(زیر قابل بیان است  صورت

 )1  (
)),(),...,(),...,(),(()( 21 xZxZxZxZxZMax kh=  

:toSubject  
)2               (1n211 b)x,...,x,x(Z ≥  

2212 ),...,,( bxxxZ n ≥  .  .  .  
)1(21)1( ),...,,( −− ≥ hnh bxxxZ  
)1(21)1( ),...,,( ++ ≥ hnh bxxxZ  .  .  

)(21)( ),...,,( knk bxxxZ ≥  

0
,

≥
∈

X
FX  

Z,...,Z,Z(Z(که درآن  K21= زا ــدف با اجـبردار توابع هZi 
)i=1,2,…,k ( ،توابع هدف انفرادی Xi،)i=1,2,…,n ( سطح

مجموعه قید  biو   iزیرکشت اختصاص داده شده به محصول 
در . سازی مقید استها در بهینهبرای هر یک از محدودیت

امین تابع هدف  hریزی چند هدفی مبتنی بر حل مقید برنامه
در قالب  باقی ماندههدف  k-1در حالی که  ،شودبهینه می

بر اساس روش مقید برنامه ریزی . دشومحدودیت گنجانده می
دست یافتن به داده های مورد نیاز در  به منظورچندهدفی و 

به آب در دامنه  دست رسیسطح  ،تخمین تابع تقاضای آب
مشخص تغییر داده شد و سپس مقادیری مختلف از مقدار 

انتخاب  به منظور. ای آن به دست آمدت سایهمصرف آب و قیم
به آب از رابطه زیر استفاده شد  دست رسیسطوح مختلف 

)29( : 
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   n و M  .است از دامنه  biمقادیر انتخاب شده Liکه در آن 
دست نیز به ترتیب بالاترین و پایین ترین مقدار برای آب در 

  . تعداد دامنه است rو  رس
ناخالص یا درآمد واریانس بازده به صورتریسک نیز 

 به عنواناستفاده از واریانس درآمد . مورد بررسی قرار گرفت

در این . معیاری از ریسک از قدمت بسیار زیادی برخوردار است
الگویی که هدف حداقل ریسک  ارایهوجه به اهمیت بررسی با ت

. واریانس درآمد مورد استفاده قرار گرفت ،را تأمین نماید
را  Riبازده ناخالص ــبا  iواریانس درآمد حاصل از محصول 

  : )22(زیر نوشت به صورتتوان می
)4                          (

∑∑ == njiXXIV jiij ,...,2,1,)( σ      

کوواریانس بازده حاصل از -ماتریس واریانس ijσکه در آن 
در الگوی . است  iسطح فعالیت محصول  Xiو  iتولید محصول 

سازی معادله فوق حداقل به صورتمورد استفاده تابع هدف 
  . گردیدتعریف 

زمین، آب، های الگو شامل محدودیت محدویت
های کار، سرمایه، کودشیمیایی، تناوب زراعی، محدودیتنیروی

ریزی چند های خاص روش حل مقید برنامهریسکی و محدودیت
شامل محدودیت سطح بازده مشخص، مصرف سطح (هدفی 

  .است) معینی از آب، کودشیمیایی، اشتغال و ریسک
منطقه مورد مطالعه گربایگان فسا در استان فارس 

پخش  طرحها نشان داده است که به دنبال اجرای یافته .است
میلیون مترمکعب به  08/4به آب از  دست رسیسیلاب میزان 

این . )30(میلیون مترمکعب افزایش یافته است  03/14بیش از 
میلیون  9/26در حالی است که در حال حاضر بیش از 

 ارزش آب مورد استفاده برای. )31(مترمکعب برداشت می شود 
مجزا  به طورسطوح اضافه برداشت و برداشت در سطح ظرفیت 

در این مطالعه ارزش آب حاصل از اجرای . صورت گرفته است
پخش سیلاب درمنطقه گربایکان بر اساس میزان افزایش  طرح

مورد استفاده قرار  طرحارزش  به عنوان دست رسدر آب در 
انگیز است اما برآورد ارزش آب از مباحث مهم و چالش بر. گرفت

  . که در ادامه بیشتر بررسی شده است
برآورد ارزش آب ابتدا هزینه های استفاده از  به منظور
سپس اثر تغییر در آب مورد استفاده از طریق . آب برآورد گردید

با . اعمال ارزش آب در ضرایب فنی مورد تحلیل قرار گرفت
از  توجه به اضافه برداشت، ارزش آب مورد استفاده که فراتر

مجزا برآورد گردید و میزان افزایش در آب  به طورظرفیت است 
تا سطح آب بعد از  طرحاز سطح قبل از اجرای  دست رسدر 

)()1( 1 nMrt −− −
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که بر اساس برآوردهای فنی در حد ظرفیت قابل  طرحاجرای 

در این . مجزا مورد ارزیابی قرار گرفت به طور ،تجدید آن است
شی که جامعه برای بر اساس ارز دست رسمطالعه ارزش آب در 

آن قایل است و در قالب قیمت پرداختی مصرف کننده برای 
گردد، مورد محاسبه قرار محصول به دست آمده منعکس می

این ارزش همان بازده نهایی حاصل از آب است که در . گرفت
. )34و  32، 20، 15(برخی از مطالعات نیز برآورد شده است 

ل از آب نیز همانند مطالعات برای تعیین ارزش بازده نهایی حاص
تدوین الگوی  به صورتریزی ریاضی یاد شده از رهیافت برنامه

البته . کشت بهینه حداکثرکننده بازده ناخالص استفاده گردید
جنبه های بیشتری همانند  یافتهدر مقایسه با مطالعات انجام 

ها و همچنین تمایلات بهره برداران همانند الگوی مصرف نهاده
در جهت کاهش ریسک و حفظ بازده ناخالص نیز مورد  تلاش

همچنین هدف زیست محیطی حفظ سطح . توجه قرار گرفت
استفاده از کودشیمیایی و هدف اجتماعی حفظ اشتغال نیز 

، بازده دست رسبسته به میزان آب در . مورد توجه قرار گرفت
بنابراین تقاضا برای آب  ،نهایی یا ارزش آب متفاوت خواهد بود

به دنبال کاهش توان تولیدی یا بازده نهایی آب نزولی خواهد 
منافع کل حاصل از آب برابر است با مساحت زیرمنحنی . بود

لذا با برآورد تابع تقاضای آب که ارزش آب در سطوح . تقاضا
می توان منافع حاصل از کل  ،دهدمختلف قیمت را نشان می

طالعه افزون بر روش در این م. آب مورد استفاده را به دست آورد
ریزی ریاضی به بازده نهایی حاصل از آب که از روش برنامه

ای آب موسوم است از رهیافت آید و به قیمت سایهدست می
البته دو روش . استفاده گردید باقی ماندهتقاضا استفاده و روش 

ریزی ریاضی به دست آخر نیز اطلاعات خود را از الگوی برنامه
زیابی قیمت و ارزش آب سعی شده است تا در ار. آورندمی

. برآورد گردد دست رسناخالص حداکثر حاصل از آب در بازده
های آب شامل هزینه ،لازم به ذکر است که در برآورد ارزش آب

های اجرایی های ناشی از استحصال آب و همچنین هزینههزینه
  . استفاده گردید 1385ها در سال  بر اساس ارزش فعلی آن طرح

مورد نیاز از طریق مصاحبه تولیدی اطلاعات بخشی از 
منتحب بردار  بهره 90میان  درحضوری و تکمیل پرسشنامه 

البته منطقه مورد مطالعه  .منطقه گربایگان فسا به دست آمد
پخش سیلاب در منطقه گربایگان است  طرحکل منطقه اجرای 

یم آباد که شامل روستاهای بیشه زرد، چاه دولت، احمدآباد و رح
های مربوط به قیمت و عملکرد محصولات  داده. می باشد

های آماری  ریزی توأم با ریسک نیز از سالنامه مختلف برای برنامه
  .)35(شد استخراج 1375 -84و برای دوره  استان فارس

  
  نتایج و بحث

در این بخش نتایج حاصل از برآورد ارزش آب بر 
، روش قیمت مانده باقیاساس روش های یاد شده شامل روش 

مجزا ارایه  به طورای و روش مبتنی بر تقاضای تجویزی سایه
برای تعیین ارزش آب در هر سه روش لازم است . شده است

ریزی ریاضی بازده ناخالص ابتدا با استفاده از رهیافت برنامه
در این مطالعه در مقایسه با سایر مطالعات . حداکثر برآورد گردد
داکثرکننده بازده ناخالص ملاحظات بیشتری در تدوین الگوی ح

همانند اهداف زیست محیطی کاهش مصرف آب و کودشیمیایی 
 بر این اساس ابتدا در. و همچنین ریسک نیز دخالت داده شد

الگوی بهینه حداکثرکننده بازده ناخالص در سطح  1جدول 
لازم . ارایه شده است طرحآب قبل و بعد از اجرای  دست رسی

ست که مقادیر ارزشی به دست آمده برای الگوی بهینه به ذکر ا
نیز بر اساس  طرحبه آب قبل از اجرای  دست رسیدر سطح 

 این کهبا توجه به . برآورد گردیده است 1385قیمت های سال 
لذا سعی  ،علاوه بر آب اهدافی همچون ریسک نیز مورد نظر بود

د الگوی در مور. گردید ریسک الگو نیز در سطح فعلی حفظ شود
 1362از الگوی کشت سال  طرحارایه شده برای قبل از اجرای 

قید  به عنواناستفاده گردید و ریسک موجود در این الگو 
در مورد سایر نهاده ها نیز چنین . ریسک در الگو لحاظ گردید

  . قیدی اعمال شد
نیز روشن شده است الگوی 1که در جدول  همان طور

نها شامل سه محصول گندم، جو ت طرحسال های قبل از اجرای 
 314و پنبه بوده است و مجموع سطح زیرکشت نیز بالغ بر 

در حالی که این رقم در حال حاضر بیش از . هکتار بوده است
سال (الگوی کشت نیز در حال حاضر . هزار هکتار است 7/2

در اغلب سال های  این کهبا توجه . بسیار متنوع است) 1385
شده است برداران کشت میدر الگوی بهره اخیر گوجه فرنگی نیز

اساس ارقام جدول  بر. لذا این محصول نیز به الگو اضافه گردید
بر اساس . برابر افزایش یافته است 5به بیش از  اغلب متغیرها 1
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پخش سیلاب  طرحمقیاس فعالیت می توان گفت با اجرای 

ال به میلیون ری 5/5ناخالص حاصل از هر هکتار از  میزان بازده
در عین حال . میلیون ریال افزایش یافته است 2/9بیش از 

هر هکتار به  ازایهزار مترمکعب به  13میزان استفاده از آب از 
 805هزار مترمکعب و میزان استفاده از کودشیمیایی از  9/9

همچنین . کیلو کاهش یافته است 690کیلو در هکتار به 
 9/30هر هکتار به  ازای نفر به -روز 2/23متوسط اشتغال نیز از 

البته از سوی دیگر میزان ریسک . نفر افزایش یافته است - روز
واحد افزایش  61به بیش از  3/7نیز بر اساس واحد هکتار از 

یافته است که حاکی از افزایش تمایل به ریسک بهره برداران 
به این ترتیب مشاهده می شود که به جز در مورد ریسک . است

سایر شاخص ها بر اساس واحد هکتار در طی  در مورد تمامی
  .بهبود زیادی حاصل شده است طرحدوره قبل و بعد از اجزای 

الگوهای بهینه حداکثرکننده بازده ناخالص شامل سه الگو  است 
یک الگو و برای دوره بعد از اجرای  طرحکه برای قبل از اجرای 

میزان آب ها در  نیز دو الگو ارایه شده است که تفاوت آن طرح
 طرحمشخص شد که در حال حاضر از . است دست رسدر 

بیش از ظرفیت آن بهره برداری می شود از این رو میزان آب در 
و سطح فعلی ارایه  طرحدر دو حالت برابر با ظرفیت  دست رس

برآورد حداکثر ارزش برای آب قبل از اجرای  به منظور. گردید
ردید تا از این طریق از تمامی محصولات الگو استفاده گ طرح

  .بالاترین بازده ناخالص حاصل شود
های نهاده دست رسیالگوی بهینه حاصل از سطح 

حاکی از آن است که می توان بازده  ،طرحقبل از اجرای 
با توجه . میلیارد ریال افزایش داد 6/4ناخالص الگو را به بیش از 

ار از بازده ناخالص هر هکت طرحبه سطح زیرکشت قبل از اجرای 
میلیون ریال افزایش می یابد  8/14میلیون ریال به بیش از  5/5

این در حالی است که . دهدبرابر رشد نشان می 7/2که بیش از 
 دست رسالگوی حداکثرکننده بازده ناخالص حاصل از آب در 

، بازده دست رسو در سطح فعلی آب در  طرحپس از اجرای 
هر هکتار ایجاد  ازایبه میلیون ریال  05/14ناخالصی بالغ بر 

برابر با ظرفیت  دست رسهمچنین در سطح آب در . نمایدمی
بازده ناخالص . میلیون ریال است 9/11این رقم بالغ بر  طرح

به عبارت دیگر میان . میلیون ریال است 2/9الگوی فعلی نیز 
برداران قبل از  اجرای الگوی بهینه و الگوی مورد استفاده بهره

تفاوت بسیار بالایی وجود  آنسه با بعد از اجرای در مقای طرح
- پذیری و تمایل بیشتر بهرهدارد و این نیز نشان دهنده ریسک

 طرحبرداران به الگوهای با بازده ناخالص بالاتر بعد از اجرای 
در ادامه بررسی در الگوهای حداکثر بازده ناخالص ارایه . است

بالاتر از ظرفیت  این کهفعلی به دلیل  دست رسشده، آب در 
برابر با  دست رساست مورد استفاده قرار نگرفته و آب در  طرح

الگوی حداکثر بازده . در نظر گرفته شده است طرحظرفیت 
ناخالص مبتنی بر آب فعلی در مقایسه با الگویی که از آب در 

به جز آب از سایر نهاده ها  ،استفاده می کند طرحسطح ظرفیت 
- کند و از الگوی کشت متنوعاستفاده مینیز به مقدار بیشتری 

برداران در این الگو تنها از نگاه اهداف بهره. تری برخوردار است
محیطی  رار دارد در حالی که از نگاه زیستـجایگاه مطلوبی ق

ون کاهش استفاده از آب و نهاده ــدافی همچــکه در آن اه
  . ددارکودشیمیایی مورد توجه است شرایط بسیار نامطلوبی 

  
  
  
  



  
 51                                                                               ...             ارزش گذاری آب حاصل از طرح پخش سیلاب            

 



  
 انو همکار بوستانی                                   89 پاییزعلوم و تکنولوژی محیط زیست،                                           52           

  
  مانده تعیین ارزش آب بر اساس روش باقی

مقادیر بازده ناخالص برآورد شده در  2در جدول 
های آبیاری و به دو قسمت سهم نهاده 1الگوهای مختلف جدول 

 باقی ماندهدر این تقسیم از روش . غیرآبیاری تقسیم شده است
بیاری های غیرآبه این ترتیب که سهم نهاده. استفاده شده است

ها در نظر گرفته شده است و  برابر با هزینه پرداختی برای آن
این . بازده ناخالص نیز به آب نسبت داده شده است باقی مانده

به است که در جنوب اسپانیا  باقی ماندهروش موسوم به روش 
. )36(برآورد ارزش آب مورد استفاده قرار گرفته است منظور

ای سایر نهاده ها به جز آب لازم به ذکر است که قیمت سایه
لذا می توان مساعدت این نهاده ها به  ،برابر با صفر به دست آمد

 همان طور. ها در نظر گرفت تولید را برابر با قیمت پرداختی آن
نیز آمده است پیش از اجرای طرح کمتر از  2که در جدول 

نیمی از بازده ناخالص سهم آب بوده است در حالی که این رقم 

با اجرای . از اجرای طرح به بیش از دو سوم رسیده استپس 
در . الگوی بهینه نیز هر دو رقم یاد شده قابل افزایش است

قبل از اجرای  دست رسهای در الگوی بهینه و در سطح نهاده
قابل افزایش  %74آب از بازده ناخالص به بیش از طرح سهم 

قابل  %88پس از اجرای طرح نیز این رقم به حدود . است
این رقم در سطح فعلی استفاده از آب که بیشتر از . افزایش است

است به دست آمده و در صورتی که از آب در حد  طرحظرفیت 
از بازده  %81استفاده شود می توان بیش از  طرحظرفیت 

بنابراین مشاهده می شود . ناخالص تولیدی را به آب نسبت داد
ایش ارزش تولید به آب منجر به افز دست رسیکه افزایش 

حاصل از هر واحد آب نیز شده است و در صورت استفاده از 
تا حدود سه چهارم  را الگوی بهینه کشت می توان سهم آب

 . افزایش داد
  

 )مانده روش باقی(سهم نهاده های آبی و غیرآبی از محصول تولید شده در الگوهای کشت مختلف  -2جدول 
ای یهقیمت سا  آب  نهاده های غیرآبیاری  

  ارزش   آب
)میلیون ریال(

  سهم
  )درصد(

  ارزش 
  )میلیون ریال(

  سهم
  )درصد(

الگوی کشت
 بردارانبهره

  -  56/48  838  44/51  888  قبل از  اجرای طرح
  -  14/67  16842  86/32  8240  بعد  از اجرای طرح

الگوی کشت
  بهینه

  0  84/74  3494  16/25  1174  قبل از اجرای طرح
  20  86/77  29715  14/22  8452  )با مصرف فعلی آب(طرح بعد از اجرای 

با مصرف در حد (بعد از اجرای طرح 
  )طرحظرفیت 

5881 24/18  26353  76/81  3/1614  

     های تحقیقیافته: مأخذ
  

 ،نیز مشخص گردید 2و  1که در جداول  همان طور
بیش از حد  طرحدر حال حاضر از آب زیرزمینی منطقه اجرای 

 03/14برداشت  طرحدر حالی که ظرفیت . شود برداشت می
میلیون مترمکعب  93/26اما در حدود  ،میلیون مترمکعب است

محیطی این اضافه برداشت از نظر زیست. برداشت می شود
مانده این ارزش معادل  در روش باقی. هزینه هایی را در بر دارد

بر این . ارزش محصول به دست آمده از آب در نظر گرفته شد

به  دست رساساس تفاوت ارزش محصول در دو سطح آب در 
توان آب نسبت داده شد که این تفاوت در ارزش محصول را می

براساس این روش منافع حاصل از . معادل ارزش آب دانست
بیان دیگر هزینه تحمیلی به استفاده بیش از حد از آب یا به 

این رقم بر اساس نتایج . میلیارد ریال است 93/5محیط زیست 
به بیان دیگر در دامنه اضافه برداشت آب . به دست آمد 1جدول 

بر اساس این روش می توان گفت ارزش منابع تأمینی توسط 
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با تقسیم بازده فوق بر . میلیارد ریال است 93/5محیط زیست 
اشت شده قیمت هر متر مکعب آب اضافه برداشت آب اضافه برد

که در این  با توجه به این. ریال به دست می آید 460شده 
لذا  ،محاسبات هزینه تمام نهاده ها به جز آب لحاظ شده است

باقی گذاری می توان مبتنی بر روش ارزشرا ارزش یاد شده 
  . دانست مانده

  

  ایتعیین ارزش آب بر اساس قیمت سایه
ویکرد دوم ارزش اضافه برداشت آب معادل هزینه در ر

ای که نکته. ای آن در نظر گرفته شدفرصت آب یا قیمت سایه
ای نهفته است این که با در خصوص استفاده از ارزش سایه
همان . یابدای آن کاهش میافزایش استفاده از آب قیمت سایه

 دیده می شود در سطح مصرف فعلی قیمت 2که در جدول  طور
هر مترمکعب استفاده از آب  یریال به ازا 20ای آب تنها سایه

این در حالی است که در روش برآورد . به دست آمده است
قیمت آب به روش تعیین ارزش سایه ای یا هزینه فرصت 
استفاده از آب در مطالعات یاد شده این نکته مورد توجه قرار 

هر مترمکعب  یریال به ازا 20در صورتی که رقم . نگرفته است
ارزش آب در نظر بگیریم ارزش آب اضافه برداشت  به عنوانرا 

میلیارد ریال خواهد بود که با رقم  26/0شده از منطقه کمتر از 
همچنین اگر ارزش . میلیارد ریال دارای تفاوت زیاد است 93/5

 به عنوان) ریال 3/1614( طرحسایه ای آب در سطح ظرفیت 
رقمی افزون بر  ،شت استفاده شودقیمت آب برای اضافه بردا

میلیارد ریال حاصل خواهد شد که دارای تفاوت بسیار  8/20
یک راه حل این است که ارزش . گسترده با دو رقم قبل است

ای آب در نظر ارزش سایه به عنوانمیانی دو رقم فوق را 
اما دقت این روش نیز به دلیل عدم تغییر خطی ارزش  ،بگیریم
وجود رابطه (به آب  دست رسیال افزایش ای به دنبسایه

لازم به . کمی مورد تردید است) غیرخطی میان آب و قیمت آن
ای مورد استفاده قرار ذکر است که اگر میانگین دو قیمت سایه

میلیارد ریال  3/10ارزش آب اضافه برداشت کمتر از  ،گیرد
  .خواهد بود

  تعیین ارزش آب بر اساس رهیافت تقاضای تجویزی
رویکرد  ،ا توجه به نواقص یاد شده در رویکرد دومب 

تقاضا نظریه دیگری نیز مورد استفاده قرار گرفت که طی آن از 
بهره گرفته شد و اقدام به برآورد تقاضای آب و در نهایت 

برای این منظور . محاسبه منافع حاصل از اضافه برداشت گردید
ریزی ریاضی و ههمانند مطالعات گذشته با استفاده از روش برنام

های های مختلف آب در دامنه حساسیت الگو دادهانتخاب قیمت
بر . )36و  15، 2(لازم جهت برآورد تابع تقاضا فرآهم گردید 

در نمودار های . ها تابع تقاضای آب برآورد گردیداساس این داده
نمودار تقاضای آب در قالب دو تصریح درجه دوم و درجه  2و  1

سپس رابطه تقاضا با استفاده از تکنیک چهارم ترسیم و 
در نهایت نیز با استفاده ). 3جدول (رگرسیون برآورد شده است 

از برآوردهای یاد شده نسبت به محاسبه ارزش استفاده از آب 
  .شد اقدام

این  ،که در نمودارها مشخص شده است همان طور
ای توان ای توان دوم و چندجملهرابطه به دو صورت چندجمله

ای هر چند که برآورد تابع چندجمله. هارم بیان شده استچ
درجه چهارم تناسب بیشتری با مقادیر به دست آمده را نشان 

ها با استفاده از تکنیک رگرسیون نشان داد اما برآورد ،دهدمی
ضرایب جملات توان سوم و چهارم از اهمیت آماری برخوردار 

ی و مقدار مصرف او رابطه میان قیمت سایه) 3جدول (نیستند 
 به صورتای تجویزی آب ـــتابع تقاضر ـــدیگ ارتــعببه آب 

نتایج به دست آمده برای هر یک . چندجمله ای درجه دو است
در برخی مطالعات . ارایه شده است 3از تصریح ها در جدول 

صورت خطی ه رابطه میان میزان مصرف آب و قیمت آن ب
در این بررسی مشخص شد در حالی که . )15(برآورد شده است

استفاده از شکل خطی منجر به تورش تصریح شده و توان 
دت کاهش ــــونی را نیز به شـتوضیح دهندگی مدل رگرسی

  .می دهد
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y x = 0.5355 4 x - 45.679 3 x + 1448.4 2 x - 20305  + 106916
R2 = 0.9706
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  ایرابطه میان آب مصرفی و قیمت سایه -2نمودار

  )دوم تصریح درجه( 

  
  نتایج حاصل از برآورد تابع تقاضای تجویزی آب -3جدول 

  تصریح دوم  تصریح اول  
  tآماره  انحراف معیار  ضریب  tآماره   انحراف معیار  ضریب

82/66 389585 26032032 32/42  605078  25607383  عرض از مبدأ  

-17336 - 82/0  20/9543  -93/7780  ایتوان اول قیمت سایه  1385 52/12 -  

30/6 - /85  19/30  - 54/25  ایتوان دوم قیمت سایه  86/0  36/7  

 - - - 09/1  02/1/×10-5  - 10/1/×10-5  ایتوان سوم قیمت سایه

 - - - 08/1  03/0  03/0 ایتوان چهارم قیمت سایه

 F 2R White F 2R  White  آماره ها 

56/83  945/0  )75/0(58/0  99/174  948/0  )77/0(45/0  
     های تحقیقیافته: مأخذ

تصریح درجه ، آمده است 3که در جدول  همان طور
داری ضرایب دوم از نظر تمامی معیارهای تشخیصی شامل معنی

و  همچنین آزمون ناهمسانی واریانس   Fبرآورد شده، آماره 
white د که از این رو بو. تصریحی بهتر از درجه چهارم است

بر اساس . تقاضای آب پذیرفته شد به عنوانتصریح درجه دوم 
این تابع تقاضای ارزش کل جامعه برای آب اضافه برداشت شده 

-های محدوده قیمت یبرابر با مساحت زیر منحنی تابع تقاضا

هر  ازایریال به  20-3/1614ای اضافه برداشت یعنی سایه
روش ارزش آب اضافه بر اساس این . مترمکعب در نظرگرفته شد

ریال  59/399میلیارد و قیمت هر مترمکعب آب  15/5برداشت 

به دست آمد که می توان آن را نزدیک به قیمت متوسط به 
  . دانست باقی ماندهدست آمده حاصل از روش اول یا روش 

. است %15ارزش حاصل از این دو روش حدود تفاوت 
افه برداشت ـاضگذاری بر اساس روش مورد استفاده در ارزش

به . می توان گفت این تفاوت ناشی از قانون بازده نزولی است
موازی  به طوراین ترتیب که به دنبال افزایش استفاده از آب و 

کاهش توان تولیدی هر متر مکعب آب، قیمت و یا ارزشی که 
. نیز کاهش خواهد یافت ،تولیدکنندگان برای آن قایل هستند

فت با برداشت اضافه توسط جامعه توان گخلاصه می به طور
ای به محیط زیست تحمیل می گردد که در این بررسی هزینه

برای منطقه گربایگان در شرایط فعلی این رقم که با اضافه 
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رقم فوق بر  .میلیون مترمکعب مواجه است 898/12برداشت 

و بر اساس روش تقاضای آب برابر  93/5 باقی ماندهاساس روش 
در ادامه بررسی نیز ارزش . د ریال در سال استمیلیار 15/5با 

و آب در  طرحقبل از اجرای  دست رسآب در دامنه آب در 
در حد ظرفیت قابل تجدید برآورد  طرحبعد از اجرای  دست رس

  .   گردیده است
میلیون  082/4در منطقه از  طرحتوان تأمین آب 

). 16(میلیون مترمکعب افزایش یافته است  03/14مترمکعب به 
انتخاب سطوح مختلف آب همانند روش برآورد ارزش آب بر 

اما . اساس روش تقاضا با هدف برآورد تابع تقاضا صورت گرفت
 3/10ای آب تا سطح بیش از سایهمشخص شده که قیمت

از این رو بود که  .میلیون مترمکعب استفاده از آب ثابت است
 دست رسیصورت افزایش ه ب طرحارزش منافع حاصل از اجرای 

و  باقی ماندهتنها با استفاده از روش  طرحبه آب در محدوده 
البته برآورد ارزش اضافه برداشت . ای محاسبه گردیدقیمت سایه

باقی نشان داد که میان دو روش برآورد بر اساس تقاضا و روش 
  .  تفاوت زیادی وجود ندارد مانده

-می دست رسگذاری افزایش آب در ارزش به منظور

ن افزایش در بازده ناخالص در دو حالت قبل و بعد از اجرای توا
یعنی  .ارزش حاصل از افزایش آب قلمداد نمود به عنوانطرح را 

میلیون ریال را که در  67/4و  23/32تفاوت میان دو رقم  
این . توان به نهاده آب نسبت دادمی ،به دست آمد 1جدول 
ن آن را مساعدت میلیارد ریال است که می توا 57/27تفاوت 

  . صورت تأمین آب عنوان کرده محیط زیست ب

میلیون مترمکعب آب  08/4-3/10ای آب در دامنه قیمت سایه
هر متر مکعب است و برای دامنه  ازایریال به  2500بیش از 

هر مترمکعب به  ازایریال به  3/1614 بالاتر از  3/10- /1403
داشت این رقم تنها در حالی که برای دامنه اضافه بر ،دست آمد

این مطلب بیانگر آن است که . ریال برآورد گردید 400حدود 
در مورد ارزش گذاری آب باید میزان استفاده از آب و یا به بیان 

در مقایسه با سایر نهاده ها  دست رسصحیح تر میزان آب در 
به آب  دست رسیچرا که افزایش سطح . مورد توجه باشد

ها می تواند منجر به افزایش بازده نهادههمزمان با افزایش سایر 
  .    نهایی آب و لذا قیمت آن شود

ای از روش های پیش گفته و خلاصه 5در جدول 
. ها ارایه شده استارزش برآورد شده بر اساس هر یک از روش

ای در دو البته مقادیر ارایه شده بر اساس روش قیمت سایه
تدایی و انتهایی تغییر سطح از آب مورد استفاده شامل سطوح اب

 03/14برای اضافه برداشت که مقدار برداشت بالاتر از . آب است
قیمت سایه ای آب در  3/1614میلیون مترمکعب می باشد رقم 

هر متر  ازایریال به  20میلیون مترمکعب و رقم  03/14سطح 
میلیون  9/26مکعب قیمت آب در سطح حداکثر برداشت یا 

در مورد برداشت در سطح ظرفیت همچنین . مترمکعب است
هر مترمکعب نشان دهنده  ازایریال به  2500قیمت  طرح

میلیون  08/4یا  طرحای آب در سطح قبل از اجرای قیمت سایه
  .مترمکعب آب است
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  های مختلفپخش سیلاب بر اساس روش طرحبرآورد ارزش آب حاصل از اجرای  -5جدول

کل منافع حاصل از اجرای   
  )میلیارد ریال(ح طر

  قیمت 
 )ریال/ مترمکعب(

اضافه 
  برداشت

 460  93/5  باقی ماندهروش 

 59/399  15/5  روش تقاضای تجویزی

 3/1614  82/20  ریال 3/1614 ای قیمت سایه

 20  26/0  ریال 20

برداشت در 
حد ظرفیت

  طرح

 2770  57/27  باقی ماندهروش 

 2500  75/23  ریال 2500  ایقیمت سایه

 3/1614  33/15  ریال 3/1614

     های تحقیقیافته: مأخذ                    
  

ای به نیز ذکر شد قیمت سایهتر  که پیش همان طور
به آب قرار دارد و در جدول  دست رسیشدت تحت تأثیر سطح 

نیز ارزش برآورد شده برای هر دو دامنه اضافه برداشت و  5
ع کل حاصل از اجرای طرح مناف طرحبرداشت در حد ظرفیت 

از این رو می توان مقادیر به دست . دهدبسیار متغیر نشان می
آمده از دو روش دیگر را مبنای انتخاب ارزش زیست محیطی 

با توجه به این مطلب می توان ارزش زیست محیطی . قرار داد
پخش سیلاب گربایگان را در محدوه  طرحآب حاصل از اجرای 
میلیارد ریال در نظر  57/27 طرحظرفیت  برداشت آب برابر با

  .گرفت
بخش دیگر . ارزش فوق بخشی از ارزش مصرفی است

این . است طرحارزش مصرفی علوفه و چوب تولیدی توسط 
میلیون  7/377برابر با  1374ارزش بر اساس قیمت های سال 

میلیون ریال برای چوب  6/116ریال برای علوفه تولیدی و 
در صورتی که مجموع ). 3(آورد شده است بر طرححاصل از این 

ارقام فوق را بر اساس شاخص قیمت مصرف کننده به ارزش 
که ارزش های به دست آمده برای  مطالعه  1385های سال 

 2412تبدیل نماییم رقم  ،حاضر بر اساس این سال است
به این ترتیب مجموع ارزش . میلیون ریال حاصل خواهد شد
میلیون  29978پخش سیلاب زیست محیطی مصرفی طرح 

 %92البته بر اساس این ارقام حدود . ریال به دست خواهد آمد
پخش سیلاب به افزایش  طرحاز ارزش زیست محیطی مصرفی 

ارزش زیست . تولید محصولات کشاورزی زراعی تعلق دارد
شامل تنظیم شرایط اقلیمی،  طرحمحیطی غیرمصرفی این 

روان و ایجاد پناهگاه و  کنترل فرسایش خاک و تثبیت شن های
زیستگاه حیات وحش توسط مطالعه دیگری برآورد گردیده 

اما در این مطالعه به سال برآورد شده ارزش اشاره  ،)37(است 
ای نشده است لذا امکان تبدیل آن بر اساس قیمت های سال 

البته در مطالعه عنوان شده که ارزش های . وجود ندارد 1385
بر این اساس . برابر ارزش مصرفی است 3غیر مصرفی بیش از 

شامل ارزش  طرحمی توان گفت ارزش زیست محیطی کل 
هزار میلیون  90مصرفی و غیرمصرفی طرح پخش سیلاب حدود 

  .ریال خواهد بود
  

  هاگیری و پیشنهادنتیجه
برآوردها نشان داد که ارزش تعیین شده برای آب به 

گذاری ارزشو روش  دست رسشدت تحت تأثیر میزان آب در 
با  دست رسبه این ترتیب که مقادیر پایین آب در . قرار دارد

کند تا توجه به قانون بازده نزولی ارزش بیشتری را تولید می
روش تعیین قیمت بر اساس ارزش سایه ای . مقادیر بالاتر آن

اما در مطالعه حاضر که بر اساس  ،آب مورد توجه و پسند است
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ارزش آب در دامنه اضافه برداشت این روش اقدام به تعیین 

قرار  20-1614مشخص شد که این ارزش در دامنه  ،گردید
برای غلبه بر نوسان بالا در . دارد که دامنه بسیار پرنوسانی است

ای، تخمین تابع تقاضای ارزش گذاری بر اساس قیمت سایه
تجویزی و همچنین محاسبه سهم آب در بازده ناخالص بر 

بر اساس این . مورد توجه قرار گرفت ندهباقی مااساس روش 
هر  ازایریال به  460و  400روش ها به ترتیب قیمت آب 

این در حالی است که ارزش هر متر . مترمکعب به دست آمد
از دامنه ) میلیون مترمکعب 10تا (مکعب آب در اغلب سطوح 

و در حد ظرفیت فعلی آن تا بعد از اجرای  طرحقبل از اجرای 
میلیون مترمکعب  08/4-03/14برداری در دامنه یعنی بهره 

ریال برآورد گردید که با ارقام یاد شده کاملاً  2500بیش از 
بنابراین در ارزش گذاری آب باید دامنه مورد . متفاوت است

استفاده بیش از حد از . استفاده از آب نیز مورد توجه قرار گیرد
تعیین  تری کمآب باعث می شود تا جامعه نیز برای آن ارزش 

مسأله . نماید و ارزش محیط زیست نیز پایین تعیین خواهد شد
بستگی ارزش آب به میزان آب مورد استفاده در مطالعات نیز 

  .)38(مورد تأکید قرار گرفته است 
نکته دیگر در خصوص ارزش گذاری آب این که هر 
چند که استفاده از روش های یاد شده در ارزش گذاری آب 

اما نباید از توان تولیدی هر واحد آب  ،ر می رسدمطلوب به نظ
پایین آبیاری که ممکن است  بازدهچرا که . نیز غفلت نمود

پایین باشد به معنی کاهش توان تولیدی واحد  آوریفن زاییده 
لذا . آب و در نتیجه ارزش تولیدی پایین برای جامعه خواهد شد

ورد دقت و آبیاری نیز در گزارش ارزش آب م بازدهلازم است 
  . توجه باشد

در برخی از مطالعات اهمیت شکل تابع تولید در ارزش 
گذاری مورد تأکید قرار گرفته است و الگوی درجه دوم تعمیم 
یافته در مقایسه با سایر اشکال تابع تولید مطلوب تر ارزیابی 

بر اساس این تابع تولید ارزش هر مترمکعب آب در . شده است
در مطالعه . )17(ل برآورد گردیده استریا 390منطقه مراغه 

دیگری با استفاده از تابع تولید درجه دوم تعمیم یافته ارزش هر 
 34/278مترمکعب آب در تولید گندم در شهرستان کرمان 

این در حالی است که ارزش هر واحد . )39(ریال برآورد گردید
ریال  86/719و در تولید پسته زرند کرمان  1383آب در سال 

همچنین ارزش برآورد شده برای آب به نوع . )7(ورد شد برآ
کلی هدف از ایراد  به طور. محصول نیز بستگی زیادی دارد

مطالب فوق و مرور نمونه هایی از مطالعاتی که به برآورد ارزش 
 نسبی این است که ارزش آب دارای مفهوم  ،اند نمودهاقدام آب 

که  ویژه اینه ب. اشداست و باید این مسأله همواره مورد توجه ب
نوسانات قیمت محصول نیز ممکن است این نسبی بودن را بیش 

ها می توان گفت بهتر با توجه به یافته. از پیش تشدید نماید
ای برای تعیین ارزش آب تنها وقتی که است از روش ارزش سایه

چندان  دست رسدامنه نوسان کمتر و یا میزان تغییر در آب در 
و روش تابع  باقی ماندهاده شود و روش های بالا نیست استف

هر چند در بسیاری از . کنندتقاضای آب مقادیر بهتری ارایه می
گذاری بر اساس مدیریت تقاضا و طرح آب مطالعات  لزوم قیمت

و  40(عنوان یک کالای اقتصادی مورد توجه قرار گرفته استبه 
ی یک کالا به عنواناما لازم است توجه به طرح آب  )41

در جهت  بازدهاقتصادی با انجام اقداماتی همانند افزایش 
افزون بر این ایجاد نظام . افزایش ارزش اقتصادی آن همراه باشد

الزامی دیگر  به عنوانبازار کارآ در بازار محصولات نیز می تواند 
 . در جهت افزایش ارزش اقتصادی آب مطرح شود
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