
           

  
  
  
  
  

   88 زمستان، چهار، شماره یازدهمعلوم و تکنولوژی محیط زیست ، دوره 
  

  مدیریت بازیافت شیشه در شهر تهران
  

   1 قاسم علی عمرانی
  2سید مسعود منوری
  3 سید علی جوزی

  * 4 ندا زمانی
  

  20/7/86:  تاریخ پذیرش  14/12/85:تاریخ دریافت
 

  چکیده 
 مسأله بازیافت را ،های روزمره و صنعتی و تجاری است  در شهر تهران که ناشی از فعالیتای  شیشهزایدتولید هزاران تن مواد 

 در حوالی شهرها به عنوان عامل د،ی این مواد که قابل بازیافت هستنبدین ترتیب که دفن یا رهاساز. ناپذیر کرده است امری اجتناب
ا سوزاندن این مواد در اصل ثروت و سرمایه ملی را دور ریخته و هدر محیطی مطرح است و از طرفی با دفن ی ایجادکننده مشکلات زیست

  .ایم داده
 جامد را ضایعات شیشه تشکیل زاید وزنی کل مواد %2/2، 85طبق آمار سازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرداری تهران در سال 

  .دهد می
تنها  تولید شده ای سفانه از این میزان ضایعات شیشه تن شیشه وجود دارد که متأ226 هزار و 52های تهران  سالانه در زباله

شودبه طوری که می توان گفت متوسط   سایر ضایعات دفن می  همراه گیرد و بخش زیادی از آن به  قرار می مورد بازیافت مقدار ناچیزی 
  . است% 2ماهانه نرخ بازیافت شیشه در شهر تهران حدود 

جویی در هزینه و فضای  جویی در مصرف انرژی، صرفه  منابع و مواد اولیه، صرفهجویی در مصرف بازیافت شیشه موجب صرفه
  و همچنینای محیطی از جمله آلودگی هوا، آلودگی آب، آلودگی معدنی، خروج گازهای گلخانه های زیست لازم جهت دفن، کاهش آلودگی

  .شود های زیست محیطی می ایجاد اشتغال، افزایش مشارکت و آگاهی
. استفاده نمود ،زیست  توسعه پایدار و حفظ منابع و محیطی توان از آن در جهت نیل به هدفکاری است که م مواد راهبازیافت 

 امر است تا به بازیافت اصولی و علمی ضایعات شیشه اهمیت دهند و از دفن و رهاسازی این مواد که دارای ارزش اقتصادی نلذا بر مسئولا
  . یندجلوگیری نمااست، نیز 
  تهران، جامدزاید مواد ، شیشه،بازیافت :ژه های کلیدیوا

                                                 
   .بهداشت دانشگاه علوم پزشکی تهران دانشکده ،استاد -1
  . استادیار، دانشکده محیط زیست و انرژی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران-2
   .واحد تهران شمال دانشگاه آزاداسلامی ،استاد یارگروه محیط زیست -3
  .)مسئول مکاتبات(* واحد علوم وتحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی،کارشناس ارشد دانشکده محیط زیست وانرژی  -3
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  مقدمه
، امـروزه بـه     زایـد مسئله زباله یا به عبارت دیگر مواد        

. یکی از معضلات زیست محیطی برای بـشر تبـدیل شـده اسـت             
تـوان مـورد      جامد را می   زاید میزان زیادی از مواد      این که نظر به   

زی ایـن مـواد راه و       پردازش و بازیافت قرار داد، دفـن یـا رهاسـا          
لذا امروزه در کشورهای توسـعه      . رسد  روشی منطقی به نظر نمی    

 مجدد از ضایعات مورد توجه خاص قرار         یافته بازیافت و استفاده   
گرفتــه و بــه یــک صــنعت تبــدیل شــده اســت کــه ایــن خــود  

  ).1(باشد  اهمیت بازیافت مواد می دهنده نشان
هــای   از اولــین روزهــای پیــدایش کــره زمــین کــوه 

هـای    حفـاری . کردنـد   آتشفشانی به طور طبیعی شیشه تولید می      
هـای    النهرین منجربه کشف شیـشه      شناسان در ناحیه بین     باستان

 به حدود شش هزار سال      ای شکل شده است که قدمت آن      ه  مهر
 هزار سال پیش ساخت     4ها بیش از      ظاهراً مصری . رسد  پیش می 

انـد و از حـدود        ای بـسیار زیبـایی را شـروع کـرده           ظروف شیشه 
های زیادی از یونان و ایتالیـا بـه دسـت      سال پیش شیشه  2500

باستان شناسان رواج کنده کاری روی شیـشه را بـه           . آمده است 
سلسله عباسی نسبت می دهند و این ابتکارات مبنـای تزئینـات            

  ).2(هنرمندانه روی شیشه بوده است
ال قبـل بـر     ـ س ـ 35 00ه    تاریخچه شیشه در ایران ب    

  از لرسـتان   قبرستان هایی  دزفول و    ، در نواحی شوش     گردد،می  
 هـزار سـال     5 تـا    3مده که قدمتی بین   آثار شیشه ای به دست      آ

  ).3(دارند 

 ترد و شکننده و شفاف است کـه از ذوب           ،شیشه جسمی سخت  
بـه دسـت     مواد معدنی و سرد کردن آن تحـت شـرایط خـاص           

باشد کـه   ز می مواد آلی نیی با وجود این  محتوی مقدار     ،آید  می
  .در کیفیت فیزیکی شیشه دخالت دارد

 ،)سـودا ( کربنـات سـدیم      ،موادمعدنی شامل سیلیس  
 خـرده بـه    شیـشه ،دولومیـت  ، فلدسـپات ،)اهک(کربنات کلسیم

 ، رنگی کننده  ،همراه سایر مواد فرعی از جمله مواد اکسید کننده        
کـف زداهـا و    ،رنگبرهـا  ،احیاکننده ،کننده مات  ،کننده  تصفیه

 ).4(ک ذوب ها در ساخت شیشه به کار می روندکم

شیشه یکی از بهترین تولیـدات سـاخته دسـت بـشر            
آن است که می تواند به دفعات مورد بازیافت قـرار گیـرد بـدون            

  .د ن رخ دهآتغییری در کیفیت  ترین  کوچککه
فرایند تولید در مورد انواع شیشه هـا شـامل شیـشه            

شیـشه  لیاف شیـشه ای،  روف تو خالی، ابطری ها وظ  ،های تخت 
های رنگی وبی رنگ وشیشه هایی بـا اسـتفاده هـای گونـاگون              

  ).1( وجود داردتفاوت هاییتنها در جزئیات  یکسان می باشد و
  . فرایند کلی ساخت شیشه را نشان می دهد1نمودار 
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                                 )سیلو(اختلاط مواد اولیه در بچ                                  
  
  

                                                  ذوب                                                             
  

                                                   
                                    )آماده سازی(تصفیه                                      

  
  

                                  )همگن سازی(شکل دهی                                  
  

  ضایعات 
  

                                  )تعادل حرارتی(تنش زدایی                                          
  
  

                                    تبازرسی کنترل کیفی                                  
  
  

  بسته بندی و تزئینات    
  
  

  )1( فرآیند کلی ساخت شیشه -1نمودار 
  

ضمن  در ارزان است و    آسان و  معمولاًبازیافت شیشه   
زیـست    طـایت از محی ـــ ـیک روش عملی در جهت حفظ و حم     

تواند اذهان عمومی را در جهت افزایش بازیافت          می باشد که می   
  ).5(گیزد بران

منابع اولیه در صنعت شیشه عمدتاً از منابع غیرقابـل          
تجدید یا منابعی با زمان تجدید طولانی، مانند سیلیس، اکـسید           

توان با استفاده از صنعت       شوند، بنابراین می    فراهم می ... کلسیم و 
بازیافت شیشه تا حدی روند رو بـه گـسترش اسـتفاده از منـابع               

  ).6(محدود رامتعادل نمود
با توجه به میزان شیشه موجود در زباله شـهر تهـران            

اقتصادی بازیافت شیشه به جای دفن       واهمیت زیست محیطی و   
بـروز   آن کـه موجـب هـدر رفـتن منـابع طبیعـی و            یا رهاسازی 

در مطالعـه حاضــر   مـی گـردد،  آلـودگی هـای زیـست محیطـی     

مدیریت بازیافت شیشه درتهران از جهت میزان تولید و بازیافت           
یریتی مـورد بررسـی قـرار گرفتـه          راه کارهای مـد    ارایه و   شیشه
  .است

 
  روش بررسی

ــات    ــق مطالع ــداف تحقی ــه اه ــتیابی ب ــه منظوردس ب
  .است  کتابخانه ای و میدانی صورت گرفته

جمع آوری اطلاعات کتابخانه ای از طریق مراجعه به            
 سـازمان   ،یی از جمله وزارت صنایع ومعـادن      سازمان ها ادارات و   
، کتابخانه  د شهرداری تهران، وزارت بازرگانی    تبدیل موا  وبازیافت  
، کتابخانـه دانـشکده    آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقـات  دانشگاه

  .بهداشت محیط دانشگاه تهران صورت گرفته است



  
                                       و همکاران          عمرانی                                         88مستان زعلوم و تکنولوژی محیط زیست،                                                             

  

  

44 

جهت بررسی وضـعیت بازیافـت شیـشه درکـشورهای پیـشرفته            
جهان مطـالبی از طریـق اینترنـت اسـتخراج وترجمـه شـده در               

موضـوعات بـه دسـت آمـده بـر اسـاس اهـداف               طالب و نهایت م 
  .پژوهش طبقه بندی  شده است

 جمــع آوری اطلاعـــات میـــدانی از طریـــق مـــذاکره و 
نظرخواهی از افراد ذی صلاح که به شکلی در رابطه با این گونـه              

 بـدین ترتیـب کـه       . صورت گرفتـه اسـت     ،ضایعات فعالیت دارند  
ی شیشه تهیه شـد     به واحد های تولید    ارایهپرسشنامه ای جهت    

، میزان تولید،   یکه طی آن به بررسی نوع محصول، ظرفیت اسم        
ــزان  ــازدهمیـ ــع    ،بـ ــدیریت دفـ ــوه مـ ــایعات، نحـ ــزان ضـ میـ
هزینه لازم جهت جمـع     )  فروش - خرید - دفن -بازیافت(ضایعات

پرداخته شـده   ... آوری و حمل ونقل وخرید ضایعات شیشه ای و        
 ـ            سبت بـه   است که طی مـصاحبه حـضوری مـسئولان محتـرم ن

  .تکمیل این پرسشنامه اقدام کردند
 شده با استفاده    تحلیل اطلاعات جمع آوری   درنهایت  

 که تجزیه و تحلیل های آماری را بـرروی        EXCELاز نرم افزار    
داده های حاصل از نظر سنجی امکان پذیر مـی سـازد، صـورت              

  .گرفته است
  

 نتایج

  در کشورعیت صنعت شیشه تخت وظروف شیشه ای وض
واحد تولیدی شیشه تخت در کـشور بـا         9ال حاضر در ح  

ولیـد انـواع    ت تـن در سـال در زمینـه          964000ظرفیت اسـمی    
. باشـند   شیشه تخت و بـا دو روش کشـشی و فلـوت فعـال مـی               

ذر، تابان ولیا بـه ترتیـب بـا         آلوت،  فواحدهای ایران فلوت، کاوه     

 هزار تن در سال بیش از       120  و 30،  100،  220،  150ظرفیت  
کل ظرفیت تولید شیشه تخـت بـه روش فلـوت را بـه               از   % 64

  .اند خود اختصاص داده
 341270 برابر   1383ای در سال      تولید ظروف شیشه  

 7/23از رشد   )  تن 275800 (1382تن بوده که نسبت به سال       
   .باشد ی برخوردار میدرصد

در بخش بلور سهم کارخانه های بلور اصفهان، نوری تازه، بلـور              
 بـه ترتیـب     83گاز و بلور یزد از کل تولید سـال          کاوه، شیشه و    

  .باشد   می% 6/8 و 8/8، 9/10، 12، 6/15
 سـهم چهـار شـرکت       ی های شیشه ای   در بخش بطر  

تولیدکننده شامل شیشه و گاز، شیشه همـدان، شیـشه مینـا و             
، 6/29،  2/40بـه ترتیـب      83ال  ـکریستال ایران از کل تولید س     

  . است %3/9 و 9/20
ی ســهم ســه شــرکت یــهــای دارو در بخــش بطــری

تولیدکننده شامل تاکستان، مکتب و رازی از کـل تولیـد سـال             
  ).3( است % 5/25 و 5/28، 46ترتیب    به 83

روف ــــصــنعت ظ وضــعیت صــنعت شیــشه تخــت و
به ترتیـب در     )1379-83(شیشه ای طی برنامه پنج ساله سوم        

  .ورده شده استآ 2 و 1جداول 

  
 )3() 1379-1383(ه تخت طی برنامه پنج ساله سوم   وضعیت صنعت شیش-1 جدول

 (%)متوسط رشد 1383 1382 1381 1380 1379 

 83400009640005/21 562600 458200 442600  )تن (اسمی ظرفیت  

 6565006/16 586600 462000 394000 357468 )تن (تولید
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 )3)(1379-1383(م ای طی برنامه پنج ساله سو وضعیت صنعت ظروف شیشه -2 جدول

  (%) رشدمتوسط 1383 1382 1381 1380 1379 ظرفیت اسمی

 5/14 449500 409000 294500 262000294500)     تن(  اسمیظرفیت  

 5/27 341270 275800 272000 248000260000 )تن(  تولید 

  
 و در صـنعت     % 76 در صنعت تولید شیـشه تخـت         بازده

پـایین  .  بـرآورد شـده اسـت      % 71ای  تولید انواع ظروف شیـشه      
 و به تبع آن بالا بودن میزان ضایعات در صـنعت            بازدهبودن نرخ   

بـه   .شیشه کشورما مربوط به دو بخش کمی وکیفـی مـی باشـد            
% 20-30 ضایعات در صـنعت شیـشه کـشور     طور متوسط میزان  

  ).3(است
براساس اطلاعات اخذ شده از سوی واحـدهای مـورد           

ای حاصل از مراحل مختلف  تولید خـرد         بررسی ضایعات شیشه    
به عنوان ماده اولیه در چرخه تولید شیشه وارد می شـود          شده و 

ورت ــ ـبه عبارت دیگربازیافت درکارخانجات تولیـدی شیـشه ص        
  .می گیرد

   
  فرایند کلی بازیافت شیشه

 جداسازی شیشه درمبدا بر اساس رنگ به روش دستی یا -الف 
  اتوماتیک

  رده شیشه شامل خرد کردن وشستشو آماده سازی خ-ب 
   توزین مواد اولیه-ج  
   ذوب درکوره-د  
   کنترل حجم مذاب در کوره-ه  
   شکل دهی وتنش زدایی-و  
  ).7( بسته بندی -ز  

  
از شیشه های بازیافتی در  محصولات حاصل از بازیافت شیشه

   :موارد زیر استفاده می شود
  هیه نوعی آسفالت که حاویت -

سازی  راه در یشه خرد شده است وی از شدرصد
  .کاربرد دارد

سنگ بنا،  ولید موادی از قبیل کاشی، آجررسی،ت -
 پلیمر ،مچنین درترکیب پلاستیک ها و سیمانه

 .عایق ها نیزبه کار می رود شیشه و

 علایم موجود درجاده ها شبرنگ ها و -

 عایق پشم شیشه -

 تیرتلفن وحفاظ پست -

ح خاک تهیه شن مصنوعی جهت بازسازی واصلا -
 ساحل

 فایبر گلاس -

 )مثل سنباده(ساینده ها  -

استفاده از شیشه دربسیاری از موارد فوق محدود بوده 
شیشه های بازیافت شده عمدتا در تولید بطری مورد استفاده  و

  ).7(قرار می گیرد
  

  فرایند بازیافت شیشه در شهر تهران 
آوری به مرکز دفع و  زباله شهر تهران پس از جمع 

بخشی از زباله پس  .یابد پردازش آرادکوه در کهریزک انتقال می
 فراینداز حمل به مرکز دفع و پردازش آرادکوه وارد 

  .شود سازی می کمپوست
شیــشه در فرآینــد تولیــد کمپوســت خــرد شــده و در 

 که شیـشه و      بنابراین لازم است   ،کند  محصول ایجاد مخاطره می   
  .جداسازی شوندبازبافتی سایر مواد 

 اسـت کـه     %2کل مواد بازیافتی در این مرحله حـدود         
  دیگـر  بـه عبـارت  اختـصاص دارد  ه از آن به شیـش %5/0 تا 2/0

  .بازیافت شیشه در مقصد صورت می گیرد
طـرح  . مبحث دیگر بازیافت و تفکیک از مبـدأ اسـت            

وده و آمـار عملکـرد منـاطق        تفکیک از مبدأ، مرتباً رو به بهبود ب       
باشـد کـه طـی        بیانگر میزان پیشرفت کار در مناطق مختلف می       
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زباله خشک را تحویل    و  به درب منازل مراجعه کرده      پیمانکارآن  
بازیافـت   بـه ایـستگاه تفکیـک و      پس زباله خشک را     س. گیرد  می

  .می شوندمواد بر حسب نوع جداسازی منتقل کرده که طی آن 
دا شده در این مرحله جهـت انجـام فرآینـد           ای ج   ضایعات شیشه 

 شیـشه فروختـه     ای بازیافـت  ــه  بازیافت به کارخانجات و کارگاه    
  ).8(می شود

 مرحله دربازیافت شیشه جداسازی شیـشه       مهم ترین 
به طورمعمول شیـشه هـای تولیـدی دارای         . براساس رنگ است  

در صـنعت شیـشه      .رنگ های سبز، قهوه ای و بی رنگ هـستند         
 سبز را زمرد، قهوه ای را  کهربا و شیشه بـی رنـگ               سازی شیشه 

را بلور می نامند واز هر رنگ شیشه در بازیافت فقط همان رنگ             
  .تولید می شود

هـا،    در مرحله بعد هر گونه آلودگی اعم از سر بطـری          
شـود    برطـرف مـی   ... هـا و     پلاستیکی، برچسب   یا های فلزی   حلقه

 مواد خـارجی کـه در       ها، سرامیک و    زیرا بسیاری از فلزات، سنگ    
هـا و     های جدید، حباب    شوند پس از تولید شیشه      کوره ذوب نمی  

آورنـد کـه عـلاوه بـر ایجـاد ظـاهری              هایی را به وجود مـی       هزاید
در کـوره ذوب    . شـود   مـی شیـشه   ناخوشایند، باعـث شـکنندگی      

های ناشـی از سـرب در کـف           شیشه، فلزاتی مانند آهن و آلاینده     
. شـود  ردگی آستر آجری کوره میکوره رسوب کرده و موجب خو  

هـای فلـزی نیـز سـبب انـسداد و             تـر ماننـد درپـوش       مواد بزرگ 
گرفتگی قسمت ورودی کوره شده و توقف موقتی در خط تولیـد         

 جدیـد ایـن جداسـازی از        فـن آوری  در   .به همراه خواهد داشت   
  ).9(طریق چشم الکترونیکی انجام می گیرد

 خـرد   سـازی خـرده شیـشه شـامل         مرحله بعد آمـاده   
  از خـود کارخانـه     هخرده شیشه خـوا   . باشد  کردن و شستشو می   

باشد یا از منابع بیرون خریداری شده باشـد بایـستی تـا انـدازه           
تـوزین بـه     و  اینچ خـرد گـردد وپـس از شستـشو          5/0حداکثر  

  .وارد کوره می شود نسبت مناسب با سایر مواد اولیه مخلوط و
د تولیـد    مراحل فراین ـ  مهم ترین مرحله ذوب یکی از     

زدایـی وارد     شیـشه شـکل داده شـده جهـت تـنش          .شیشه است 
 درجـه بـه تـدریج کـم     500شود و دمای شیشه از    گرمخانه می 

محصول تولید شده پس    . گردد  شده و باعث استحکام شیشه می     
از خــروج از گرمخانــه بــر روی تــسمه نقالــه زنجیــری هــدایت 

ای ه ـ شود و در میانه راه توسط فـرد کنتـرل کننـده شیـشه               می
دهنـد    های سالم اجازه عبور می      شود و به شیشه     معیوب جدا می  

  .)7(بندی گردد  تا بسته
بر اساس جدید تـرین آمارسـازمان بازیافـت وتبـدیل           

 وزنـی کـل   % 2/2 شیـشه  1385مواد شهرداری تهران درمرداد   
  . جامد شهری را تشکیل می دهدزایدمواد 

 5000-7000 در شهر تهران روزانه      این که باتوجه به   
 می توان گفت که از این میـزان زبالـه           ،تن زباله تولید می شود    

 تـن در روز بـه ضـایعات         150-170تولیدی چیـزی در حـدود       
  .شیشه اختصاص دارد

 تن شیشه وجـود دارد      52226سالانه در زباله تهران     
ها موجب کاهش قابل توجـه مـصرف انـرژی در            که بازیافت آن  

  .کشور خواهد شد
 سـال هـای  اند های شهر تهـران در   آنالیز فیزیکی پسم  

 که طی آن میانگین     ،می شود  مشاهده   2  در نمودار  1378 و 82
) 1382  درسـال  %4/2 و   1378 درسـال    %89/1(  شیـشه  درصد

  .نشان داده شده است
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0

1

2

3

4

5

6

7

نان 
خشك

انواع 
پلاستك

مشمع پت آاغذ مقوا فلزات
آهن

فلزات
غيرآهني

پارچه شيشه چوب لاستيك سایر

٧٨سال  1.47611.79484.6356 4.87844.48281.51520.05112.94461.89361.27400.32334.7775
٨٢سال  0.98422.75236.14660.71094.40853.72231.54660.19903.42662.40191.65610.71333.5023

صد
در

انواع مختلف مواد موجود درزباله خشک شهر تهران

  )8 (1382و1378سال های آنالیز فیزیکی پسماندهای شهر تهران در -2نمودار 
  

 نابراین متوسط روزانه شیشه موجود در زباله شهرب
 به صورت زیر محاسبه 1382 و1378اساس آنالیز سال  برتهران

  :می شود
  

    تن زباله تولیدی درروز7000 × 89/1 = 133)  تن درروز     ( 1378سال
                                                                                         100     

  
    تن زباله تولیدی درروز7000 × 4/2 = 168)  تن درروز     ( 3821سال

                                                                                        100     
  

  بحث و نتیجه گیری
  مزایای بازیافت شیشه

زیافـت  علاوه بر کمبود مواد خـام اولیـه کـه بـرای با             
هـای دسـت       اسـتفاده از شیـشه     ،شیشه خود دلیل موجهی است    

 ، مقرون به صـرفه اسـت       نیز از نظر اقتصادی  ) خرده شیشه (دوم  
 تـر بـوده و      ینی ذوب خرده شیشه از مواد خام اولیه پـا          زیرا نقطه 

  .دشو  کاهش مصرف سوخت میموجب

کاهش هزینه، تعادل در زمان ماند و کاهش آلـودگی          
 باشد که در خور اهمیت      فاده از خرده شیشه می    مزایای دیگر است  

  .)10(است 
تـوان بـه      به طور کلی مزایای بازیافـت شیـشه را مـی          

   . می باشد3 های مختلفی تقسیم نمود که به شرح جدول بخش
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  )7( مزایای بازیافت شیشه  -3جدول 
 .شود جویی می با مصرف هر یک تن خرده شیشه در حدود یک تن در مواد اولیه صرفه حفظ مواد خام اولیه

، در مقایسه با آید های حاصل از مواد بازیافتی به وجود می از خرده شیشه% 100هایی که  شهشی  جویی در مصرف انرژی صرفه
  .کند انرژی کمتری مصرف می% 20-35شیشه هایی که از مواد اولیه تولید می شود،

  .ای دارند لاحظهبه هنگام بازیافت کاهش قابل م، مواد اولیه  تولیدناشی ازمواد و گازهای آلاینده   ها کاهش انتشار آلاینده
  .یابد نیاز به مکان دفن کاهش می، در صورت بازیافت این طبقه از مواد  کاهش مواد زاید دفنی

  

   . ارایه شده است4می شود در جدول حاصل  جامـد   زایـد همچنین مزایای زیست محیطی که از بازیافت مواد         

  )10(صد بر حسب درمحیطی ناشی از بازیافت مواد زیست مزایای  -4 جدول  
بازیافت  محیطی  فهرست زیست

 آلومینیوم
بازیافت 
 پلاستیک

بازیافت بازیافت کاغذ بازیافت آهن
 شیشه

 32-4 74-23 74-47 85-55 97-90 نرژی اکاهش مصرف
 - 35 76 78 97 آب کاهش آلودگی

 20 74 85 47 95 اهش آلودگی هواک
 80 - 97 - - معدن کاهش ضایعات

 50 58 40 30 -  کاهش مصرف آب
  

  
  

  )11 (1999 بازیافت شیشه در ایران در مقایسه باکشورهای اروپایی در سال درصد -3نمودار
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  )8( متوسط سالیانه نرخ بازیافت شیشه در شهر تهران -4نمودار 

  
  راه کارهای بهینه سازی بازیافت شیشه در ایران

، قـانون اجرایـی واحـدی بـرای بازیافـت           در کشور ما   −
بود بازیافت شیشه موجب هدر رفـتن       کم.وجود ندارد 

در  .هـای ملـی شـده اسـت         بخش عظیمی از سـرمایه    
 اتخاذ سیاستی تـشویقی بـرای عمـوم توسـط           نتیجه

ه بازگشت  منجر ب ها به منظور تفکیک زباله،        شهرداری
های مـصرف شـده بـه          بخش عظیمی از شیشه    مجدد

 ).8(خواهد شد چرخه تولید

ــا    − ــران ب ــنعتی ای ــات ص ــتاندارد وتحقیق ــسه اس موس
 درمـان وآمـوزش پزشـکی       ،همکاری وزارت بهداشـت   

اسـتاندارد کیفیـت    به تایید    دستگاه ها، موظف  وسایر  
 . استوبهداشت محصولات بازیافتی

 تولید  تر در فرایند  در جهت پسماند کم    وضع مقررات  −
  .مصرف و

تــسهیلات لازم بــرای تولیــد ومــصرف فــراهم کــردن  −
 .آسان تربازیافت با کالاهایی 

 واردات محصولاتی کـه دفـع و       و   تولیدمحدود کردن    −
 .بازیافت پسماند آن ها مشکل است

 یارانه توسط دولت بـرای بخـش خـصوصی          تخصیص −
جهــت ایجــاد انگیــزه لازم بــرای ســرمایه گــذاری در 

 .ینه بازیافتزم

 اسـتفاده از مـواد   در راستای گـسترش تدابیری اتخاذ   −
 .اولیه بازیافتی در تولید

پرداخـت بخـشی از هزینـه هـای          مین و مسئولیت تا  −
 .بازیافت برعهده تولید کنندگان محصولات قرار گیرد

 کمی و کیفـی پـسماند هـای تمـام شـهرهای             فرایند −
 . شود انجام،هر دو سال یکبار کشور

ا وسیمای جمهوری اسلامی ایران وسـایر       سازمان صد  −
های جمعی به منظور ارتقای سطح آمـوزش و         رسانه  
 ، تفکیک از مبـدا مـواد زایـد جامـد           اقدام به  ،فرهنگ

با سازمان ها     و نمودهجمع آوری و بازیافت پسماندها      
 ).     12(ن مربوط همکاری کندمسئولا و
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