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 چكيذه 

‏‏‏‏‏‏‏‏ٞا‏دس‏‏ایٗ‏آلایٙذٜ‏تشیٗ‏ؿٛ٘ذ.‏اص‏ٟٔٓ‏ٔؼّك‏اص‏ٔٙاتغ‏ٌٛ٘اٌٖٛ‏ٔٙتـش‏ٔی‏اػٓ‏اص‏ٌاص،‏تخاس‏ٚ‏ٔٛاد‏ ٞای‏ٔٛخٛد‏دس‏ٞٛا‏آلایٙذٜ :سمينه و هذف

‏ایٗ‏ٔغاِؼٝ‏تا‏ٞذف‏‏( VOCs3)تشویثات‏آِی‏فشاس‏ ٞای‏كٙؼتی،‏ٞٛای‏ٔحیظ ایٗ‏تشویثات‏دس‏ٞٛای‏ ٌیشی‏اصٜؿٙاػایی‏ٚ‏ا٘ذٔی‏تاؿٙذ.

‏ٚاحذ‏پشػیاسػاصی‏ٔدتٕغ‏ٔغ‏ػشچـٕٝ‏كٛست‏ٌشفتٝ‏اػت.‏

‏تشای‏ؿٙاػایی‏ٚ‏ا٘ذاصٜٞای‏صغاَ‏فؼاَ‏‏اسی‏تشویثات‏آِی‏فشاس،‏تٛػظ‏ِِٛٝدس‏ایٗ‏ٔغاِؼٝ،‏ػُٕ‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏تشد‏:روش بزرسی ‏‏‏‏‏‏‏ٌیشی‏‏ا٘داْ‏ؿذ.

‏اػتفادٜ‏ٌشدیذ.‏‏( GC/MS)صی‏ٔتلُ‏تٝ‏عیف‏ػٙح‏خشٔی‏ایٗ‏تشویثات‏اص‏دػتٍاٜ‏وشٚٔاتٌٛشاف‏ٌا

 تشیٗ‏آلایٙذٜ‏آِی‏فشاس‏ؿٙاػایی‏ٌشدیذ‏وٝ‏اص‏تیٗ‏ایٗ‏تشویثات،‏ٔیاٍ٘یٗ‏ٚ‏تیؾ‏13دس‏ٞٛای‏ٚاحذ‏پشػیاسػاصی‏ایٗ‏ٔدتٕغ،‏تؼذاد‏‏ها: يافته

‏تٛد.‏14400‏μg/m3ٚ‏‏1577تشیٗ‏غّظت‏٘ٛ٘اٖ‏‏ٚ‏ٔیاٍ٘یٗ‏ٚ‏تیؾ‏μg/m3640 ٚ‏255غّظت‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ‏تٝ‏تشتیة‏‏

‏‏‏‏‏ٔؼتمُ،‏‏ٔـخق‏ٌشدیذ‏وٝ‏تیٗ‏حذ‏آػتا٘ٝ‏ٔداص‏یه‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ای‏‏-tٚ‏آصٖٔٛ‏آٔاسی‏‏SPSSتا‏اػتفادٜ‏اص‏٘شْ‏افضاس‏‏گيزی: يجهنتبحث و 

 .‏( P>0.05 )داسی‏ٚخٛد‏٘ذاسد‏‏ٔؼٙی‏ٌیشی‏ؿذٜ‏ایٗ‏تشویثات،‏اختلاف‏ٚ‏٘ٛ٘اٖ‏تا‏ٔیاٍ٘یٗ‏غّظت‏ا٘ذاصٜ‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ

‏.عیف‏ػٙدی‏خشٔی،‏٘ٛ٘اٖ،‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ‏-ٔدتٕغ‏ٔغ‏ػشچـٕٝ،‏تشویثات‏آِی‏فشاس،‏وشٚٔاتٌٛشافی‏ٌاصیکليذی:  واصه های

‏

                                                 
‏.َٚ‏ٔىاتثات()ٔؼٛ*‏اػتادیاس‏ٌشٜٚ‏تٟذاؿت‏حشفٝ‏ای،‏دا٘ـىذٜ‏تٟذاؿت،‏دا٘ـٍاٜ‏ػّْٛ‏پضؿىی‏وشٔاٖ‏-1

‏.یاس‏ٌشٜٚ‏ؿیٕی،‏دا٘ـىذٜ‏ػّْٛ،‏دا٘ـٍاٜ‏آصاد‏اػلأی‏ٚاحذ‏وشٔاٖدا٘ـ‏-2
3- Volatile Organic Compounds 
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Abstract 

Background and Objective: Air pollutants including gases, vapors and particles, are emitted from 

different sources. Volatile organic compounds (VOCs) are the most important pollutants in the 

ambient air of industries. The present study was carried out to identify and measurement of volatile 

organic compounds in concentration unit of Sar-Cheshmeh Copper Complex. 

Method: In this study, sampling of the volatile organic compounds was done by using activated 

charcoal tube. To identify and measure these compounds gas chromatography/mass spectroscopy 

(GC/MS) were used. 

Findings: Thirteen volatile organic compounds were identified in the ambient air of concentration 

unit. Among these compounds, the mean value and maximum concentration of isopropyl alcohol and 

nonane were 255, 640 μg/m3 and 1577, 14400 μg/m3, respectively. 

Discussion and Conclusion:  By using SPSS software and independent sample t- test, showed that 

there were no significant difference between mean value concentration of isopropyl alcohol and 

nonane in the ambient air and TLV values of these compounds (isopropyl alcohol; 200 ppm and 

nonane; 200 ppm) (P 0.05). 

 

Key Words: Sar-Cheshmeh Copper Complex, Volatile organic compounds, Gas 
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 مقذمه

‏ٞٛاٞ‏آلایٙذٜ ‏دس ‏ٔٛاد‏ ای‏ٔٛخٛد ‏ٚ ‏تخاس ‏ٌاص، ‏اص اػٓ

‏ٔی‏ٔؼّك ‏ٔٙتـش ‏ٌٛ٘اٌٖٛ ‏ٔٙاتغ ‏اص ‏ٌشٜٚ‏‏وٝ ‏دٚ ‏ؿأُ ؿٛ٘ذ

‏‏اكّی ‏فشاس ‏آِی ‏‏(VOCs)تشویثات ‏٘یٕٝٚ فشاس‏‏‏-تشویثات

‏ٚیظٌی‏تاؿٙذ.‏ٔی ‏ٌاص‏‏اص ‏ؿىُ ‏تٝ ‏وٝ ‏فشاس ‏آِی ‏تشویثات ٞای

ٌشاد‏‏ػا٘تیدسخٝ‏‏100تشاتش‏ تش‏یا‏تٛاٖ‏٘مغٝ‏خٛؽ‏وٓ‏ٞؼتٙذ‏ٔی

ٌشٜٚ‏دْٚ‏‏.سا‏٘اْ‏تشد‏ٔتش‏خیٜٛ‏ٔیّی‏01/0اص‏‏تش‏فـاس‏تخاس‏تیؾ‏ٚ

‏10 -7تا‏‏01/0فـاس‏تخاس‏تیٗ‏‏‏‏ؿأُ‏تشویثاتی‏اػت‏وٝ‏داسای

یا‏غثاس‏دس‏ایٗ‏ٔٛاد‏تٝ‏ؿىُ‏ٌاص،‏ٔٝ‏‏تاؿٙذ.‏ٔیّی‏ٔتش‏خیٜٛ‏ٔی

‏اِىُ ‏ػٕٛٔاً ‏داس٘ذ. ‏ٚخٛد ‏وتٖٛٞا‏ٞٛا ‏آِذٞیذٞا، اػیذٞای‏‏ٞا،‏،

ثاتی‏ٞؼتٙذ‏وٝ‏تٝ‏ؿىُ‏ٞای‏آِی‏تشوی‏شات٘یت‏‏‏‏آِی،‏اػتشٞا‏ٚ

‏(.1ؿٛ٘ذ‏)‏ٔٝ‏یافت‏ٔی

اص‏‏‏تشیٗ‏ٔیضاٖ‏آِٛدٌی‏ٔٙتـشٜ‏تشویثات‏آِی‏فشاس‏تٝ‏ػٙٛاٖ‏تیؾ 

‏ؿذٜ ‏ؿٙاختٝ ‏كٙؼتی ‏فشایٙذٞای ‏)‏عشیك ‏ایٗ‏2ا٘ذ ‏ٔیضاٖ ‏ .)

‏ ‏واس‏تشویثات ‏ٚ ‏ص٘ذٌی ‏ٔحیظ ‏خاسج ‏ٚ ‏داخُ ‏ٞٛای ‏‏‏‏‏‏‏دس

‏(.‏3یٗ‏٘ٛاحی‏تاؿذ‏)تٛا٘ذ‏ٔلان‏اسصیاتی‏ویفیت‏ٞٛای‏ا‏ٔی

‏ػٕذٜ ‏اص ‏ٔغ‏‏یىی ‏ٔدتٕغ ‏تشویثات، ‏ایٗ ‏تِٛیذ ‏ٔٙاتغ تشیٗ

ػشچـٕٝ‏ٚالغ‏دس‏ؿٕاَ‏غشتی‏اػتاٖ‏وشٔاٖ‏اػت.‏‏ایٗ‏ٔدتٕغ،‏

‏ٔیتشیٗ‏و‏تضسي ‏خاٚسٔیا٘ٝ ‏تِٛیذ‏ٔغ‏دس ‏ػالا٘ٝ‏‏اسخا٘ٝ ‏ٚ تاؿذ

وٙذ‏‏س‏تٗ‏ٔحلٛلات‏ٔختّف‏ٔؼی‏تِٛیذ‏ٔیتیؾ‏اص‏دٚیؼت‏ٞضا

ٞای‏اِٚیٝ‏ٚ‏‏واسخا٘ٝ‏ؿأُ‏آػیابایٗ‏‏(.‏ٚاحذ‏پشػیاسػاصی4،5)

تؼذاد‏‏(.5ٛتاػیٖٛ‏ٚ‏ٚاحذ‏ِٔٛیثذٖ‏اػت‏)ثا٘ٛیٝ،‏ػَّٛ‏ٞای‏فّ

ٚ‏دس‏ٚاحذٞای‏فّٛتاػیٖٛ‏ٚ‏‏٘فش‏32واسٌشاٖ‏دس‏ٚاحذ‏ِٔٛیثذٖ‏

دس‏ٚاحذ‏پشػیاسػاصی‏‏تاؿٙذ.‏٘حٜٛ‏واس‏٘فش‏ٔی‏40خٕؼا‏‏ٞا‏آػیاب

‏اػت‏وٝتذی ‏خان‏‏ٗ‏ؿىُ ‏آػیاباتتذا ‏ٔؾ‏ٔؼیٙ‏دس ‏دس ی‏ٞا

دس‏ػُٕ‏فّٛتاػیٖٛ‏تٛػظ‏ٔٛاد‏‏‏ٌشدد.‏ػپغ‏اب‏ٚ‏خشد‏ٔیآػی

اكُ‏دس‏ػغح‏لشاس‏ٌشفتٝ‏ٚ‏خٕغ‏وٙٙذٜ‏ٚ‏وف‏وٙٙذٜ،‏ٔخّٛط‏ح

ؿٛد.‏ػپغ‏ٔٛاد‏تاعّٝ‏خذا‏ؿذٜ‏ٚ‏تؼذ‏اص‏ػُٕ‏آتٍیشی‏ٚ‏‏پاسٚ‏ٔی

‏ػَّٛ ‏سٚی ‏اص ‏ؿذٜ ‏تغّیظ ‏ٔحلَٛ ‏ٌشفتٝ‏‏فیّتشاػیٖٛ، ٞا

یٝ‏تٝ‏عٛس‏ُٕ‏تٟٛٞا،‏ػؿایاٖ‏روش‏اػت‏وٝ‏دس‏ایٗ‏ٚاحذؿٛد.‏‏ٔی

‏ٔی ‏كٛست ‏اص‏‏ػٕٛٔی ‏خلٛف‏اػتفادٜ ‏دس ‏ایٗ ‏تش ‏ػلاٜٚ ‏ٌیشد.

‏‏تدٟیضات ‏ٌشد ‏رسات ‏تشای ‏كشفاً ‏ٞٛا، ‏اص‏تلفیٝ ‏غثاس ٚ

 ؿٛد.‏‏اػتفادٜ‏ٔی‏ (Scrubber)اػىشاتش

‏فشایٙذ‏ ‏دس ‏فشاس ‏آِی ‏تشویثات ‏ا٘تـاس ‏ٟٔٓ ‏ٔٙاتغ ‏اص یىی

‏ ‏خّٕٝ ‏اص ‏تداستی‏ٔختّفی ‏ٔٛاد ‏اص ‏اػتفادٜ ،‏Z10پشػیاسػاصی،

Z11‏ ،A407ٚ‏‏NALCO 7330ٞا‏‏ػاختاس‏آٖ اػت‏وٝ‏دس‏

تٝ‏واس‏سفتٝ‏‏ی‏ٔا٘ٙذ‏٘ٛ٘اٖ‏ٚ‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُتشویثات‏آِی‏ٔختّف

‏اػت.‏

‏٘ٛ٘اٖ‏ٚ‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ‏‏ٔغاِؼات‏ا٘داْ‏ؿذٜ‏٘ـاٖ‏دادٜ ا٘ذ‏وٝ‏

ٞای‏ٞٛایی،‏ٚسْ‏‏ٔؼذٜ،‏ساٜ‏،‏دٞاٖ‏ٚٞا‏تاػث‏تحشیه‏پٛػت،‏ؿؾ

‏ٌی ‏اػتفشاؽ، ‏تٟٛع، ‏تـٙح‏ٚسیٛی، ‏خٛاب‏‏حاِت‏تی‏دی، حاِی‏ٚ

.‏ؿٛ٘ذ‏ٔی‏‏آِٛدٌی‏ؿذٜ‏ٚ‏ٔٙدش‏تٝ‏ضؼف‏ػیؼتٓ‏اػلاب‏ٔشوضی

تٛاٖ‏تٝ‏تخشیة‏وّیٝ‏ٚ‏ٔثا٘ٝ‏دس‏‏اص‏دیٍش‏اثشات‏ایٗ‏تشویثات‏ٔی

‏(.‏7،‏6افشاد‏ٔٛسد‏ٔٛاخٟٝ‏اؿاسٜ‏وشد‏)

،‏غّظت‏٘ٛ٘اٖ‏دس‏ٞٛای‏2008دس‏ػاَ‏‏Gokhaleی‏‏دس‏ٔغاِؼٝ

ضاسؽ‏ٔیىشٌٚشْ‏تش‏ٔتشٔىؼة‏ٌ‏80تا‏‏1یه‏ٚاحذ‏كٙؼتی‏تیٗ‏

دس‏‏2004دس‏ػاَ‏‏Martinی‏‏(.‏ٕٞچٙیٗ‏ٔغاِؼ8ٝؿذٜ‏اػت‏)

ٔیاٍ٘یٗ‏غّظت‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ‏‏وٝ‏یه‏ٚاحذ‏كٙؼتی‏٘ـاٖ‏داد

ٔیىشٌٚشْ‏تش‏ٔتشٔىؼة‏ٔی‏تاؿذ‏‏6/0ٚ‏‏‏16ٚ‏٘ٛ٘اٖ‏‏تٝ‏تشتیة‏

‏(.9)

تا‏‏ٞای‏ٔختّفی‏خٟت‏اسصیاتی‏ٚ‏تخٕیٗ‏ٔٛاخٟٝ‏صیاٖ‏آٚس‏سٚؽ

‏سٚؽ‏تشویثات ‏ایٗ ‏داسد. ‏ٚخٛد ‏فشاس ‏تشسػی‏‏آِی ‏ؿأُ ٞا

‏ا٘ذ ‏ٔتاتِٛیتٔتاتِٛیؼٓ، ‏ٚ ‏تشویثات ‏ایٗ ‏ٌیشی ‏ٔشتٛعٝ‏‏اصٜ ‏ٞای

‏ ‏خٖٛ ‏ٚ ‏ادساس ‏تٙفؼی، ‏ٞٛای ‏تش‏دس ‏تأثیش ‏ٔیضاٖ ‏تؼییٗ ‏٘یض ٚ

‏ٔی‏تافت ‏ا٘ذاصٜ‏تاؿذ.‏ٞا ‏أشٚصٜ ‏وٝ ‏ٔتاتِٛیت‏تغٛسی ٞای‏‏ٌیشی

ؿغّی‏تا‏تشخی‏تشویثات‏آِی‏فشاس‏دس‏ادساس‏خٟت‏تشسػی‏ٔٛاخٟٝ‏

‏ ‏اص ‏اػتایشٖ ‏تٙضٖ، ‏ٔا٘ٙذ ‏تشویثات ‏ایٗ ‏تتشاوّشٚاتاٖ، سٚؽ‏ٚ

‏ػٙدؾ‏تشویثات‏آِی10سٚد‏)‏ٔٙاػثی‏تٝ‏ؿٕاس‏ٔی ‏ ‏دس‏‏(. فشاس

‏غیش ‏سٚؽ ‏یه ‏تاصدْ، ‏دستاسٜ‏ٞٛای ‏اعلاػاتی ‏ٚ ‏تٛدٜ تٟاخٕی

‏ٔیٔیض ‏اسایٝ ‏خٖٛ ‏دس ‏تشویثات ‏ایٗ ‏دٞٙذٜ‏اٖ ‏٘ـاٖ ‏وٝ ‏‏دٞذ

‏تشویثات ‏تافت ٔمذاس ‏دس ‏ٔٞ‏ٔزوٛس ‏ٚ ‏تٛدٜ ‏اص‏‏یا ‏یىی تٛا٘ذ

‏تیٕاسی‏ٞای‏سٚؽ ‏اص ‏)‏تـخیق‏تشخی ‏تاؿذ ‏10ٞا ‏ػٙٛاٖ‏‏(. تٝ

‏ی‏ ‏‏Van Berkelٔثاَ‏ٔغاِؼٝ ‏ػاَ ‏استثاط‏ٔیاٖ‏2007دس ،

‏ػیؼتیه‏سا‏ ‏فیثشٚص ‏تا ‏ٞٛای‏تاصدْ ‏دس ‏تشویة‏آِی‏فشاس دٚاصدٜ

‏(.‏11٘ـاٖ‏دادٜ‏اػت‏)
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،‏آِی‏فشاس‏تشویثاتٌیشی‏‏وّی‏آ٘اِیض‏ٞٛای‏تاصدْ‏ٚ‏ا٘ذاصٜ‏تٝ‏عٛس‏

‏ػلا ‏دادٖ ‏٘ـاٖ ‏تشای ‏تـخیق‏ٔؼیاسی ‏تشای ‏اتضاسی ‏ٚ ٔتی

‏(.12ٞاػت‏)‏تیٕاسی

ای‏تا‏ٞذف‏ؿٙاػایی‏ٚ‏‏ٌٛ٘ٝ‏ٔغاِؼٝ‏وٝ‏تا‏وٖٙٛ‏ٞیچ‏٘ظش‏تٝ‏ایٗ

ٔدتٕغ‏ٔغ‏‏ٌیشی‏تشویثات‏آِی‏فشاس‏دس‏ٚاحذ‏پشػیاسػاصی‏ا٘ذاصٜ

‏ا٘داْ‏ایٗ‏تشسػی‏ٔیػشچـٕٝ‏كٛست‏ٍ٘ تٛا٘ذ‏تٝ‏‏شفتٝ‏اػت‏ِزا

ٞای‏٘اؿی‏اص‏‏ایٗ‏تشویثات‏ٚ‏وٙتشَ‏ػٛاسم‏ٚ‏تیٕاسی‏اسصؿیاتی

 ٞا‏وٕه‏ؿایا٘ی‏تٕٙایذ.‏آٖ

 

 روش بزرسی

ٔحُ‏اص‏ٚاحذ‏پشػیاسػاصی‏ٔدتٕغ‏‏10ایٗ‏ٔغاِؼٝ‏دس‏

‏داؿتٙذ‏تشی‏دس‏آٖ‏ٔغ‏ػشچـٕٝ‏وٝ‏واسٌشاٖ‏حضٛس‏تیؾ ‏‏خا

‏آؿپضخا٘ٝ،‏ ‏ؿیٕیایی، ‏ٔٛاد ‏تضسیك ‏اتاق ‏وٙتشَ، ‏اتاق ‏خّٕٝ اص

‏ؿ‏ٞای‏ػَّٛ ‏فّٛتاػیٖٛ ‏ٕاِی ‏خٙٛتی، ‏ٕ٘ٛ٘ٝٚ ‏-ٌیشی‏ٚاحذ

‏ؿذ.‏ ‏ا٘داْ ‏ؿیٕیایی ‏ٔٛاد ‏وٙٙذٜ ‏تمؼیٓ ‏خؼثٝ ‏ٚ ‏‏‏‏ؿیٕیایی

‏1400ٕ٘ٛ٘ٝ‏تشداسی‏ٚ‏آ٘اِیض‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ٞا‏تا‏اػتفادٜ‏اص‏سٚؽ‏ؿٕاسٜ‏

(‏ٚ‏13)‏)‏(NIOSHػاصٔاٖ‏ایٕٙی‏ٚ‏تٟذاؿت‏آٔشیىا‏‏1500ٚ‏

(‏‏14)‏(EPA)ٞای‏آطا٘غ‏حفاظت‏اص‏ٔحیظ‏صیؼت‏آٔشیىا‏‏سٚؽ

‏شدیذ.‏ا٘داْ‏ٌ

‏تشداسی ‏آلایٙذٜ‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏ِِٛٝٞا‏اص ‏تٛػظ ‏ٚ‏‏، ‏فؼاَ ‏صغاَ ‏ٞای

آٔشیىا(‏تا‏خشیاٖ‏‏SKCتشداسی‏‏)ػاخت‏ؿشوت‏‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ٞای‏پٕپ

‏‏100 ‏ٔذت ‏تٝ ‏دلیمٝ ‏تش ‏ِیتش ‏اص‏‏8ٔیّی ‏یه ‏ٞش ‏دس ػاػت

‏2/1ایؼتٍاٜ‏ٞا‏كٛست‏ٌشفت.‏ِِٛٝ‏ٞای‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏تشداسی‏دس‏استفاع‏

‏اص‏‏آلایٙذٜ‏اػتخشاج‏ی‏اص‏ػغح‏صٔیٗ‏٘لة‏ؿذ٘ذ.ٔتش‏5/1تا‏ ٞا

‏اص‏حلاَ‏دیػغح‏ص ‏اػتفادٜ ‏تا وشتٗ‏ا٘داْ‏‏-ػِٛفیذ‏غاَ‏فؼاَ،

‏ٌشدیذ.

‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ ‏تٛػظ‏آ٘اِیض ‏ ٞا ‏ٌاصی ‏وشٚٔاتٌٛشاف  Agilentدػتٍاٜ

Technologies‏‏ ‏ت6890ٝ ٔذَ ‏خشٔی‏‏ ٔتلُ عیف‏ػٙح

Agilent Technologies‏5973ٔذَ‏‏(GC/MS) كٛست‏‏

‏ ‏٘ٛع‏ ‏اص ‏ٔٛئیٗ‏ ‏ػتٖٛ‏ ‏HP-5MSٌشفت. ‏ ،‏ٔتش‏60تٝ‏عَٛ‏

ٔیىشٚٔتش‏‏25/0‏ٔتش‏ٚ‏ضخأت‏فاص‏ثاتت‏ٔیّی‏25/0لغش‏داخّی‏

‏ٌشفتٝ‏ؿذ.‏‏ٌشاد‏ػا٘تیدسخٝ‏‏200ٚ‏دٔای‏ٔحفظٝ‏تضسیك‏ تىاس

دلیمٝ‏دس‏‏5تٝ‏ٔذت‏‏‏سیضی‏حشاستی،‏دٔای‏اِٚیٝ‏ػتٖٛ‏دس‏تش٘أٝ

دسخٝ‏‏3ٌشاد‏ٍ٘ٝ‏داؿتٝ‏ؿذ‏ٚ‏ػپغ‏تا‏ػشػت‏‏دسخٝ‏ػا٘تی‏50

افضایؾ‏یافت‏ٚ‏‏‏ػا٘تی‏ٌشاددسخٝ‏‏200دلیمٝ‏تا‏دس‏‏ػا٘تی‏ٌشاد

‏ٟ٘ایت‏تٝ‏ٔذت‏ ‏ثاتت‏ٍ٘ٝ‏داؿتٝ‏ؿذ.‏‏10دس ‏ایٗ‏دٔا دلیمٝ‏دس

‏اػتفادٜ دتىتٛس ‏ ٔٛسد ‏٘ٛع ‏‏FIDاص ‏دٔای دسخٝ‏‏250تا

ٔیّی‏ِیتش‏دس‏دلیمٝ‏ٚ‏‏1تا‏ػشػت‏‏‏،‏ٌاص‏حأُ،‏ّٞیٌْٛشاد‏ػا٘تی

‏اِىتشٖٚ‏ِٚت‏تٛد.‏‏70ا٘شطی‏یٛ٘یضاػیٖٛ‏

ٞا‏دس‏ٞش‏ٕ٘ٛ٘ٝ،‏اتتذا‏تا‏اػتفادٜ‏اص‏‏ییٗ‏ٔمذاس‏آلایٙذٜتٝ‏ٔٙظٛس‏تؼ

‏ٌاص‏ٔحَّٛ ‏وشٚٔاتٌٛشاف ‏واِیثشاػیٖٛ ‏ػُٕ ‏اػتا٘ذاسد ی‏ٞای

ٞا‏‏ٞا‏تٝ‏دػتٍاٜ،‏غّظت‏آلایٙذٜ‏ا٘داْ‏ؿذ‏ٚ‏ػپغ‏تا‏تضسیك‏ٕ٘ٛ٘ٝ

‏تؼییٗ‏ٌشدیذ.

‏‏SPSSٕٞچٙیٗ‏٘تایح‏ایٗ‏ٔغاِؼٝ‏تا‏اػتفادٜ‏اص‏٘شْ‏افضاس‏آٔاسی‏

‏ٔؼتمُ‏ٔٛسد‏تدضیٝ‏ٚ‏تحّیُ‏لشاس‏ٌشفت.‏‏ی‏٘ٝیه‏ٕ٘ٛ‏tٚ‏آصٖٔٛ‏

 

 نتايج

‏ ‏ٔدٕٛع ‏پشػیاسػاصی‏‏13دس ‏ٚاحذ ‏ٞٛای ‏دس آلایٙذٜ

‏ٕ٘ٛداس‏ وشٚٔاتٌٛشاْ‏‏1ٔدتٕغ‏ٔغ‏ػشچـٕٝ‏ؿٙاػایی‏ٌشدیذ.

GC‏تشداسی‏ ‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏تٝ ‏تخؾ‏ٔشتٛط ‏دس ‏ؿذٜ ‏ا٘داْ ٞای‏‏ٞای

‏دٞذ.‏ختّف‏ٚاحذ‏پشػیاسػاصی‏سا‏٘ـاٖ‏ٔیٔ

ٚ‏ٚصٖ‏‏‏(RT1 )ٕٞشاٜ‏تا‏صٔاٖ‏ٔا٘ذ‏‏تشویثات‏آِی‏ؿٙاػایی‏ؿذٜ

‏ا٘ذ.‏٘ـاٖ‏دادٜ‏ؿذٜ‏1ٞا‏دس‏خذَٚ‏‏ِٔٛىِٛی‏آٖ

 

 

 

 

 

 

 

                              

                                                 
1  Retention Time 
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‏‏‏‏‏‏‏

 های  مزبوط به نمونه بزداری انجام ضذه دربخص GCکزوماتوگزام   -9نمودار 

 ‏واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچطمه  مختلف

Fig. 1- Air sampling GC chromatogram in different sections of concentration unit of  

Sarcheshmeh Copper Complex 

‏

‏های ضناسايی ضذه در واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچطمه آلاينذه  -9جذول 

Table 1- Identified air pollutant in the concentration unit of Sarcheshmeh Copper Complex 

 نام تزکيب سمان مانذ )دقيقه( ضماره

 Propanol  (Isopropyl alcohol)-2‏477/1‏1

 Hexanol-2‏461/2‏2

 Nonane‏097/4‏3

 alpha-Pinene‏546/4‏4

 Camphene‏730/4‏5

 Decane‏498/5‏6

 o-Isopropyltoluene‏696/5‏7

 Limonene‏835/5‏8

 alpha-Terpinolene‏690/6‏9

 Undecane‏981/6‏10

 Ethylcarbamothioic acid, o-isopropyl ester‏560/7‏11

 Diisopropyl dithiocarbonate‏002/8‏12

 alpha-Terpineol‏079/8‏13
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‏تٝ‏ایٗ ‏تیٗ‏آلایٙذٜ‏٘ظش ‏فمظ‏٘ٛ٘اٖ‏ٚ‏‏وٝ‏اص ٞای‏ؿٙاػایی‏ؿذٜ

ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ‏داسای‏حذ‏آػتا٘ٝ‏تٛكیٝ‏ؿذٜ‏تٛػظ‏وٙفشا٘غ‏

‏آٔ ‏كٙؼتی ‏تٟذاؿت ‏ٔتخللیٗ ‏)دِٚتی ‏تٛدٜ‏ACGIHشیىا )

‏تیٕاسی15) ‏ٔخاعشات‏ؿغّی‏ٚ ‏ٕٞچٙیٗ‏أىاٖ‏تشٚص ‏ٚ -‏‏ٞای‏(

‏ایٗ‏ ٔختّف‏دس‏استثاط‏تا‏ایٗ‏دٚ‏ٔادٜ‏تٝ‏اثثات‏سػیذٜ‏اػت‏ِزا

دٚ‏تشویة‏خٟت‏تؼییٗ‏ٔمذاس‏ٚ‏ٔمایؼٝ‏تٛػیّٝ‏٘شْ‏افضاس‏آٔاسی‏

 ا٘تخاب‏ؿذ٘ذ.

‏،‏غّظت‏٘ٛ٘اٖ‏ٚ‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ‏سا3ٚ‏‏2ٚ‏ٕ٘ٛداسٞای‏‏2خذَٚ‏

‏ٔىاٖ ‏ٞٛای ‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏دس ‏ٔختّف ‏پشػیاسػاصی‏‏ٞای ‏ٚاحذ تشداسی

‏ٔی ‏‏دٞٙذ.‏٘ـاٖ ‏٘ٛ٘اٖ ‏تٟیٝ‏غّظت ‏تا ‏اِىُ، ‏ایضٚپشٚپیُ ٚ

‏001/0تا‏ٔحذٚدٜ‏غّظت‏)ٞای‏اػتا٘ذاسد‏ایٗ‏دٚ‏تشویة‏‏ٔحَّٛ

‏ ‏ppm10تا ‏( ‏واِیثشاػیٖٛ، ‏ٔٙحٙی ‏سػٓ ‏وٕه‏ٚ تٝ

 وشٚٔاتٌٛشاف‏ٌاصی‏تؼییٗ‏ٌشدیذ.

 

‏های مختلف واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچطمه ايشوپزوپيل الكل در هوای مكانغلظت نونان و   -5جذول 

Table 2- Concentration of nonane and isopropyl alcohol in different sections of concentration unit of 

Sarcheshmeh Copper Complex 

Isopropyl alcohol (g/m محل نمونه بزداری
3
)    Nonane (g/m

3
) 

‏190‏610‏اتاق‏تضسیك‏ٔٛاد‏ؿیٕیایی‏تخؾ‏خٙٛتی

‏140‏0‏اتاق‏تضسیك‏ٔٛاد‏ؿیٕیایی‏تخؾ‏ؿٕاِی

‏14400‏640‏فضای‏تیٗ‏آػیاب‏پٙدٓ‏ٚ‏ؿـٓ‏

‏150‏130‏آؿپضخا٘ٝ

‏110‏50‏اتاق‏وٙتشَ

‏120‏310‏ٞای‏فّٛتاػیٖٛ‏ؿٕاِی‏ػَّٛ

‏50‏0‏ٞای‏فّٛتاػیٖٛ‏خٙٛتی‏ػَّٛ

‏110‏470‏ٌیشی‏ؿیٕیایی‏ٚاحذ‏ٕ٘ٛ٘ٝ

‏370‏340‏خؼثٝ‏تمؼیٓ‏وٙٙذٜ‏ؿٕاِی

‏130‏0‏خؼثٝ‏تمؼیٓ‏وٙٙذٜ‏خٙٛتی

‏

‏ٞا‏دس‏وُ‏ٕ٘ٛ٘ٝ

‏1577‏255‏ٔیاٍ٘یٗ

‏1425‏5/80‏ا٘حشاف‏ٔؼیاس

‏50‏0‏تشیٗ‏ٔمذاس‏وٓ

‏14400‏640‏تشیٗ‏ٔمذاس‏تیؾ
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 عيارساسی مجتمع مس سزچطمههای مختلف واحذ پز مقايسه غلظت نونان دربخص  -5نمودار 

Fig. 2- Comparison of concentration of nonane in different sections of concentration unit of Sarcheshmeh 

Copper Complex 
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 مههای مختلف واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچط مقايسه غلظت ايشوپزوپيل الكل دربخص -2نمودار 

Fig. 3- Comparison of concentration of isopropyl alcohol in different sections of concentration unit of 

Sarcheshmeh Copper Complex 
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 تفسيز نتايج

‏ ‏ٔی‏1خذَٚ ‏آلایٙذٜ‏دٞذ‏٘ـاٖ ؿٙاػایی‏‏ٞای‏وٝ

‏تشویثات‏آِی‏فشاس‏ٚ‏٘یٕٝ‏فشاس‏ٞؼتٙذ‏وٝ‏ ‏ایٗ‏ٔغاِؼٝ، ؿذٜ‏دس

‏ایٗ‏تشویثات‏تیٗ‏‏صٔاٖ ‏‏777/1ٔا٘ذ ‏970/8تا ‏خشْ‏‏ ‏ٚ دلیمٝ

‏تاؿذ.‏ٔی‏154‏g/molتا‏‏60ٞا‏تیٗ‏‏ِٔٛىِٛی‏آٖ

وٝ‏٘ٛ٘اٖ‏دس‏تٕاْ‏‏ؿٛد‏٘تیدٝ‏ٔی‏3ٚ‏‏2ٚ‏ٕ٘ٛداسٞای‏ 2اص‏خذَٚ‏

ٌیشی‏ؿذٜ،‏ٚخٛد‏داسد‏دس‏حاِی‏وٝ‏ایضٚپشٚپیُ‏‏ا٘ذاصٜ‏ٞای‏ٕ٘ٛ٘ٝ

‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏اِىُ ‏اص ‏تشخی ‏تیؾ‏دس ‏٘ذاسد. ‏ٚخٛد ‏‏ٞا ٔمذاس‏تشیٗ

‏ ‏تا ‏تشاتش ‏اِىُ ‏640‏μg/m3ایضٚپشٚپیُ ‏وٓ‏ ‏آٖ‏ ‏تشیٗ‏ٚ ٔمذاس

g/m3μ‏حاِی‏ٔی‏50‏ ‏دس ‏تٝ‏‏تاؿذ. ‏٘ٛ٘اٖ ‏تشای ‏ٔمادیش ‏ایٗ وٝ

‏اػت.‏‏50‏g/m3μٚ‏‏ 14400تشتیة‏

تشیٗ‏ٔمذاس‏٘ٛ٘اٖ‏ٚ‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ‏دس‏فضای‏‏تٝ‏ایٗ‏تشتیة‏تیؾ

‏تض سیك‏تیٗ‏آػیاب‏پٙدٓ‏ٚ‏ؿـٓ‏‏ٚخٛد‏داسد‏وٝ‏ػّت‏ایٗ‏أش،

وٝ‏‏تاؿذ.‏دس‏كٛستی‏تّف‏ٔٛاد‏ؿیٕیایی‏تٝ‏آػیاب‏ٞا‏ٔیا٘ٛاع‏ٔخ

‏ػَّٛ‏وٓ ‏اتاق‏وٙتشَ، ‏ایٗ‏تشویثات‏ٔشتٛط‏تٝ ٞای‏‏تشیٗ‏ٔمذاس

‏ٔٛاد‏ ‏تضسیك ‏اتاق ‏ٚ ‏خٙٛتی ‏تمؼیٓ ‏خؼثٝ ‏خٙٛتی، فّٛتاػیٖٛ

(.‏‏ٕٞچٙیٗ‏ٔیاٍ٘یٗ‏ 3ٚ‏‏2ؿیٕیایی‏ؿٕاِی‏اػت‏)‏ٕ٘ٛداسٞای‏

‏ ‏ا٘حشاف ‏تا ‏اِىُ ‏ایضٚپشٚپیُ ‏غّظت ‏5/80ٔؼیاس ‏ٔمذاس ‏255،

تا‏ا٘حشاف‏ٔؼیاس‏‏ٔیىشٌٚشْ‏تش‏ٔتشٔىؼة‏ٚ‏ٔیاٍ٘یٗ‏غّظت‏٘ٛ٘اٖ‏

‏ٔمذ1425 ‏، تاؿذ‏)خذَٚ‏‏ٔیىشٌٚشْ‏تش‏ٔتش‏ٔىؼة‏ٔی‏1577اس

‏(.2

‏ ‏خذَٚ ‏تٝ ‏تٛخٝ ‏ت‏3تا ‏اعلاػات ‏ٚ ‏تٝ ‏آٔذٜ ‏دػت ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ٚػیّٝٝ

تا‏‏ؿٛد‏وٝ‏غّظت‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ‏ٔـخق‏ٔی‏‏SPSS٘شْ‏افضاس‏

 =Pvalue).تاؿذ‏‏،‏داسای‏استثاط‏ٔؼٙی‏داس‏لٛی‏ٕ٘یٛ٘اٖغّظت‏٘

0.102) 

 

ارتباط غلظت ايشوپزوپيل الكل با نونان در   -2جذول 

 هوای واحذ پزعيارساسی مجتمع مس سزچطمه

Table 3- Relationship between the concentrations of 

isopropyl alcohol and nonane in concentration unit 

of Sarcheshmeh Copper Complex 

VOCs ٖایضٚپشٚپیُ‏اِىُ ٘ٛ٘ا 

 1 537/0 ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ

 537/0 1 ٘ٛ٘اٖ

‏

‏غّظت ‏ٔمایؼٝ ‏حذ‏‏ٕٞچٙیٗ ‏تا ‏٘ٛ٘اٖ ‏ٚ ‏اِىُ ‏ایضٚپشٚپیُ ٞای

‏ ‏ٔداص ‏تٛػظ‏(TLV= 200 ppm)آػتا٘ٝ ‏ؿذٜ ‏تٛكیٝ ،

‏) ‏آٔشیىا ‏كٙؼتی ‏تٟذاؿت ‏اص‏15وٙفشا٘غ‏دِٚتی ‏اػتفادٜ ‏تا ،)

‏دٞذ‏وٝ‏غّظت‏ٔییه‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ای‏ٔؼتمُ‏٘ـاٖ‏‏‏-tآصٖٔٛ‏آٔاسی‏

‏ا٘ذاصٜ ‏٘ٛ٘اٖ ‏ٚ ‏اِىُ ‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ٌیشی‏ایضٚپشٚپیُ ‏وّیٝ ‏دس ‏ٞا،‏ؿذٜ

‏‏استثاط‏ٔؼٙی ‏٘ذاسد ‏حذ‏آػتا٘ٝ‏ٔداص ‏(Pvalue> 0.05).داسی‏تا

‏٘ٛ٘اٖ‏دس‏ٞٛای‏ٚاحذ‏‏تذیٗ ٔؼٙی‏وٝ‏غّظت‏ایضٚپشٚپیُ‏اِىُ‏ٚ

‏تٝ‏ػثاست‏دیٍش ‏یا یضاٖ‏ٔ‏پشػیاسػاصی‏ٔدتٕغ‏ٔغ‏ػشچـٕٝ‏ٚ

تش‏اص‏حذ‏آػتا٘ٝ‏ٔداص‏‏وٓ‏ٞای‏ٔزوٛس‏تا‏آلایٙذٜ‏ٔٛاخٟٝ‏واسٌشاٖ

‏ای‏ ‏ٔخاعشٜ ‏ٚ ‏ػلأتی‏واسٌشاٖ‏ٔـغَٛ‏‏تشای‏ایٕٙیتٛدٜ تٝ‏ٚ

‏وٙذ.‏فؼاِیت‏دس‏ایٗ‏ٚاحذ‏ایداد‏ٕ٘ی
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