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   چكيده
منطقه كشاورزي شهرستان سيرجان مـي باشـد    مهم ترينسيرجان يكي از مناطق مهم كشاورزي استان كرمان و دشت زيدآباد 

زيرزمينـي،   آب هايكه قسمت اعظم آن به كشت پسته اختصاص يافته است. در سه دهه اخير توسعه كشت بيش از حد، برداشت بي رويه 
زيرزميني شده است. نتيجـه آن پيشـروي آب شـور از طـرف كفـه نمـك        آب هايافت سطح مكرر و تبخير شديد باعث  سالي هاي خشك

) به سمت اراضي تحت كشت پسته مجاور مي باشد. پيشروي جبهه آب شور در اين منطقـه باعـث نـامطلوب شـدن     4زيدآباد ( اراضي پست
پسته شده است. اين تحقيق بـه منظـور بررسـي     كيفيت آب آبياري، تغيير خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك و كاهش بسيار شديد عملكرد

تاثير پيشروي آب شور بر كيفيت آب آبياري و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك تحت كشت خصوصاً شور شدن اراضي و عملكرد پسته 
ير ماهواره منطقه تهيه و تصاو 1:25000. در راستاي انجام تحقيق ابتدا نقشه هاي توپوگرافي به مقياس فته استانجام گر يادشدهدر منطقه 

شد. سپس تعدادي نقطه مطالعاتي انتخاب و در هر نقطه از خاك و آب نمونه هايي برداشته و براي تجزيه كامل به آزمايشـگاه ارسـال شـد.    
روابط   5توسط نرم افزاراكسل ت، كلسيم، منيزيم، سديم، كلرايد و بي كربناpH ، EC مرحله بعد بين پارامترهاي مختلف خاك و آب نظير 

مطالعه شده در شرايط مختلف مشخص شود. نتايج نشان داد  خاك هايرگرسيوني برقرار تا رابطه بين پارامترهاي مختلف در آب آبياري با 
نامتعـارف را بـر    آب هـاي اثر مستقيم بر فاكتورهاي موجود در خاك دارند و اين امر تاثير   pHكه تمامي پارامترهاي آب آبياري به غير از 

مناطقي كه تحت تاثير پيشروي آب شور قـرار گرفتـه    در ويژه شور شدن اراضي منطقه نشان مي دهد. همچنينه غيير خصوصيات خاك بت
غير قابل استفاده براي هر گونه 1991 6ميزان پارامترهاي اندازه گيري شده به گونه اي است كه از لحاظ استانداردهاي موجود نظير فائو ،اند

                                                 
 نتيجه  تحقيق در دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرماناين مقاله تحقيقاتي  1-

 استاديار دانشگاه آزاد واحد كرمان 2-

 هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي كرمان- 3

4- Low land 
5- Excel  
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اي كه هنوز تحت تاثير پيشروي آب شور قرار نگرفتـه  ه امكان پذير نمي باشد. ولي باغ آب هاو عملاً توليد پسته با اين  كشت و كار هستند
ها امكان پذير مي باشد. همچنين نامطلوب شدن آب آبياري بستگي به مدت زماني كه تحت تاثير پيشروي  توليد اقتصادي پسته در آن ،اند

رد. در نهايت براي هر منطقه مطالعاتي پرسشنامه هاي مخصوص تكميل گرديد تا با آن بتوان با توجه بـه نتـايج   نيز دا ،آب شور قرار گرفته
 مطالعات آب و خاك راهكار كاربردي جديد پيشنهاد نمود.

 

  .نامتعارف، سيرجان آب هايپيشروي آب شور، خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك، آب آبياري،  واژه هاي كليدي:
  

  مقدمه
ليد پسته در استان كرمان يكي از منابع مهم ايجاد تو

درآمد كشـاورزان منطقـه و اقتصـاد ملـي محسـوب مـي شـود.        
 ـه خانوارهاي بسياري در استان كرمان ب ه ويژه منطقه سيرجان ب

طور مستقيم و غير مستقيم از طريق توليد پسـته امـرار معـاش    
ايـن  مي كنند و به كسب و كار مولد مشغولند. درآمد حاصـل از  

ز اهميـت  يمحصول از جنبه هاي مختلف براي اقتصاد ايـران حـا  
عمل آمـده توسـعه كشـت پسـته در     ه است. براساس تحقيقات ب

شرايط و مناطق با آب شـور از مزيـت نسـبي بـالايي برخـوردار      
جاكه سرمايه گذاري در كاشـت پسـته بلنـد مـدت      نآاست. از 

ده بايستي در دست آوردن توليد اقتصادي در آينه بوده و براي ب

لازم اتخــاذ گــردد، بنــابراين انجــام  ياهــ زمــان حــال تصــميم

اطلاعات  ارايهمربوط و  سازمان هايمطالعات خاك و آب توسط 
   است.لازم به زارع ضروري 

شهرستان سيرجان از مناطق مهم كشـاورزي اسـتان   
اراضي تحت كشت آن به پسـته   %90باشد كه حدود كرمان مي 

عظم اراضي منطقـه در سـه دهـه اخيـر     اختصاص دارد. قسمت ا
تغيير كاربري داده و تحت كشت محصولات كشاورزي بـه ويـژه   

ولي وجود كفه نمك سيرجان اراضي پست  ،پسته قرار گرفته اند
نامطلوب شدن  وشور آب هايا باعث پيشروي ه در مجاورت باغ

 ومكرر سالي هاي خشك به علاوهكيفيت آب آبياري شده است. 
، شـيميايي و  باعث تغيير خصوصـيات فيزيكـي  يز تبخير شديد ن
هـا گرديـده اسـت.     شدن آن به ويژه شور خاك هامورفولوژيكي 

اخيـر سـبب كـاهش شـديد توليـد       سـال هـاي  اين تغييرات در 
محصول شده و از طرف ديگر استفاده از ايـن اراضـي را مشـكل    

وجود كفه نمك سيرجان در مجاورت اراضي . ضمنا ساخته است
 آب هـاي ته و بهره برداري بـيش از حـد منـابع    تحت كشت پس

آب اخير سبب شده كـه جهـت حركـت     سال هايزيرزميني در 
زير زميني برعكس شده و از سمت كفـه نمـك بـه سـمت      هاي

اراضي بالادست حركت نمايد و اين امر سبب شور شـدن منـابع   
 ايـن پديـده  آب مورد استفاده براي كشاورزي در منطقه گـردد و 

وجـود  ه باعث ب و ساخته استمشكل  اين اراضي كشاورزي را در
بنابراين با توجه  شده است.آمدن معضلات اجتماعي و اقتصادي 

در اقتصاد  آن در اين منطقه و نقش مهم ت پستهبه اهميت كش
منطقه آگاهي از روند تغييرات كيفي آب آبيـاري و خصوصـيات   

  ايد. بوده و انجام اين تحقيق را ضروري مي نمبسيار مهم  خاك 
زيادي  در خصوص پيشروي  نسبتاًتا كنون مطالعات  

ي زيـر  آب هـا ثير آن بر نا مطلـوب شـدن كيفيـت    أآب شور و ت
ــيميا   ــي و ش ــيات فيزيك ــي، خصوص ــرد  يزمين ــاك و عملك ي خ

انجـام   شود، آبياري مي آب هامحصولات مختلف كه با اين قبيل 
 ارايهانجام شده به شرح زير  بررسي هاياست كه برخي از  يافته
  گردد. مي

مطالعاتي كـه درمـورد پيشـروي جبهـه آب شـور در      
نشان داد كه پمپاژ  يافت،مناطق ساحلي جورجياي آمريكا انجام 

رفـتن آب زيرزمينـي و پيشـروي آب     پايينآب از آبخوان باعث 
 50دريا به درون آبخوان شده است. در ناحيه برانسويك حـدود  

هـاي فلوريـدا    نسال است كـه آب شـور باعـث آلـودگي آبخـوا     
زيادي  از منطقـه   نسبتاًشود. بنا براين در حال حاضر وسعت  مي

 2000هـا حـدود    نآ ايـد يي هستند كه غلظت كلرآب هاداراي 
ليتر مي باشد كه بالاتر از متوسـط اسـتانداردهاي    درميلي گرم 

 ي شور از آبخـوان آب هاآب آشاميدني است و همچنين آلودگي 
نـاطق سـاحلي باعـث رقابـت شـديد در      ي فلوريدا به ميهاي بالا

  ).1-3(تقاضا براي آب شرب شده است 
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دهـد كـه    مطالعات انجام شده در كارولينا نشـان مـي  
برداري از منـابع، توسـعه منـاطق     ها با گسترش بهره كيفيت آب
ساحلي ارتباط داشته كـه تغييـر اقلـيم     فعاليت هايمسكوني و 

نـوان مثـال افـزايش    تشديد نمايد. به عرا ها  ممكن است اثر آن
همچنـين    .شـود  درجه حرارت باعث كاهش اكسيژن محلول مي

 35هر سـاله حـدود    1988تا سال  1978در اين ناحيه از سال 
 فعاليـت هـاي  ثير فرسايش، أمايل مربع از اراضي ساحلي تحت ت

  ).4اي و پيشروي آب دريا  از بين رفته است ( توسعه
) نشـان  1375انجام شده توسط نقـوي (  بررسي هاي

كـاري رفسـنجان انجـام عمليـات      داد كه در برخي مناطق پسته
مديريت آن موجب تغيير كيفيت در خـاك نسـبت بـه     وآبياري 

 ،اراضي همجوار شـده اسـت. نتـايج نشـان داد  در برخـي نقـاط      
  .)5است(آبياري موجب شوري و سديمي شدن خاك شده 

) در تحقيقي كه  در شمال شـرقي  1378چيت ساز (
امكان تهيه انواع نقشه از فاكتورهاي مختلـف   ،انجام داد اصفهان

ماهواره لندسـت   TMخاك را با استفاده از تصاوير رقومي شده 
را مورد بررسي قرار داد. در اين تحقيق بـا روش نمونـه بـرداري    

نقطـه،   77در  GISطبقه بندي شده تصـادفي و بـا اسـتفاده از    
 ،pHيت نقشه هـاي  نمونه برداري صحرايي انجام گرفت. در نها

SAR، EC      .درصد آهك و درصـد گـچ منطقـه تهيـه گرديـد ،
همچنين با تلفيق تصويرهاي درصد شن، رس و سيلت و تكنيك 

GIS 6طبقه تهيه گرديد( 7، نقشه شوري و قليائيت در.(  
) انجام دادند 1376در تحقيقي كه كاشكي و توكلي (

يد كننـده  وجود آورنده و تشـد ه به بررسي كيفي علل و عوامل ب
پديده شوري و قليائيت و نيز بررسي كمي تغييرات تحـت تـأثير   

راضي جنوب غربـي شهرسـتان   فاكتورهاي طبيعي و انساني در ا
  ).7منطقه روداب) پرداختند(سبزوار (

دهـد كـه افـزايش غلظـت      برخي مطالعات نشان مـي 
 . شـود  املاح در آب آبياري باعث بهبود شرايط فيزيكي خاك مي

ب آبياري مانع پراكنـده شـدن   آثال املاح موجود در به عنوان م
كنـد   ذرات خاك شده و از كاهش نفـوذ پـذيري جلـوگيري مـي    

 يهاي شور كه حـاوي نسـبت جـذب    بآآبياري اراضي با  .)9،8(
فيزيكـي خـاك دارد.    اصي باشند تاثير منفي بر خـو يسديم بالا

بـه كيفيـت آب    ثير شور شدن اراضي بستگي زيـادي أت بنابراين 
بياري از نظر نوع كاتيون و آنيون و مديريت آبياري اعمال شده آ

  ).11،10دارد (
هاي بيـان شـده فـوق هـدف از ايـن تحقيـق        باتوجه به بررسي

ــاري و     ــت آب آبي ــور بركيفي ــيش روي آب ش ــأثير پ ــي ت بررس
 شـور  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك تحت كشت خصوصاً

و در نهايـت  شدن اراضي بر عملكرد محصول پسـته مـي باشـد    
توسط نرم افزارها اكسل بـين پارامترهـاي مختلـف خـاك و آب     

تا رابطه بين پارامترهاي مختلف در  شده روابط رگرسيوني برقرار
مطالعه شده در شرايط مختلـف تعيـين    خاك هايآب آبياري با 

  گردد.
  

  روش هامواد و 
منطقه مورد مطالعه بـا مسـاحت ده هـزار هكتـار در     

يرجان واقع شـده اسـت.جهت انجـام ايـن     مجاورت شهرستان س
و تصـاوير مـاهواره    1:25000تحقيق ابتدا نقشه هاي توپوگرافي 

منطقه تهيه و سپس از محدوده مورد مطالعه بازديد صحرايي به 
عمل آمد. در اين بازديد، مناطقي كه تحت تأثير پـيش روي آب  

 مشخص گرديد. با استفاده از نقشه و عكس ،شور قرار گرفته اند
پراكنـده   بـه صـورت  باغ  38هاي هوايي تهيه شده از كل دشت 

انتخاب و جهت نمونه برداري و انجام و اجراي آزمايش مشخص 
شدند. كليه نتايج آزمايشگاهي مربوط به نمونه هاي خاك و آب 
محدوده هاي مورد مطالعه كه قبلاً تجزيه شده است جمع آوري 

منطقـه و كليـه   شناسـي   و همچنين نقشه هاي ارزيابي و خـاك 
  سوابق مرتبط نيز جمع آوري گرديد. 

 يك پروفيل،1386در اراضي هر موتور پمپ در پاييز 
حفر، تشريح و نمونه برداري به صورت پراكنده و تصادفي انجـام  
گرفت. بر روي نمونه هـاي خـاك برداشـت شـده تجزيـه هـاي       

بـا اسـتفاده از دسـتگاه     ECفيزيكي و شيميايي مورد نياز نظير 

EC ،ســنج SARتوســط فرمــول

2

MgCa

Na
SAR


  

pH,  ــا دســتگاه بــه روش هيــدرومتر  متــر، بافــت خــاك pHب
  ).12(فتها و كاتيونها انجام گر گچ ،آهك و آنيون ،بايكاس
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از اراضي مطالعه شده نمونه هاي آب آبيـاري برداشـت و تجزيـه    
. يافـت هـا انجـام    هـا و كـاتيون   ، آنيون EC, pHكامل شامل 

، جـداول  29فـائو  هـاي تجزيـه شـده بـا جـداول      ن آبهمچنـي 
استاندارد آب ايـران جهـت مصـرف كشـاورزي مقايسـه و كليـه       

تجزيه و تحليل گرديد. سپس بين پارامترهاي مختلف  اپارامتر ه
تا تأثير  شدخاك و آب روابط رگرسيوني با نرم افزاراكسل  برقرار

وري پيشروي آب شور بر خصوصيات آب ويژگي خاك به ويژه ش
  و نسبت جذب سديم مشخص گردد. مرحله بعـد بـراي هـر بـاغ    

پرسشنامه هاي مخصوص در خصوص تغييرات عملكـرد، نحـوه    
مديريت، تغييرات كيفي و كمي آب آبياري، سابقه كشت و ساير 
اطلاعات مورد نياز تكميل و مختصات نقاط نمونـه بـرداري نيـز    

وضـعيت  يادداشت شد تا با ايـن اطلاعـات بتـوان     GPSتوسط 
  كاربري جديد را پيشنهاد نمود. ارايهتوليد و يا 

  
  نتايج و بحث

در خصـوص كيفيـت آب    يافتـه نتايج مطالعات انجام 
آبياري، خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك بر عملكـرد پسـته در   

منطقه نشان مي دهد كه اراضي منطقـه مـورد بررسـي     ياه باغ
كـه تحـت    ايه ـ باغ -1در سه گروه زير طبقه بندي مي شوند: 

اي كـه تحـت   ه باغ -2تاثير شديد پيشروي آب شور قرار دارند، 
سال) مي باشـند، و   3تر از  تاثير پيشروي متوسط آب شور ( كم

اي كه هنوز تحت تاثير پيشروي جبهـه آب شـور قـرار    ه باغ -3
ندارند. بررسي نتـايج تجزيـه خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي      

جـدول  (ي كه تحت تأثير پيشروي آب شور مي باشند خاك هاي
 0-20) نشان مي دهد شوري خـاك در لايـه سـطحي (عمـق     1

دسي زيمنس بر متر و در لايـه هـاي    25سانتي متري) بيش از 
دسي زيمنس بر متر متغيـر مـي    54تا  30تحتاني نيز شوري از

باشد كه اين ميزان شوري زياد بوده و يكي از محـدوديت هـاي   
اين محدوده مي باشد. همچنين بافـت خـاك در    ياه باغعمده 

لايه هاي سطحي و تحتاني از متوسط تا سنگين (رسي و لـومي  
شني) متغير مي باشـد. مقـدار نسـبت جـذب سـديم   در لايـه       

 53تـا   19و در لايه هـاي تحتـاني بـين     64تا  18سطحي بين 
باعث متغير مي باشد كه اين پارامترنيز بيش از حد مجاز بوده و 

لايـه   pH  اثرات نامطلوب زيادي بر خصوصيات خاك مي شـود. 
 05/8تا  4/7و لايه هاي تحتاني از حدود  5/7سطحي در حدود 

هـاي خـاك لايـه     هـا و آنيـون   متغير مي باشد. مقـدار كـاتيون  
سطحي و تحتاني نيز زياد بوده كه زيادي عناصري نظير سـديم،  

صوصيات خاك و توليد كلرايد، بي كربنات و منيزيم مي تواند خ
محصول را تحت تأثير قرار دهد. بررسي ها نشان مي دهد كه در 

ويـژه شـوري در لايـه    ه اراضي مطالعه شده پارامترهاي مختلف ب
دوم بيشترين تجمع را داشته كه در برخي نقاط در لايه اول نيز 

  اين شرايط وجود دارد. 
گرفتـه   در اراضي كه تحت تأثير پيشروي متوسط آب شور قـرار 

دسي  20تا  10) ميزان شوري در لايه سطحي بين 1جدول(اند 
زيمنس بر متر و در لايه هاي تحتاني نيز در همين حـدود مـي   
باشد. نسبت جذب سديم  در لايه سـطحي در نقـاط مختلـف از    

مـي   21تـا   10و در لايه هاي تحتاني از حـدود   21تا  9حدود 
ه بـه مـدت زمـاني كـه     باشد. همچنين بقيه فاكتورها نيز با توج

تحت تاثير پيشروي آب شور قـرار گرفتـه انـد و موقعيـت قـرار      
 ـ  ويـژه شـوري   ه گرفتن اراضي متغير بوده كه اكثر خصوصـيات ب

 ـ      نسبتاً ه زياد بوده و محـدوديت متوسـطي بـراي توليـد پسـته ب
  حساب مي آيد.

) نشان مي دهد كـه  1جدول(همچنين بررسي نتايج 
شت كه هنوز تحت تأثير پيشروي قسمتي ديگر از اراضي تحت ك

داراي بافـت خـاك سـطحي و عمقـي      ،آب شور قرار نگرفته انـد 
ي) ـمتوسط (لومي و لومي شني) تا سنگين (رسـي و لـومي رس ـ  

كه تقريبا بافت خاك در كليه اراضـي مـورد    مي باشند به طوري
دسـي   10تر از  مطالعه مشابه است. اين اراضي داراي شوري كم

لايه هاي سـطحي و تحتـاني هسـتند كـه بـا      زيمنس بر متر در 
كه نتـايج نشـان    طوريه ب ،افزايش عمق شوري افزايش مي يابد

سـانتي   120-90مي دهد بيشترين شـوري در عمـق چهـارم (    
و در لايه  01/8تا  56/7لايه سطحي بين  pHمتري) مي باشد. 

متغيــر مــي باشــد. اراضــي داراي  04/8تــا  54/7تحتــاني بــين 
ري هم در لايه سطحي و هم در لايه تحتـاني  بيشت pHمتوسط 

 نسبت به بقيه اراضي مي باشند.
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نكته قابل توجه در اراضي كه تحت تأثير پيشروي آب شور قرار  
گرفته اند معضل شور شدن اراضي مي باشد كـه اثـرات مخـرب    

گذاشته است  خاك هازيادي را بر توليد و خصوصيات شيميايي 
پسته منطقه خشك  ياه از باغكه بخش قابل توجهي  طوريه ب

تـر   شده اند.  هرچه فاصله اراضي به كفه نمك سيرجان نزديـك 
باشد داراي خصوصيات نامطلوب تـري مـي باشـند و بـا فاصـله      

هاي اراضي جهت كشـت پسـته    گرفتن از كفه نمك، محدوديت
  وجود مي آيد.    ه كاهش مي يابد و امكان توليد اقتصادي پسته ب

) نشان مي 2جدول ( بالابياري در سه منطقه نتايج بررسي آب آ
دهد كه آب آبياري منطقه اي كه تحت تأثير پيشروي آب شـور  

دسي زيمنس بر متر، نسـبت   21قرار دارد داراي شوري بيش از 
)،  7/6حـدود  اسيدي ضعيف ( pH، 47تا  16جذب سديم بين 

ميلي اكي والان در ليتر و بي كربنات بـيش   250كلرايد بيش از 
ميلي اكي والان در ليتر مي باشد. موتور پمپ هايي كـه در   3 از

داراي  ،مناطق تحت تأثير پيشروي متوسـط شـوري قـرار دارنـد    
 9/6حـدود   pHدسي زيمنس بـر متـر و    17تا  10شوري بين 

، ميزان بي كربنات حـدود  24هستند. نسبت جذب سديم حدود 
ميلـي   150ميلي اكي والان در ليتر و ميزان كلرايد حـدود   5/2

اكي والان در ليتر مي باشد كه نسـبت بـه گـروه اول از كيفيـت     
مطلوب تري برخوردار هسـتند. گـروه آخـر،  در منـاطق بـدون      

 5تـر از   داراي شـوري كـم   ،پيشروي جبهه آب شور قرار دارنـد 
) 5/7خنثي تا كمي قليايي ( حـدود   pHدسي زيمنس بر متر و 

، كلرايـد  )5تر از  كم SARمي باشند و فاقد محدوديت سديم (
  و بي كربنات مي باشند.
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بررسي عملكرد پسته در اراضي مورد مطالعـه نشـان   
مي دهد كه در اراضي با پيشرفت شديد آب شور، ميـزان توليـد   

كيلوگرم در هكتار مي باشد كـه بـا    300تر از  پسته در سال كم
توجه به هزينه هاي لازم جهت داشـت و برداشـت، ايـن ميـزان     

اخيـر   سـال هـاي  عملكرد غير اقتصادي بوده به طـوري كـه در   
. همچنين عملكـرد  است قسمت عمده اي از اين اراضي رها شده

تا  700پسته در اراضي تحت تأثير پيشرفت متوسط شوري بين 
كيلوگرم در هكتار متغير است و در اراضي كه هنوز تحت  1400

حصول در هكتار تأثير پيشروي آب شور قرار نگرفته اند، ميزان م
كيلوگرم مي باشد كه در بعضـي نقـاط حتـي تـا      1500بيش از 

كيلوگرم در هكتار نيـز مشـاهده شـده اسـت. همچنـين       3000
بررسي رابطه بين شوري آب آبياري و شوري خـاك بـا عملكـرد    

) نشان مي دهد كـه بـا افـزايش شـوري هـم در آب      2،1شكل (
ابـد كـه ايـن    آبياري و هم در خاك، عملكرد پسته كاهش مـي ي 

رابطه بـين شـوري آب آبيـاري و عملكـرد بـا ضـريب اطمينـان        
 دست آمد.ه بيشتري ب

نمودار شماره (1) رابطه بين شوري خاك و عملكرد پسته   

y = 3.677x2 - 179.39x + 2226.8
R2 = 0.5
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  رابطه بين شوري خاك و عملكرد پسته -1شكل 
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نمودار شماره (2) رابطه بين شوري آب آبياري و عملكرد پسته    

y = -909.08Ln(x) + 9515
R2 = 0.8928
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  رابطه بين شوري آب آبياري و عملكرد پسته -2شكل 

  
  نتيجه گيري

در منطقه سيرجان، كشت و توليد پسـته بـا زنـدگي    
شده است ولي متاسفانه در چنـد  بسياري از مردم منطقه عجين 
جمله كاهش كميت آب آبياري و ازسال گذشته عوامل متعددي 

ها باعث خسـارت جـدي بـه اقتصـاد      نامطلوب شدن كيفيت آن
ايـن حالـت را پيشـروي     .منطقه و سطح زندگي مردم شده است

 ياه ـ جبهه آب شور از سمت كفه نمك سيرجان به طـرف بـاغ  
نشان مي دهد حدود  بررسي ها پسته مجاور تشديد نموده است.

پسته منطقه مـورد مطالعـه يـا داراي عملكـرد      ياه از باغ 30%
ها در حد  ين بوده و عمدتا رها شده اند و يا عملكرد آنيبسيار پا

سر بوده و عملاً اقتصادي نمـي باشـد ( منـاطق بـا     ه توليد سر ب
نيز آينده اي بسيار   1پديده شور شدن به علاوهشوري متوسط). 

گران كننده را در مناطق مختلـف محـدوده مـورد مطالعـه بـه      ن
طور كلـي پيشـرفت جبهـه آب شـور باعـث      ه تصوير مي كشد. ب

خسارت جدي بـه كشـاورزي منطقـه شـده و بخشـي از درآمـد       
  كشاورزان از بين رفته است.

                                                 
1- Salinization 

و با توجه به جميع عوامل موارد  يافتهبا توجه به مطالعات انجام 
  زير پيشنهاد مي گردد.

پيشروي آب شـور در چنـد سـال     اين كها توجه به ب -
گذشته با شدت بيشتري به سـمت باغـات پسـته در    
حال حركت مي باشد، لذا هر گونه برداشت اضـافه از  

ر آب زير زميني سرعت شـور شـدن را افـزايش    يذخا
راهكار مناسب در اين زمينه و  ارايهمي دهد. بنابراين 
هـدر رفـت آن    كاهش و ابع آبــاستفاده بهينه از من

  مي تواند تا حدودي مثمر ثمر  واقع شود.
جهت جلوگيري از شور شدن بيشتر منابع خـاك، در   -

هاي با كيفيـت نامناسـب مـي     مناطقي كه داراي آب
 ها متوقف شود. باشند عمليات كشاورزي در آن

مناطقي كه در معرض پيشروي آب شور قـرار گرفتـه    -
فه نبـوده يـا   ها مقرون به صـر  توليد پسته در آن ،اند

امكان پذير نمـي باشـد در صـورت وجـود منبـع آب      
هايي نظيـر آبـزي پـروري در     مطمئن، كاربري نسبتاً
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 به صورتشرايط شور كه در ساير نقاط استان كرمان 
  مدنظر قرار گيرد. ،است پايلوت انجام شده
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