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 چکيده

   ها در سیستم شهریاهمیت فضای سبز شهری در حیات و پایداری شهرها و تاثیرات فیزیکی و طبیعی و اجتماعی آن زمينه و هدف:

ها یکی از مباحث اساسی در برنامه ریزی و و توزیع مناسب آن انکارناپذیر است، به همین علت، وجود کاربری فضای سبز در شهرها

یابی پارک و مکانهدف کلی از پژوهش حاضر، بدست آوردن و تعیین میزان اهمیت عوامل تاثیرگذار در  شود.شهری تلقی می -مدیریت

 باشد.یابی مناسب پارک و فضای سبز در منطقه مورد مطالعه میو نیز مکانفضای سبز شهری 

های تخصصی و ای و مرور نوشتهتحلیلی است که ابتدا با استفاده از روش کتابخانه -روش تحقیق پژوهش حاضر، توصیفی :بررسیوش ر

با کمک متخصصان  FANPیابی پارک و فضای سبز استخراج شد. سپس مقایسات زوجی در های موثر در مکانرویکرد دلفی شاخص

  استانداری سازی و  Idrisiهای اطلاعاتی بدست آمده در محیط گرفت. در ادامه لایهها صورتاهمیت و وزن شاخصمربوطه برای تعیین 

   رویهم گذاری شدند تا  GISها در محیط های فازی تهیه شده با در نظر گرفتن وزن آنبه صورت فازی تهیه شدند. در نهایت نقشه

 شهرداری تهران مشخص شود. 8ه های بهینه جهت احداث پارک و فضای سبز شهری در منطقمکان

                                                 
 .انشگاه تهران، ایرانزیست، دزیست، دانشکده محیطریزی محیطکارشناس ارشد برنامه )مسوول مکاتبات(: -*1

 .زیست، دانشگاه تهران، ایرانزیست، دانشکده محیطریزی و مدیریت محیطاستادیارگروه برنامه -2

 زیست، دانشگاه تهران، ایران.زیست، دانشکده محیطکارشناس ارشد مدیریت محیط - 3

 ان، ایران.زیست، دانشگاه تهرزیست، دانشکده محیطریزی محیطکارشناس ارشد برنامه - 4



     

شهرداری تهران از معیارهای فاصله از مراکز مطلوب، فاصله  8یابی پارک و فضای سبز در منطقه در این تحقیق برای تعیین مکان :يافته ها

استانداری سازی  Idrisi ها در محیطهای مربوط به هر یک از لایهاز مراکز نامطلوب، کاربری، تراکم جمعیت و دسترسی استفاده شد. نقشه

 استفاده شد.  GIS( و FANPها از فرایند تحلیل شبکه فازی )دهی و تلفیق لایهو به صورت فازی تهیه شد در ادامه برای وزن

در نهایت در این پژوهش عملگر تهیه شد.  Product و   gumma ، And  ، Or،Sum روش جهای نهایی به پننقشه نتيجه گيری:

        های شهرداری تهران شناخته شده و به پنچ طبقه، زمین 8یابی پارک وفضای سبز منطقه عملگر مناسب برای مکان جمع به عنوان

 بندی شد.با تناسب خیلی خوب، خوب، متوسط، ضعیف و خیلی ضعیف طبقه

 .شهرداری تهران 8، منطقه FANPهای شهری، های اطلاعات جغرافیایی،پارکفضای سبز شهری، سیستم: کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Purpose: The Importance of urban green space is undeniable in the sustainability of 

cities and their physical, natural and social effects in urban systems. For this reason, existence of urban 

green spaces in cities and a suitable distribution of them is one of the important issues in urban 

planning and management. The overall goal of this research is to determine the importance of 

affecting factors in site selection of parks and urban green spaces and also a suitable site selection of 

parks and urban green spaces in the study area.  

Methods: This research is an analytic descriptive research. At first by using library and literature 

review and Delphi approach effective parameters in site selection of parks and urban green spaces 

were extracted and then, in FANP method pairwise comparison performed with relevant experts to 

determine significance and weighted of criteria. Then, data layers standardized in IDRISI software and 

were prepared in the form of Fuzzy. And finally prepared Fuzzy maps overlaid in GIS software by 

considering their weights to identify suitable locations for the construction of parks and urban green 

spaces in region 8 of Tehran municipality. 

Findings: In this study distance from parameters of (Land use, Accessibility, population, Favorable 

centers and Ufavorable centers) are used to determine a park and green space site selection of region 8 

of Tehran municipality. Each layers map prepared by using GIS and layer standardization in IDRISI 

software. Then for weighting and combining layers fuzzy analytic network process (FANP) and GIS is 

used. 

Conclusion: Five operators of (Gumma, And, Or, Sum, Product) are applied to obtain final maps. 

Finally, fuzzy sum operator identified as a proper operator in park and green space site selection of 

region 8 of Tehran municipality. Five classes of very good, good, average, weak and very weak were 

considered for the final map of this operator. 

Key Words: Urban Green Space, Geographic Information systems (GIS), Urban Parks, FANP, 

Region 8 of Tehran Municipality. 
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 مقدمه

ترر مررد  جمعیت جهان به سرعت در حال افزایش است و بیش

کنند،کره بره دنبرال آن افرزایش تعرداد در شهرها زنردگی مری

؛ در محیط های شهری از جمله زیستیمحیطاثرات  شهروندان و

-ی از زندگی شتابانواع آلودگی هوا، سرو صدا، بو، خستگی ناش

ها زده، آلودگی نوری و تنش و استرس را شاهد هستیم و  انسان

به تدریج از طبیعت دور شده و ترراکم بریش ازحرد جمعیرت و 

هرا انسران سراخت، دخالت در محریط طبیعری و ایدراد محریط

ترر برروز ، جسمی و روحی انسان را بریشزیستیمحیطنیازهای 

انسان شهر نشین اقدا  به ایداد داده است. برای رفع این نیازها، 

ها و فضای سبز مصنوعی در داخل شهرها کرده است،  اماکن باغ

هایی برای تفریح ها و میادین با ایداد مکاناستراحت نظیر پارک

توانند باعث کاهش اثرات مضررمذکور شروند و تمدد اعصاب می

(. امروزه مفهو  شهرها بردون وجرود فضرای سربز 4و  3، 2، 1)

دیگررر قابررل تصررور نیسررت. پیامرردهای توسررعه شررهری و  مرروثر

ها، موجودیت فضای سبز و آن زیستیمحیطپیچیدگی معضلات 

 (.  6و  5اجتنرراب ناپررذیر کرررده اسررت ) اگسررترش آن را شرردید

پوشرش  توان در قالب هر گونه زمین بافضای سبز شهری را می

-در مداورت یا درون مناطق شهری تعریف نمود. پارک ،گیاهی

هرای برازی جرز  ا، باغات، مراتع، کوریدورهای نهر آب و زمینه

(. فضای سبز مزایای اقتصادی، 7روند )فضاهای سبز به شمار می

سلامت روحی و روانی  و بهبودزیستی محیطاجتماعی، فرهنگی، 

-ها را به سروی دسرتآن   آورد ورا در جوامع شهری فراهم می

(. در کل فضرای سربز، 8د )نماییابی به توسعه پایدار ترغیب می

مند را به شکلی مستقیم و غیر مستقیم بره برخی خدمات ارزش

ه مکان و ایکند. این خدمات از ارمحیط پیرامونی خود عرضه می

های تفریحی گرفته تا ایداد مسیل، بهبود کیفیرت هروا و فرصت

همچنین مزایای مربوط به کاهش ترراکم مسرکن )بررای م رال 

یی و کراهش سرر و صردا ( و حفرا تعرادل بهبود میزان روشرنا

(. در واقرع 11و  11، 9شرود )محیط زیست شهری را شامل می

باشرند کره فضاهای سبز شهری بخشی از سراختار شرهری مری

بایست در راستای ضرروریات زنردگی شرهری و در ایداد آن می

با در نظر گرفتن امکانرات و   گویی به نیازهای شهروندان وپاسخ

شهری و به دست آوردن الگوهای با ارزشری کره های محدودیت

دارای معانی و مفراهیم فرهنگری منرتج از درون جامعره اسرت، 

باشد. متأسفانه به دلیل برخی عوامل، ایداد و توسعه فضای سبز 

شهری همواره با مشکلات و کمبودهایی مواجه بروده اسرت کره 

-برخی از عوامل به ضوابط و قوانین شهری و عد  تعیین سررانه

ه فرصت برابر ی(. ارا4شود )های فضای سبز استاندارد مربوط می

ها و فضاهای سبز  یکی از بخش های مهم در دسترسی به پارک

است. این موضوع یکری  ها  و فضای سبزدر توزیع مناسب پارک

از جنبه های اصلی در سیستم گذران اوقات فراغت افراد شهر به 

تر افراد شهر است. هرچه منظور دسترسی هر چه بهتر و مناسب

ترر تر و عردالت بریشهای فضا کمتر باشد نارساییتوزیع مناسب

(. توجه به جانمرایی و انتخراب محرل 13و  12شود )رعایت می

هرا و فرراهم آوردن مناسب احداث فضای سبز شرهری و پرارک

شرایط مناسب اولیه از اهمیت بسزایی برخوردار است . بر همین 

ع فضای سبز در سطح شرهرها همرواره بره اساس چگونگی توزی

گرذاران و برنامره عنوان موضوعی مورد توجه محققان و سیاست

-ریزان شهری بوده است که در این ارتباط اسرتفاده از سیسرتم

هرای تصرمیم گیرری چنرد سیسرتم های اطلاعات جغرافیایی و

هرای های مناسب فضای سبز در سالمعیاره برای انتخاب مکان

در فرآینرد  .(15و  14) وجه جدی واقع شده اسرتاخیر مورد ت

کند، معیارهای انتخرابی را بررای گر تلاش مییابی، تحلیلمکان

تعیین موقعیت مناسب ایداد کنرد. فرآینرد انتخراب بره منظرور 

 شود.بهینه سازی اهداف مطلوب برای تاسیسات خاص ایداد می

ری،کره گیسازی اغلب شامل فاکتورهای متعدد تصمیماین بهینه

و شامل تعدادی سایت کره هرر  معمولا در تناقض با هم هستند

گیرری شرود. کره تصرمیممی هایی دارند،محدودیت یک مزایا و

ه انتخراب سرایت البراساس اطلاعات بی شمار در خصروص مسر

  (.19و  18، 17، 16)  باشد.یابی میمناسب و مکان

یرابی  انبه مدیریت و مک (GISهای اطلاعات جغرافیایی)سیستم

 .کنردها کمک مریهای فضای سبز شهری و کاهش هزینهپروژه

می تواند داده های مکانی مختلف را در لایه های  GISنر  افزار 

های نقشه های مختلف ایداد کند. همچنین یکپارچه سازی لایه
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بخشرد مختلف  مدیریت پروژه فضای سبز شهری را بهبرود مری

ابزار قدرتمنردی  (،GIsایی)های اطلاعات جغرافی(. سیستم21)

    ذخیرره، هرای فضرایی هسرتند کره قابلیرت ضربط،برای تحلیل

نمرایش و خروجری اطلاعرات جغرافیرایی را  آنالیز، پرس و جو،

گیرری به این ترتیب آنها تاثیر شگرفی در فرآیند تصرمیم دارند.

 (.22و  21فضایی دارند )

-میم( نیز  یرک روش تصرANPای )روش فرآیند تحلیل شبکه

گیری است در این روش ارتبراط پیچیرده برین و میران عناصرر 

 تصمیم، از طریق جایگزینی ساختار سلسله مراتبری برا سراختار

(. بنرابراین ایرن روش یرک 23شرود )ای در نظرگرفته میشبکه

سررازی و ایدرراد تعرراملات  و روش ایررده آل برره منظررور مرردل

و عد  قطعیت  ها است. با توجه به ابها ها میان شاخصوابستگی

های تصمیم گیرران بررای مقایسره عناصرر از موجود در قضاوت

در اغلب مروارد واقعری، مررز برین شود منطق فازی استفاده می

های مطلوب و نامطلوب، غیردقیق و در نتیده فازی است. ارزش

بنابراین تعیین مرز دقیق عضویت یا عد  عضویت در یک کلاس 

منطرق (. بنرابراین 24اسرت )فاکتورها غیرممکن و غیرر عملری 

فازی شامل هر دو تابع عضویت فازی است که مقادیر صرفتی را 

بنردی رتبره 1و  1در لایه های موضوعی با توجه بره اختصراص 

ها برای از محدوده ای از ارزش FANP  بنابراین .(25کند )می

 کند.ها استفاده میبیان عد  قطعیت

سیسرتم   ا اسرتفاده ازیابی فضای سبز شرهری بردر زمینه مکان

گیرری چنرد معیراره های تصرمیماطلاعات جغرافیایی و سیستم

تاکنون تحقیقات متعرددی صرورت گرفتره کره از آن میران در 

( کره مزایرا و فوایرد اسرتفاده از 26تروان بره )سطح جهان مری

سیسرتم  سیستم های تصمیم گیری چند معیاره در ترکیرب برا

( برا اسرتفاده از 27رار داد، )اطلاعات جغرافیایی را مورد بحث ق

GIS  و متریک های سیمای سرزمین به مدل سازی بهرره وری

بره  (21ارزش سازگار فضای سبز شرهری پرداخرت. همچنرین )

ریرزی فضرای برنامه برای مدیریت و GISبررسی توسعه کاربرد 

یابی ن( به مکا28توان به )سبز شهری پرداخت. در ایران نیز می

با استفاده از سیسرتم اطلاعرات جغرافیرایی،  فضای سبز شهری

یابی کاربری فضای سربز اشراره ( تحت عنوان ارزیابی و مکان4)

-یابی پرارک( به بررسی توزیع فضایی و مکان13کرد همچنین )

های شهری با استفاده از منطق فرازی و مردل تحلیرل سلسرله 

فضرای سربز شرهری  یرابی ( تحرت عنروان مکران29مراتبی،  )

بررا اسررتفاده از سیسررتم اطلاعررات  هررای درون شررهری()پررارک

های مناسب فضای سربز یابی عرصه( به  مکان14جغرافیایی و )

و فرازی در محریط  AHPشهری با اسرتفاده از روش ترکیبری 

GIS هرای از این مطالعه مشخص کردن مکان پرداختند. هدف

مناسب برای احرداث پرارک و فضرای سربز اسرت کره برا مبنرا 

 اندرا  GIS  محریط و منطق فازی در FANPدل قراردادن م

تا کمکی برای برنامه ریزان و تصمیم گیران در فضرای . گرددمی

 .شهرداری تهران باشد 8منطقه 

 روش بررسی

 مواد

  که در حوزه شرقی تهران واقع شرده از سرمت شرمال 8منطقه 

و از  13از جنوب بره شرهرداری منطقره  ؛4به شهرداری منطقه 

(. ایرن 31محردود اسرت ) 7هرداری منطقره سمت غرب بره شر

دارای تعرداد  1391منطقه براساس سرشماری نفوس و مسرکن 

 باشردرا دارا مری 378118جمعیتی برال  برر و 125757خانوار 

(31.) 
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  مورد مطالعه نمونه -3شکل 

Figure 1- Study area  

 

 روش ارزيابی چند معياری 

                   شررردن اجرررهمو جهرررت معیررراره چنرررد ارزیرررابی روش در

 کره اسرت نیاز معیار چندین موارد اغلب در خاص، هدف کی با

هدف از ارزیرابی چنرد معیراری، (. 33و  32، 17) شوند ارزیابی

جا بهترین مکان یا پیکسل( برر انتخاب بهترین آلترناتیو )در این

ها از طریق ارزیابی چند معیار اصلی اسرت. مبنای رتبه بندی آن

های متعددی برای تحلیل ارزیابی چندمعیاری وجرود دارد روش

ها شامل روش ترکیب خطی وزنی، ترین آنترین و اصلیکه مهم

روش بولین، رویکردهای تابع ارزش/ مطلوبیرت، فراینرد تحلیرل 

(. 34آل و روش توافقی هستند )سلسله مراتبی، روش نقطه ایده

-رویهرم روش ود از کریی وسریله به اغلب معیاری چند ارزیابی

 فرایند .شودمی اندا  دارخطی وزن ترکیب روش و بولین یگذار

 تمرا  آن وسریله بره کره کندمی درگیر را بولین پوشانیهم اول

 سرپس و یابنردمی کاهش مناسب منطقی هایحالت به معیارها

 اشرتراک ماننرد منطقری عملگر تریبیش تعداد ای کی وسیله به

(AND )اجتماع و (OR )ترکیرب دو  فرایند. شوندمی ترکیب 

 پیوسررته معیارهررای آن در کرره اسررت( WLC) داروزن خطرری

 و گردنردمی استاندارد معمول عددی محدوده کی به( فاکتورها)

 نتیدره،. شروندمی ترکیب داروزن میانگین کی وسیله به سپس

 تعرداد ایر کیر اسرت ممکن که است پیوسته رسترینقشه کی

 معیارهای با تا دهد پوشش را بولین هایمحدودیت از تریبیش

مری نهرایی تصرمیم بره مندر نهایت در و باشد هماهنگ کیفی

 (.  33) گردد

 

 

 روش ترکيب خطی وزن دار

( رایررج ترررین تکنیررک در WLCدار )روش ترکیررب خطرری وزن

این تکنیک، روش امتیازدهی  .تحلیل ارزیابی چند معیاری است

ای مفهرو  میرانگین وزنری شود. این روش بر مبننیز نامیده می

گیرنرده مسرتقیما برر مبنرای گر یا تصرمیماستوار است. تحلیل

-هایی به معیارها مریاهمیت نسبی هر معیار مورد بررسی، وزن

آن  دهد. سرپس از طریرق ضررب کرردن وزن نسربی در مقردار

آید. پرس خصیصه، یک مقدار نهایی برای هر گزینه به دست می

-ای که بیشگزینه مشخص شد، گزینهکه مقدار نهایی هر از آن

ترین گزینه برای هدف مرورد ترین مقدار را داشته باشد مناسب

گیرری، مقردار  هرر نظر خواهد بود. در این روش قاعده تصرمیم

 (.35آید )آلترناتیو به وسیله فرمول زیر بدست می

 

توانرد برا اسرتفاده از مری  (WLCدار)روش ترکیب خطری وزن

GIS پوشانی این سیستم اجرا شود. فنون همی همهاو قابلیت-

ی دهد کره بررای تولیرد یرک نقشرهاجازه می GISپوشانی در 

هرای ای معیار )یعنی نقشههای نقشهترکیبی)نقشه برونداد( لایه

داد( با هم ترکیب و تلفیق شوند. اسرتفاده از ایرن روش در درون

 (.36عملی است ) GISهر دو نوع قالب رستری و برداری 

 ها در منطق فازیاستاندارد سازی نقشه

هر منطقه با توجه به مقداری  که معیرار مرورد  در منطق فازی،

گیرد که بیران کننرده کند، مقدار عضویتی مینظر را رعایت می

میزان مطلوبیت آن ناحیه است. بدین معنی کره هرر ناحیره، برا 
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در  مقدار عضویت برالاتر از مطلوبیرت برالاتری برخروردار اسرت.

منطق فازی مساله قطعیت موجود در منطق بولین وجود نردارد 

شرود و هر لایه در مقیاسی بین صفر و یرک درجره بنردی  مری

هرای (. یکی دیگر از عوامل موثر در استاندارد سرازی نقشره37)

هرا نقراط کنتررل نیرز باشد که به آنفازی تعیین حد آسانه می

انتخاب تابع به آن توجه  ای که بایستی درشود. اما نکتهگفته می

باشرد نمود، نوع کاهشی یا افزایشی بودن معیار مرورد نظرر مری

 نقاط کنترل و نوع تابع فازی آورده شده است.  1(. جدول 38)

 روش مدل سازی فازی 

 مری ترکیرب هرم برا مرحله یک در فاکتورها کلیه روش این در

 ایده .برد بکار توان می را ها نقشه تلفیق هدفمند الگوی و شوند

 کیر اعضرای ماننرد نقشره روی بر را فضایی اشیا  فازی، منطق

 می عضویت فازی، مدموعه تئوری در. گیردمی نظر در مدموعه

 درجره کننرده منعکس که بگیرد را 1 و 1 بین مقداری هر تواند

 مقرادیر انتخاب در عملی محدودیت هیچ و است عضویت قطعی

 فرازی، منطرق روش(. 41و  41، 39) ندارد وجود فازی عضویت

 می و آوردمی وجود به را وزنی هاینقشه پذیرترانعطاف ترکیبات

مقادیر (. 42) شود اجرا GIS سازی مدل زبان با آسانی به تواند

شروند ترا درجره عضرویت براساس قضاوت ذهنری انتخراب مری

 (.2مدموعه را نشان دهند)شکل

 

 
 (01) فازی عضويت تابع نمودار -9 شکل

Figure 2- Fuzzy function membership diagram (43) 

 

 OR، AND ، SUM ، Product هاینا  به فازی عملگر پنج

 GIS هرا درداده مدموعره ترکیرب بررایرا که  GAMMA و

عملگرضرب   -1باشندگرفتندبه این شرح می قرار استفاده مورد

اعضرای فرازی را از  ( Fuzzy algebraic product فرازی ) 

کنرد. ایرن مردل بره دلیرل آنکره ارزش ضرب ترکیب می طریق

خروجی همیشه کمتر یا مساوی کوچکترین عضو فرازی اسرت ، 

 ( OR Fuzzyعملگراجتماع فرازی ) -2 (.44) باشدکاهنده می

باشد تراثیر ایرن های کلاسیک میمشابه اجتماع در مدموعه نیز

آن است که نقشه های خروجی توسط بزرگتررین مقردار  عملگر

ضویت فازی که در هر موقعیرت روی مری دهرد، کنتررل مری ع

 fuzzy)عملگررر جمعرری فررازیهمچنررین  -3 .(24)شررود

algebraic sum مکمل محصول جبری فازی است . برخلاف )

محصول جبری حاصل جمع جبری،همیشه بزرگترر یرا مسراوی 

 عملگر اشتراک فازی -4(. 44بزرگترین مقدار عضو فازی است )

(AND Fuzzyکه نیر ) مشرابه اشرتراک در مدموعره هرای ز

تاثیر این عملگرآن است کره نقشره خروجری  باشد.کلاسیک می

توسط کوچکترین مقدار عضویت فازی که در هر موقعیرت روی 

عملگرر گامرای در نهایرت  و -5( 24)می دهد کنترل می شرود.

( از حاصل ترکیب جمرع Fuzzy gumma operation)فازی

 رمول زیر بدست می آید :جبری و محصول جبری است واز ف
γ-1 ×(FuzzyProduct) γ=(FuzzySum)  combinationμ  

 1عردد  γ( انتخاب شده اسرت.وقتی 1و1در محدوده ) γپارامتر 

 γ   ،1بگیرد، ترکیب همانند جمع جبری است در حالیکه وقتی

. در  (46و  45)باشررد ترکیررب همرران محصررول جبررری اسررت 

ایرن عملگرهرا آورده شرده  روابط و توابع عضویت فازی 2جدول

 است. 
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 استاندارد سازی نقشه ها-3جدول 

Table 1- Maps standardization 

 هاشاخص
زير 

 هاشاخص
 فرمول تابع فازی تابع فازی

شکل تابع 

 فازی

 (mنقاط کنترل )

D c b a 
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 )متر(

  راه اصلی

S  شکل

 کاهشی

  511 111   

   1 311 راه فرعی

   111 1111 ومتر

 تراکم

)نفر در 

 متر مربع(

 

 

 

خطی 

 افزایشی

 

 
= 0  When x < point a ,  

= 1  When x > point b ,  

 

 

 

 

   

11154518 

 

11112153 

نزدیکی به 

مراکز 

 مطلوب

 )متر(

 فرهنگی

 آموزشی

 درمانی

 امنیتی

 

S  شکل

 کاهشی

 

  

 

1111 111   

از فاصله 

مراکز 

 نامطلوب

 )متر(

 پارک

پمپ 

 بنزین

 

S  شکل

 افزایشی

  

  1111 111 

 

 (10)توابع و روابط عضويت فازی -9 جدول

Table 2- Fuzzy membership functions and relations (34) 

 تابع                          رابطه                                                                                        

 AND                                          μ combination =MIN (μA ,μB ,...) 

OR                                             μ combination =MAX (μA ,μB ,...) 

PRODUCT                                µ combination =   i 

SUM                                         µ combination = 1 – (  i) ) 

GUMMA                                  μ combination =(FuzzySum) γ ×(FuzzyProduct) 1-γγÎ[0,1] 

 

  

 FANPروش 

 برار توسرط نیاول ی( ، براAHP) یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ 

ل یحل مسا یروش معمول برا کیمطرح شد.  1981در  یساعت

(. در واقع 47است ) یبه صورت کم ارهیچند مع لیو تحل هیتدز

براسراس  ارهرایانتخراب مع یبرا یو کم ریروش انعطاف پذ کی

و  48مورد نظر است ) اریچند مع ای کیعملکردشان با توجه به 

وابسرته بره  معمولا ارهایمع یواقع یایدن کهنی(. با توجه به ا49

 یبره شرکل مناسرب نهیزم نیدر ا یسنت هایافتیره گرند،یکدی

 لیرتحل نردیفرا یعلت، ساعت نی. به همستندین یرگیقابل اندازه

اسرت،  یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ افتهیرا که توسعه  ایشبکه

 ارهایمع یمناسب برا هایاز وزن ایوعهبدست آوردن مدم یبرا

استفاده از ایرن روش، شرناخت  یه. لازم(51 و 51کرد ) یمعرف

کافی از هدف تصمیم گیری، محریط تصرمیم و تمرامی عناصرر 

تصمیم گیری به وسیلة تصمیم گیرنده است . ایرن شرناخت بره 

هرای ملاک یه  است که تصمیم گیرنده بتواند هماین علت لاز

ص و مشرخ را یکردیگر بر هارا تعیین و تأثیر آن یممؤثر در تصم

 هرایمقایسره.  کنرد رسرم را شربکه از حالتی ترینواند واقعیبت

 نشران را یکردیگر به نسبت عناصر واقعی اولویت بایستی زوجی

 همیشره سیسرتم از کرافی شرناخت ایرن که جاآن از اما دهند،
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 ابر کلری حالرت در توانرد نمری گیرنده تصمیم و نیست موجود

نرابراین اطمینان کامل در مقایسه های زوجری قضراوت کنرد، ب

توسعه داده می شود.  ایبرای رفع این مشکل مدل تحلیل شبکه

راه حل طبیعی بررای اندرا  مقایسره هرا در حالرت هرای نبرود 

قطعیت استفاده از مقایسه های فازی است که حالت های ابهرا  

دیگر، لئونگ  رت(. به عبا52در مقایسه را مدل سازی می کند )

نروع کسرب  نیربرودن ا نییدقت پرا لیو چاوو معتقدند که دلا

شرود براسراس یم   نظرات از افراد آن است که از فرد خواسته 

 هراآن یزوجر سرهیبره مقا قیردق ینسبت هادهیدرک خود از پد

در  دهیرکره درک فررد از پد ستا یدرحال نای و دهد اختصاص

-یاز اعرداد مر ایازهبلکه بر ستین انیقابل ب یقطع یقالب عدد

 کی تیمنعکس کننده درک فرد از اهم یبهتر از عدد قطع تواند

 (. 53باشد ) گرید ایدهیبا پد اسیدر ق دهیپد

 نیربه ا یفاز ایشبکه لیدر تحل هارشاخصزی و هاشاخص وزن

 (:54) دآییصورت بدست م

توسط کارشناسان با استفاده  ،یزوج ساتیاول:  ابتدا مقا مرحله

دامه جهت . در ارفتیصورت پذ3مندرج در جدول یاز اعداد فاز

دهنردگان  پاسرخ یزوجر سراتیاجماع نظر کارشناسران، از مقا

 گرفته شد. یهندس نیانگیم

 

 طيف فازی و عبارت کلامی متناظر -1جدول

Table 3- Fuzzy range and the corresponding verbal expression 

 اعداد فازی عبارات کلامی کد اعداد فازی عبارات کلامی کد

,3) زیاد خیلی تا زیاد ترجیح 6 (1,1,1) برابر ترجیح 1 5/4 ,5) 

,1) متوسط تا کم ترجیح 2 5/1 , 5/1 ,5) زیاد خیلی ترجیح 7 ( 5/5 ,6) 

 (5,6,7) زیاد کاملا تا زیاد خیلی ترجیح 8 (1,2,2) متوسط ترجیح 3

,3) زیاد تا متوسط ترجیح 4 5/3  (5,7,9) زیاد کاملا ترجیح 9 (4,

,3,4) زیاد ترجیح 5 5/4 )  

 

: محاسبه بردار ویژه: برای محاسبه برردار ویرژه هرر حله دومرم

از  ق فرمول زیرریک از جداول مقایسات زوجی تدمیع شده، طب

 شود.روش لگاریتمی حداقل مدذورات، استفاده می
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         : (ijWژه )هررای بررردار ویررتشررکیل ماتریسمرحلههه سههوم: 

     ای هسررتند کرره از هررا شررامل بردارهررای ویررژهایررن ماتریس

به علت زیاد بودن  اند.دست آمده مقایسات زوجیِ مرحله دو  به

 .ها در این پژوهش نبودنده آنیها نگارندگان قادر با اراجدول

به وزن محاسبه اوزان نهایی سطوح: برای محاسمرحله چهارم: 

*های هررر سرطح)نهرایی مؤلفره

iW) ضرررب بایسررت حاصرلمی

  ماتریس بردار ویژه روابط درونی در بردار ویرژه همران سرطح را 

  در وزن نهایی سطح بالاتر ضرب کنیم. 

                                   
*

1)1(

*

  iiiiii WWWW
                                                          

   وجرود نداشرت،  iiWکه بررای یرک سرطح مراتریسدر صورتی

لاز  است یک ماتریس یکه هم درجره جرایگزین آن گرردد. بره 

  بایست از فرمول زیر استفاده نمایید.عبارت دیگر می

*

1)1(

*

  iiii WWIW
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 فلوچارت روش انجام تحقيق  -3نمودار

Chart 1- Research method 

 

  هاپارک یابيمکان  یمناسب برا یارهايمع نييتع

 یارهایمع ریو ز ارهایفقط مع ،یتوجه به کمبود منابع اطلاعات با

 برود در دسرترس ایرو  هیرته تقابلی هاآن یاطلاعات هایهیکه لا

مورد استفاده قرار  قیتحق نیا یریگ میتصم مدل( در 4)جدول 

 گرفتند.

 

 پارک یابيعوامل موثر در مکان  -0جدول 

Table 4- Effective parameters in parks site selection 

 زیرمعیارها معیارها

 اراضی بایر و مزروعی، نظامی، اداری، صنعتی، تداری، خدماتی و مسکونی کاربری -1

 و مترو راه های اصلی و فرعی دسترسی -2

 (نفر در متر مربع بود 11171464. و 11113537مقادیر آن بین تراکم جمعیت به تفکیک محله ) تراکم جمعیت -3

 فاصله از مراکز مطلوب -4
؛ مرکز بهداشت و ، درمانی؛ مدارس و دانشگاها ، آموزشی؛ مساجد و اماکن ورزشی فرهنگی

 لیس راهنمایی و رانندگی و آتشنشانیهای  پلیس و پایستگاه ؛و امنیتی بیمارستان ها 

 هاها و پمپ بنزینپارک فاصله از مراکز نامطلوب -5
 

  

 مرور منابع و تعریف معیارها و زیر معیارها  

 معیارها دهی به معیارها و زیرو وزن FANP انتخاب مدل

 

 Idrisi در اطلاعاتی هایداده کلیه سازیاستاندارد و تهیه تولید،

 

 نقشه روی بر مطالعاتی محدوده تعیین

 

 GISدر محیط  WLCترکیب لایه ها به روش 

 فازی به روش عملگرهای داروزن هایلایه اندازی هم روی

OR، AND ، SUM  ،PRODUCT  وGAMMA 

 (SUMطبقه بندی عملگر مناسب)

 تهیه نقشه نهایی

 GAMMA و OR، AND ، SUM ، PRODUCTهای تهیه نقش
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 سازگاری با کاربری اراضی 

دیل به فضای سبز و پارک برای تهیه نقشه مناسب به منظور تب

ها لاز  است، ولی در این میان اهمیت دادن به همه کاربری

تری برخوردارند. از تناسب بیشها تاثیرگذارتر و بعضی از کاربری

تری ها ارزش و بهای بیشبنابراین لاز  است که به این کاربری

 داده شود.

 دسترسی

     ها عامل ارتباط دهنده تاسیسات مختلف شهری است و راه

ها در سطح شهرها، قابل توجه است.  از این نظر اهمیت آن

ارتباطی های شهری باید از چهارسو به شبکه همچنین پارک

تر جمعیت فراهم دسترسی داشته باشد تا امکان جذب بیش

شود و هم امکان نظارت اجتماعی و امنیت پارک افزایش یابد. 

شود که دسترسی به عنوان یک معیار مهم این عوامل سبب می

 یابی پارک و فضای سبز شهری مطرح شود.در مکان

 تراکم و سرانه جمعيت

      گیری ستفاده شهروندان و بهرهها برای اجا که پارکاز آن

شوند، بنابراین دسترسی تر شهروندان ایداد میهر چه بیش

های تری از شهروندان به این کاربری و توجه به مکانتعداد بیش

تواند معیاری برای سندش پرتراکم از لحاظ جمعیت شهری می

 ها باشد.تناسب برای مکان بهینه پارک

 فاصله از مراکز مطلوب

ای باشد که این کاربری یابی پارک و فضای سبز باید گونهمکان

ترین فاصله را از مراکز سازگار با خود داشته باشد تا بتواند کم

ترین تاثیرگذاری ضمن پذیرای افراد بسیار زیادی در خود، بیش

 را بر شهروندان داشته باشد. 

 فاصله از مراکز نامطلوب

  ها و فضای سبز، در آن باید یابی پارکاز عواملی که در مکان

ها و فضای سبز در نظر گرفته شود لزو  رعایت فاصله از پارک

-زیرا از یک سو فاصله از پارک باشد،ها میموجود و پمپ بنزین

ها و فضای سبز موجود در شهر موجب جلوگیری از تمرکز 

         شود.از شهر  میها و فضای سبز در مناطق خاصی پارک

ها شود تا پارکاز سوی دیگر نیز فاصله از پمپ بنزین باعث می

 تر احداث شوند.های با آلودگی جوی وصوتی کمدر مکان

 هايافته

ها ها و زیرشاخصدر این تحقیق ابتدا وابستگی متقابل شاخص

با نظر کارشناسان صورت پذیرفت و سپس مقایسات زوجی 

ها و زیر ندا  گرفت و در نهایت وزن شاخصها اتوسط آن

 ها بدست آمد.شاخص

مقايسه های دودويی وابستگی های درونی شاخص ها و 

 زيرشاخص ها

 6و  5ها در جدول ها و زیر شاخصهای متقابل شاخصوابستگی

ها و اند. معمولا برای رسیدن  به این جدولنشان داده شده

ها از نظرات و زیرشاخص هاتعیین وابستگی های متقابل شاخص

 شود.کارشناسان زیربط استفاده می

 وابستگی های درونی شاخص ها نسبت به يگديگر -5جدول شماره 

Table 5- Criteria internal relationships

 تراکم دسترسی کاربری اراضی هاشاخص
مراکز 

 مطلوب
 مراکز نامطلوب

          کاربری اراضی

          دسترسی

          تراکم

         مراکز مطلوب

         مراکز نامطلوب
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 ها نسبت به يکديگرشاخص زير وابستگی های درونی -6جدول 

Table 6- Sub- Criteria internal relationships 

 هازيرشاخص
راه 

 اصلی
 پارک مترو راه فرعی

پمپ 

 بنزين
 امنيتی درمانی آموزشی فرهنگی

                راه اصلی

                راه فرعی

               تروم

             پارک

            پمپ بنزین

               فرهنگی

               آموزشی

              درمانی

                امنیتی
 

 FANPمدل  های وزن

   هراشراخص ریرهر کدا  از شاخص ها و ز یپژوهش  برا نیا در

 یپرارک و فضرا یابیرمکران در ها آن تیبر اساس ارزش و اهم

از  کیردر نظر گرفتره شرده اسرت. وزن هرر  یبسبز، وزن مناس

 آمده است. 8و 7 یدرجدول ها هارشاخصزی و هاشاخص
 

 هاماتريس اوزان نهايی شاخص -7جدول

Table 7- final criteria weights matrix 

 هاوزن قطعی نهايی مولفه وزن فازی نهايی هاشاخص رديف
 0/278 (0/195,0/284,0/339) کاربری 1

 0/202 (0/141,0/204,0/252) یدسترس 2

 0/173 (0/12,0/168,0/249) جمعیت 3

 0/055 (0/043,0/054,0/076) مراکزمطلوب 4

 0/286 (0/21,0/291,0/346) مراکزنامطلوب 5
 

 هاماتريس اوزان نهايی زيرشاخص -8جدول 

Table 8- Final sub criteria weights matrix 

 وزن فازی نهايی هامولفه
عی نهايی وزن قط

 هامولفه
 وزن فازی نهايی هامولفه

وزن قطعی 

 هانهايی مولفه

 0/096 (0/046,0/1,0/129) مترو 0/148 (0/083,0/15,0/204) بایر و مزروعی

 0/023 (0/013,0/022,0/038) فرهنگی 0/017 (0/01,0/016,0/028) نظامی

اداری، 

 تداریصنعتی،
 0/03 (0/016,0/029,0/046) آموزشی 0/035 (0/018,0/035,0/052)

 0/027 (0/013,0/028,0/04) درمانی 0/059 (0/033,0/06,0/078) خدماتی

 0/056 (0.03,0.054,0.088) امنیتی 0/022 (0/013,0/022,0/033) مسکونی

 0/137 (0/081,0/14,0/182) پارک 0.087 (0/046,0/088,0/126) راه اصلی

پمپ  0/055 (0/033,0/051,0/092) راه فرعی

 بنزین

(0/023,0/034,0/053) 0/035 
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 منطقه مورد مطالعه یابي گذار در مکان ريعوامل تاث زيآنال

را بره صرورت  8منطقره  یابیبالارفتن دقت و صحت مکان  یبرا

   1111 یبرافر  لیردل نیبسته در نظرگرفته نشده است بره همر

عوامرل  یفراز هایدر اطراف منطقه زده شده است. سپس نقشه

 8در منطقره  یسبز شهر یپارک و فضا یابی در مکان رگذاریتاث

 طیدر محر هراهیرلا یتهرران پرس از اسرتاندارد سراز یشهردار

Idrisiدیرگرد هیرته ییای، با استفاده از سامانه اطلاعات جغراف .

 عوامل در ادامه پژوهش آورده شده است. نیاز ا کینقشه هر 

 

 
 قشه فاصله از مراکز امنيتین -9شکل 

Figure 2- Distance from security 

centers 

 نقشه فاصله از مراکز آموزشی - 1شکل 

Figure 3- distance from 

educational centers    

 نقشه فاصله از مراکز درمانی- 0کل ش

Figure 4-   Distance from 

Therapeutic centers 
 

 
 نقشه فاصله از مراکز فرهنگی -5شکل 

Figure 5- distance from cultural centers 

 نقشه کاربری -6شکل

Figure 6- land use             

 نقشه ميزان تراکم جمعيت -7شکل   
Figure 7- population density            

 

 
 فرعی یهانقشه شبکه راه -8شکل 

Figure 8- subsidiary roads    

 نقشه شبکه راه های  اصلی -2شکل 

Figure 9-  main roads 

 نقشه شبکه مترو -34شکل 

Figure 10- subway network 
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 نقشه فاصله از پارک -33شکل 

Figure 11- distance from park 

 بنزيننقشه فاصله از پمپ  -39شکل
Figure 12- distance from petrol station 

 

      يینها هاینقشه هيته

          یهررایآمررده در واقررع خروجرر 6کرره در جرردول  هررایوزن 

 هررایهیرلا هررایکره برره عنروان وزن باشررندیمر FANPمردل 

از  کیرمورد استفاده قرار گرفتند. در ادامه نقشره هرر  یاطلاعات

 یفضا یابیدر مکان  رگذاریتاث هایشاخصاز  یاطلاعات هایهیلا

 البا اعم GIS طیتهران در مح یشهردار 8منطقه  یسبز شهر

 ق،یرتلف نیرحاصله از ا دهیشدند. نت قیتلف گریکدی با هاوزن آن

پرارک و  نهیمکان به ییمدل به صورت نقشه نها یینها یخروج

پرژوهش  نیرمشاهده خواهرد شرد. کره در ا یسبز شهر یفضا

 کیرهرر  نهایی نقشه و اندشده سهیمختلف باهم مقا یعملگرها

 ها آورده شده است.ازآن

 

 gumma 0.9,0.5,0.3روش  با گذاری شدههملايه روی -31شکل
Figure 13- Layer combination by using; gumma 0.3, gumma 0.5, gumma   0.9 

 

 
 با گذاری شدهلايه رويهم -36شکل

 Orروش 

     Figure 16- Layer 
 combination by using Or     

روش  با گذاری شدهلايه رويهم -35شکل

And 
Figure 15- Layer combination by 

using And           

 با گذاری شدهلايه رويهم -30شکل

   Productروش 

Figure 14- Layer combination by 

using Product 
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 Sumروش  با گذاری شدهلايه رويهم -37شکل 

Figure 17- Layer combination by using Sum 

 

پژوهش عملگر جمع به عنوان عملگر مناسرب  نیدر ا تیدر نها

تهرران  یشرهردار 8سبز منطقره  یفضا پارک و یابیمکان یبرا

، خوب، خوب یلیبا تناسب خ های نیشناخته شد. پنچ طبقه زم

  عملگرر  نیرا یینقشره نهرا یبرا فیضع یلیو خ فیمتوسط، ضع

 ردهنقشره آو نیرا یطبقره بنرد 18در نظر گرفته شد. در شکل 

بوده اسرت  1،4،5 هایگفت که نقشه فاقد طبقه دیشده است. با

 خلاصه اطلاعات نقشه داده شده است. 9در جدول 

 
 Sumطبقه بندی عملگر -38شکل 

Figure 18- Classification of sum operator. 

 

 اطلاعات نقشه طبقه بندی شده -2جدول

Table 9- Data Classification of maps 

 Fuzzy Sum 

 درصد مساحت)متر مربع( هاطبقه بندی ارزش

1-2/1 ----- ----- 

2/1-4/1 961924 /8239866 231457/94 

4/1-6/1 657186/814511 769543/5 

6/1-8/1 ----- ----- 

8/1-1 ----- ----- 
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 نتيجه گيری بحث و 

     در فضرراهای شررهری و  زیسررتیمحرریطبررا وجررود معضررلات 

ها به داشتن محیط زیست سالم، نیازهای جسمی و روحی انسان

ای پیدا کرده است و لزو  توجه توجه به فضای سبز جایگاه ویژه

ش به آن روز به روز افزایش یافته است. نگارندگان در این پرژوه

 FANPروش از هرای فرازی و از منطق فازی، برای تهیه نقشه

های فازی اسرتفاده کررده انرد. بره ایرن دلیرل برای داشتن وزن

در این پژوهش مد نظر قرار گرفرت کره  FANP منطق فازی و

های شهری بره صرورت مطمرئن و قطعری توان برای محیطنمی

 هرا و همچنرینتصمیم گیری کرد. برای همین سعی شد نقشره

گیرری در ها به صورت فازی تهیه شود ترا بهتررین تصرمیموزن

شهرداری تهران صرورت  8و فضای سبز منطقه  کیابی پارمکان

های اطلاعات جغرافیرایی و در این پژوهش نیز، از سیستم گیرد.

Idrisi ها کمک گرفته شد. در این ارتباط برای برای تهیه نقشه

ها استفاده یهم گذاری لایهعملگر در رو 5از  8یابی منطقه مکان

( Fuzzy product ) در عملگر ضررب فرازی شد و باید گفت 

زمان در تهیه نقشه نهرایی دخالرت دارد همه معیارها به طور هم

تررین تر یرا مسراوی کوچرکبنابراین همیشه ارزش خروجی کم

ترین منراطق عضو فازی است  بنابراین نقشه نهایی فقط ایده آل

یرابی در و بیش ترین احتیاط را برای مکران را مشخص می کند

گیرد به همین علت این عملگر مناسب ایرن نروع مکران نظر می

 Fuzzy) باشررد. عملگررر بعرردی گامررای فررازی یررابی نمرری

gumma)باشد این عملگرر کره ترکیبری از عملگرر جمرع و می

گرردد به سمت صفر انتخراب مری  γضرب می باشد. وقتی مقدار

تری در تهیه نقشه هرای خروجری دارد و شفازی ضرب تاثیر بی

و وقتری   3/1احتیاط بیش تری را مرد نظرر داد ماننرد گامرای 

به سمت یک انتخاب می گردد فازی جمع تراثیر بریش   γمقدار

و گامای با عدد 9/1تری بر نقشه های خروجی دارد مانندگامای 

گیررد بره همرین خراطر بین عملگرجمع و ضرب قررار مری 5/1

تری نسربت تر نسبت به عملگر ضرب و احتیاط بیشاحتیاط کم

دهد این نوع عملگر نیرز یابی، اندا  میبه عملگر جمع  در مکان

باشرد. عملگرر اشرتراک فرازی مناسب این نوع مکان یابی نمری

(AND Fuzzy  )  نیز ، که بیش تر عوامل نامطلوب تاثیرگرذار

ل عملگرر در مکان یابی پارک و فضای سبز در نظر دارد در مقاب

که بیش تر عوامل مطلروب را مرد  ( OR Fuzzy)اجتماع فازی

گیرد. به همین خراطر عملگرر اجتمراع دهد، قرارمینظر قرار می

فازی نسبت به عملگر اشتراک فازی مساحت بیش تری را برای 

گیرد ولی در مدموع این دو عملگرر م رل مکان یابی در نظر می

-نمری ک و فضرای سربزعملگرهای قبلی مناسب مکان یابی پار

باشرد در می( Fuzzy Sum)باشد. در نهایت عملگر جمع فازی

این عملگر معیارها اثر افزایشی بر روی هم دارند به همین دلیل 

داند ترین محدوده را مناسب احداث پارک و فضای سبز میبیش

تررین احتیراط را و در  طرف مقابل عملگر ضرب قرار دارد و کم

نظر می گیررد. در ایرن ارتبراط بایرد گفرت  برای مکان یابی در

تررین شهرداری تهرران منطقری 8عملگر جمع فازی در منطقه 

-یابی پارک و فضای سبز در اختیار تصرمیمحالت را برای مکان

 دهد.گیرندگان  و برنامه ریزان قرار می
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