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  چكيده 
ها موجب  از طرفي ورود آلاينده ها به آن .ند كه كاربردهاي گسترده اي دارندمحسوب مي شو رودخانه ها يكي از منابع آبي مهم

. ها امري كاملاً ضروري است ز ميزان پارامترها و روند تغييرات آناز اين رو شناخت كافي ا. تغييرات فيزيكي و شيميايي مختلف مي گردد
ترين رودخانه هاي كشور محسوب مي شود كه از لحاظ تامين  ترين سرشاخه عظيم رود كارون، از مهم در اين ميان رودخانه خرسان بزرگ

    با هدف تعيين پارامترهاي فيزيكي و شيميايياين مقاله . آب اصلي براي مصارف شهري، روستايي، كشاورزي و زراعتي نقش مهمي دارد
رات ساليانه آن تدوين آب رودخانه خرسان و بررسي روند تغيي) pHنيترات، فسفات، اكسيژن محلول، اكسيژن خواهي بيوشيميايي، دما، ( 

   تحقيقي صورت نگرفته است، لذا كه تاكنون در اين ابعاد بر روي رودخانه خرسان در ايران و جهان مطالعه و  جايي از آن .گرديده است
جهت انجام . فيد واقع شود، مترين آن در خصوص رودخانه ياد شده ايجاد سد مي باشد هاي مختلف كه مهم مي تواند در زمينه كاربري

ول مسير ايستگاه در ط 6نمونه هاي آب از . مرحله نمونه برداري به صورت ماهيانه انجام گرفت 12فيزيكي و شيميايي  آزمايش هاي
نتايج نشان داد روند تغييرات درجه . مطابق استانداردمتد بوده است مونه برداري و روش انجام آزمايش هاروش ن. آوري شدرودخانه جمع 
در بهمن ماه تير و مرداد به حداكثر مقدار خود مي رسد، سپس روند كاهشي داشته و  ماه هايي تحت بررسي در ايستگاه هاحرارت آب در 

قرار دارد كه در ) 5/6 – 5/9(سال در محدوده بهينه  ماه هايو در تمامي  ايستگاه هاآب در تمامي  pHميزان . مي رسدقل مقدار به حدا
و در  ايستگاه هاميزان اكسيژن محلول در آب در تمامي . شهريور و مهر به حداقل مقدار مي رسد ماه هايدر محدوده  ايستگاه هاتمامي 
تير و مرداد به حداقل  ماه هايدر  ايستگاه هاقرار دارد كه در تمامي ) ميلي گرم بر ليتر 5بالاتر از (ر محدوده بهينه سال د ماه هايتمامي 

در اواسط مهرماه بيشترين  1تگاه شماره ميزان اكسيژن خواهي بيوشيميايي آب در ايس. مقدار و در زمستان به حداكثر مقدار خود مي رسد

                                                 
  .استاد، دانشكده مكانيك، دانشگاه صنعتي شريف - 1
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د تغييرات نيترات در كليه ـرون. لي ميزان اكسيژن خواهي بيوشيميايي بالاتر از حداكثر ميزان مجاز مي باشدك به طور، مقدار را دارد
كشاورزي و توزيع اراضي كاربري زراعتي نواحي مجاور  فعاليت هاي. سال در محدوده بهينه قرار دارد ماه هايو در تمامي  ايستگاه ها

  .خانه و مجاورت مناطق شهري سهم مهمي در آلودگي آب رودخانه داردرودخانه و نيز وجود روستاهاي مجاور رود

  
  .رودخانه، خرسان، نيترات، فسفات، اكسيژن محلول، آب :واژه هاي كليدي

  
  مقدمه
در سه دهه اخير به دنبال رشد اقتصادي سريع و           

استفاده بيشتر از محيط زيست توجه و نگراني نسبت به مسايل 
        آب از . ز به شدت افزايش يافته استزيست محيطي ني

ترين كالاي توليدي محيط زيست است كه بسته به  مهم
نياز انسان به آب باعث شده تا . فعاليت، اهميت آن متغير است

انسان . اكثر تمدن هاي بشري در كنار رودخانه ها شكل بگيرند
بي فطري و تجر به طورهاي اوليه با زندگي در كنار رودخانه ها 

آموخته بودند كه جهت استفاده بهينه از اين منبع خدادادي  
مي بايست رودخانه ها را دوست داشت و حتي در برخي از 

عنوان موجودي مقدس و ه فرهنگ هاي كهن آب و رودخانه ب
از تحقيقات ). 1(ه استحيات بخش مورد ستايش و احترام بود

ت و هدايت انجام يافته در ايران بررسي روند تغييرات نيترا
بهار با  –هاي شرب زير زميني دشت همدان  الكتريكي در آب

 -86استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي است كه درسال 
نتايج . ارشد احساني انجام گرفتكارشناسي در پايان نامه 1385

دست آمده از آن نشان داد حداكثر غلظت نيترات مربوط به ه ب
ميلي گرم  97و  99به ترتيب  ي علي آباد و مريانجايستگاه ها

ي شورين و ايستگاه هابر ليتر در فصل تابستان و حداقل آن در 
ميلي گرم بر ليتر در فصل زمستان بوده  14و  12حسين آباد با 

نشان داد كه غلظت  EPAمقايسه نتايج با استاندارد . است
در تحقيق مشابهي كه ). 2(بالاتر از حد استاندارد بوده است

انجام 1386شانفر بر روي آب رودخانه كن در سال توسط درخ
، اكسيژن محلول، اكسيژن pH(گرفت، شاخص هاي كيفي آب 
ايستگاه مورد بررسي قرار  6در ) خواهي بيوشيميايي و نيترات

نتايج نشان داد ميزان اكسيژن محلول در طول رودخانه . گرفت
ه و روند كاهشي داشت مرتباً 6تا شماره  1از ايستگاه شماره 

بالعكس ميزان اكسيژن خواهي بيو شيميايي از ايستگاه شماره 

غلظت نيترات به سمت . روند افزايشي داشته است 6تا  1
 6و5ي ايستگاه هاي مياني افزايش ومجددا به سمت ايستگاه ها

 1376آذركار در مطالعات خود در سال ). 3(كاهش يافته است
اكسيژن محلول، ، pH(بر روي رودخانه كارون روند تغييرات 

ايستگاه در طول مسير  12را در ) اكسيژن خواهي بيوشيميايي
 pHنتايج نشان داد تغييرات . رودخانه مورد بررسي قرار داد

و  7/7بدون توجه به ايستگاه و زمان نمونه برداري بين دو مقدار
حداقل ميزان اكسيژن محلول . در حال نوسان بوده است 4/8
ربوط به ايستگاه دارخوين و حداكثر ميلي گرم بر ليتر م 8/5

ميلي گرم بر ليتر مربوط به ايستگاه بندقير بوده  9/6مقدار 
ميلي گرم  7/1حداقل مقدار اكسيژن خواهي بيوشيميايي . است

بر ليتر مربوط به ايستگاهاي بندقير، رامين و زرگان و حداكثر 
بون ميلي گرم بر ليتر  مربوط به ايستگاه كارخانه صا 6/2مقدار 

مطالعه ديگري تحت عنوان مشاهدات ). 4(سازي بوده است
زيست محيطي و بررسي پارامترهاي فيزيكوشيميايي بر روي 

. توسط نوريان انجام گرفت1386رودخانه زاينده رود در سال 
نتايج نشان داد بيشترين ميزان نيترات در مهرماه، بيشترين 

ان اكسيژن ميزان اكسيژن محلول در اسفندماه، بيشترين ميز
خواهي بيوشيميايي در مهرماه و همچنين بيشترين ميزان 

اين مقاله با  ).5(فسفات در ارديبهشت ماه مشاهده شده است
هدف تعيين پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب رودخانه 

ترين سرشاخه عظيم رود كارون و بررسي روند  خرسان، بزرگ
كه تاكنون  جايي ناز آ .رات ساليانه آن تدوين گرديده استتغيي

بر روي رودخانه خرسان در ايران و جهان مطالعه و  ابعاددر اين 
تحقيقي صورت نگرفته است، لذا مي تواند زمينه مناسبي براي 
 يافتن كاستي ها و مشكلات موجود جهت رفع و كنترل آلودگي

ها  به منظور تعييين كاربري ا و نيز استفاده از اطلاعات حاصله
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      ايجاد سد  ياد شدهن در خصوص رودخانه ترين آ كه مهم

  .مي باشد، فراهم نمايد
  

 معرفي منطقه مورد مطالعه

 -50َمحدوده مورد مطالعه بين مختصات جغرافيايي 
º 50 َ  00تا - º52  15طول شرقي و َ – º30   َ  30تا- º31  

عرض شمالي قرار گرفته است، رودخانه خرسان كه خود از 
هاي  كارون مي باشد از رشته كوه سرشاخه هاي رودخانه

كيلومتر  230طول رودخانه . زاگرس مركزي سرچشمه مي گيرد
. متر مي باشد 2900و طول ارتفاع سرچشمه آن از سطح دريا 

با پيوستن شاخه هاي جنگ آباد، گرموك، حنا، بهمن زاد، 
لي مسيل فص ،خركش، حسن آباد، ايلان دره و چند آبراهه

همچنين از پيوستن شاخه  .ل مي گرددرودخانه ماربره تشكي
لي هاي گنجگان، بطاري، دشت روم، كبكيان و چند آبراهه فص

كلي رودخانه ماربره  به طور. دهم، رودخانه بشار تشكيل مي شو
هاي شمالي و شمال شرقي و رودخانه بشار در  در قسمت

هاي جنوبي و غربي حوزه آبريز واقع شده كه با پيوستن  قسمت
در محلي به نام سرسور رودخانه ) ماربره و بشار(ه اين دو شاخ

  ).6(خرسان تشكيل مي گردد
  

  روش بررسي
جهت انجام تحقيق قبل از اقدام به نمونه برداري و 
جمع آوري نمونه ها، ابتدا مطالعات كتابخانه اي و مراجعه به 

سايت هاي معتبر اينترنتي مرتبط با موضوع و نيز مراجعه به 
ب شهر تهران جهت گذراندن يك دوره اداره آب و فاضلا

توانمندي بيشتر در آموزشي جهت دريافت اطلاعات لازم و 
سپس بازديد ميداني و بررسي . ، صورت گرفتانجام آزمايش ها

به منظور دستيابي به نتايج . محدوده مورد مطالعه صورت گرفت
 12فيزيكي و شيميايي  جهت انجام آزمايش هايملموس 

 تا 19/12/1388صورت ماهيانه از تاريخ ه اري بمرحله نمونه برد
ايستگاه  در طول مسير  6از نمونه هاي آب در  31/1/1390

ياد شده ي ايستگاه هارودخانه انجام گرفت كه موقعيت مكاني 
آورده شده و توضيحات مربوط  1و شكل  1به ترتيب در جدول 
ارد ري مطابق استاندروش هاي نمونه بردا. نيز ذكر گرديده است

نمونه ها تحت شرايط استاندارد تهيه شده و در  متد بوده است
و به آزمايشگاه منتقل  نگه داريظروف ويژه در شرايط خاص 

درجه حرارت،  پس از آماده سازي نمونه ها پارامترهاي. دش
، pHكدورت، اكسيژن خواهي بيوشيميايي، اكسيژن محلول، 

زم به ذكر است لا .در آزمايشگاه تعيين گرديد فسفات نيترات و
. نيز مطابق استاندارد متد بوده است روش انجام آزمايش ها

روش نمونه برداري، دوره زماني، روش آزمايش و پارامترهاي 
. گرديده است ارايه 3و  2يش به ترتيب در جداول مورد آزما

، روند به نتايج حاصل از انجام آزمايش ها پس از دستيابي
  .و تعيين گرديد تغييرات ساليانه آن بررسي

 

  موقعيت مكاني ايستگاه ها -1جدول 
  
  رديف

  
 

 موقعيت جغرافيايي نام ايستگاه كد ايستگاه

 )شمالي ( عرض جغرافيايي  )شرقي ( طول جغرافيايي 

" ' ° " ' ° 

1 S1 31 11 1/00 51 15 1/00 )ماربر(كتا 

2 S2 30 57 4/40 51 15 9/17 )بشار(پاتاوه 

3 S3 31 14 1/43 50 59 4/10 3خرسان 

4 S4 31 18 0/52 50 47 2/10 زيرانا 

5 S5 31 25 53/09 50 36 82/59 2خرسان 

6 S6 31 30 1/23 50 26 0/30 1خرسان 

S1:  و بر روي شاخه هاي  3در بالا دست مخزن سد خرسان
  .  ماربره در نظر گرفته شده است

S2 :  شاخه هاي بشار بر روي  3در بالادست مخزن سد خرسان
 .    در نظرگرفته شده است
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  S3:  كه تقريبا در  3در موقعيت پايين دست محور سد خرسان

  .قرار دارد 2ورودي به مخزن سد خرسان 
 S4  :  بين محور ) كليومتر 40حدود(با توجه به فاصله زياد

كيلومتر پس از  2، در موقعيت حدود  2و 3سدهاي خرسان 
  . واقع شده است 2ه آبريز سد خرسان ورود شاخه فرعي در حوز

S5 :  قرار دارد 2در موقعيت محور سد خرسان  . 

S6  :  قرار دارد 1در محل محور سد خرسان.   
  
  

  
  ي نمونه برداريايستگاه هاتصوير ماهواره اي از موقعيت مكاني  - 1شكل

  شپارامترهاي فيزيكي و شيميايي اندازه گيري شده بر حسب روش آزماي -2جدول 
 

 
  

  روش هاي استاندارد نمونه برداري و توالي انجام كار - 3جدول 
 توالي نمونه برداري روش نمونه برداري محيط نمونه برداري پارامتر رديف

دقت و حد 
 تشخيص

 توضيحات
 محيط روش آزمايش

 نمونه برداري
 پارامتر

 استاندارد متد Hach رديف
oC 1/0 1 درجه حرات آب 2550 - دستگاه ترمومتر ديجيتال 

 pH 2 آب H4500- 8156 متر pHدستگاه  01/0

ppm  01/0  دستگاهDO 3 اكسيژن محلول آب 4500 8157 متر 

ppm  01/0 اه دستگBOD آب 52210 8043 متر 
خواهي  اكسيژن

 بيوشيميايي
4 

ppm  01/0 
 Hach  5000اسپكتروفتومتر

DR- 

845 

TNT 
PO44500 5 فسفات آلي آب 

ppm 1/0 
 Hach  5000اسپكتروفتومتر

DR- 
8324 NO34500 6 نيترات آب 
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 ماهيانه استاندارد متد 1060 آب درجه حرات 1

2 pH ماهيانه استاندارد متد 1060 آب 

 ماهيانه استاندارد متد 1060 آب اكسيژن محلول 3

 ماهيانه استاندارد متد 1060 آب خواهي بيوشيميايي اكسيژن 4

 ماهيانه استاندارد متد 1060 آب فسفات آلي 5

 ماهيانه استاندارد متد 1060 آب نيترات 6

  نتايج
نتايج حاصل از بررسي هاي آزمايشگاهي و آناليزهاي 
مختلف فيزيكي و شيميايي نمونه هاي جمع آوري شده آب از 

ا به ــي تحت مطالعه و تجزيه و تحليل يافته هايستگاه ها

به صورت زير   6تا  1هاي و نمودار  9تا  4ترتيب در جداول 
  :جمع بندي مي گردد

  

  
  1مشخصات فيزيكي و شيميايي آب در ايستگاه شماره  - 4جدول 

يف
رد

 

  
 پارامتر

  
 واحد

 مرحله نمونه برداري

ول
ا

وم دوم 
س

ارم 
چه

 

جم
پن

شم 
ش

 

تم
هف

تم 
هش

 

هم
ن

هم 
د

هم 
ازد

ي
هم 

ازد
دو

 

 OC 14/14 5/15 1/23 5/32 6/24 5/19 6/17 7/15 1/12 4/11 4/9 0/12 درجه حرات 1

2 pH - 4/7 43/8 35/8 1/8 82/7 9/7 4/7 05/8 68/8 62/8 81/8 39/8 

 ppm 85/7 3/8 33/7 40/6 58/6 3/7 88/6 06/9 12/10 29/9 46/9 92/8 اكسيژن محلول 3

 ppm 80 65 65 4/1 58/2 85/0 2/3 4/2 2/1   4/2 1/2 6/2 بيوشيميايي خواهي اكسيژن 4

 ppm 06/0 07/0 04/0 04/0 05/0 03/0 03/0 03/0 03/0 03/0 03/0 03/0 ليفسفات آ 5

 ppm 9/2 6/2 5/2 2 3/3 3/4 41/2 8/2 0/3 0/3 4/2 2/2 نيترات 6

  
  2مشخصات فيزيكي و شيميايي آب در ايستگاه شماره  - 5جدول 

يف
رد

 

  
 پارامتر

  
 واحد

 مرحله نمونه برداري

ول
ا

وم دوم 
س

ارم 
چه

 

جم
پن

شم 
ش

 

ه
تم
ف

تم 
هش

 

هم
ن

هم 
د

هم 
ازد

ي
هم 

ازد
دو

 

 OC 2/16 19 1/23 23 6/24 5/22 3/17 7/15 7/10 9/10 1/10 2/13 تردرجه حرا 1

2 pH - 38/7 43/8 16/8 82/7 85/7 45/7 8/7 25/8 51/8 23/8 55/8 21/8 

 ppm 72/7 4/7 78/6 11/6 58/6 28/6 49/6 37/9 27/10 76/8 2/9 51/8 اكسيژن محلول 3

 ppm 81 67 67 3/3 7/3 1/3 4/2 8/1 7/1 4/1 5/1 7/1 خواهي بيوشيمياييسيژناك 4

 ppm 07/0 08/0 04/0 05/0 03/0 03/0 02/0 02/0 01/0 01/0 01/0 02/0 فسفات آلي 5

 ppm 7/2 4/2 1/2 11/2 5/1 2/1 2/2 4/1 9/2 5/2 9/1 9/1 نيترات 6

  
  
  
  
 

  3ايستگاه شماره مشخصات فيزيكي و شيميايي آب در   - 6جدول 

د  مرحله نمونه برداري    ي
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 واحد پارامتر

ول
ا

وم دوم 
س

ارم 
چه

 

جم
پن

شم 
ش

 

تم
هف

تم 
هش

 

هم
ن

هم 
د

هم 
ازد

ي
هم 

ازد
دو

 

 OC 9/15 8/17 5/22 7/25 2/24 2/19 3/19 3/15 9/10 9/9 8/10 5/16 تردرجه حرا 1

2 pH - 38/7 38/8 34/8 9/7 96/7 52/7 5/7 49/8 62/8 53/8 62/8 30/8 

 ppm 29/8 99/7 93/6 13/6 24/6 73/6 16/7 07/9 58/9 82/9 57/9 44/8 اكسيژن محلول 3

 ppm 79 62 63 2/4 6/4 5/3 4/2 1/2 06/2 2/3 9/2 1/3 خواهي بيوشيميايياكسيژن 4

 ppm 07/0 07/0 05/0 06/0 05/0 05/0 04/0 05/0 04/0 03/0 03/0 04/0 فسفات آلي 5

 ppm 8/1 8/1 4/2 3/3 1/1 5/1 11/2 9/1 9/1 6/2 4/2 1/2 نيترات 6

 
   4مشخصات فيزيكي و شيميايي آب در ايستگاه شماره  - 7جدول 

يف
رد

 

  
 پارامتر

  
 واحد

 مرحله نمونه برداري

ول
ا

وم دوم 
س

ارم 
چه

 

جم
پن

شم 
ش

 

تم
هف

تم 
هش

 

هم
ن

هم 
د

هم 
ازد

ي
 

ده
واز

د
 م

 OC 4/18 8/16 3/20 5/22 4/23 1/20 3/20 2/15 0/12 2/11 9 2/16 درجه حرات 1

2 pH - 39/7 47/8 83/8 91/7 66/7 39/7 9/7 37/8 68/8 68/8 59/8 44/8 

 ppm 59/8 41/8 62/7 31/6 6/6 57/7 86/6 67/9 29/10 69/9 25/10 88/8 اكسيژن محلول 3

 ppm 75 61 62 9/5 2/6 1/6 7/3 4/2 1/2 1/2 9/1 0/2 خواهي بيوشيميايي اكسيژن 4

 ppm 08/0 06/0 09/0 06/0 07/0 04/0 04/0 03/0 03/0 02/0 02/0 03/0 آليفسفات  5

 ppm 9/1 8/1 4/2 5/1 2/1 7/1 31/2 1/3 4/2 1/2 0/2 7/1 نيترات 6

  
   5مشخصات فيزيكي و شيميايي آب در ايستگاه شماره  - 8جدول 

يف
رد

 

  
 پارامتر

  
 واحد

 مرحله نمونه برداري
ول

ا
وم دوم 

س
ارم 

چه
 

جم
پن

 

تم مشش
هف

تم 
هش

 

هم
ن

هم 
د

هم 
ازد

ي
هم 

ازد
دو

 

 OC 1/16 2/19 2/24 28 28 1/21 5/19 6/14 2/11 1/12 1/11 4/16 درجه حرات1

2pH - 41/7 4/8 3/8 87/7 71/7 4/7 4/7 63/8 52/8 44/8 58/8 36/8 

 ppm 53/8 14/8 3/7 5/6  75/6 04/7 78/6 84/8 56/10 5/9 02/10 86/8 اكسيژن محلول3

 ppm 76 60 60 7/4 9/4 8/4 1/4 3/3 5/2 1/2 9/1 3/2 خواهي بيوشيميايي سيژناك4

 ppm 09/0 06/0 09/0 03/0 03/0 02/0 02/0 02/0 01/0 01/0 01/0 02/0 فسفات آلي5

 ppm 2/1 7/1 4/2 9/1 1 2/1 31/2 8/1 7/1 5/1 2/1 0/1 نيترات6

  
  6شماره  مشخصات فيزيكي و شيميايي آب در ايستگاه - 9جدول 

يف
رد

 

  
 پارامتر

  
 واحد

 مرحله نمونه برداري

ول
ا

وم دوم 
س

ارم 
چه

 

جم
پن

شم 
ش

 

تم
هف

تم 
هش

 

هم
ن

هم 
د

هم 
ازد

ي
هم 

ازد
دو

 

 OC 2/17 1/19 1/21 5/25 9/30 2/21 1/17 1/13 5/10 2/12 2/9 5/17 درجه حرات 1

2 pH - 48/7 47/8 3/8 95/7 75/7 51/7 6/7 56/8 53/8 52/8 62/8 3/8 

 ppm 93/8 13/8 52/7 39/6 23/7 77/7 7/7 74/9 36/10 9/9 74/10 8/8 كسيژن محلولا 3

 ppm 69 60 64 5/3 3/3 2/3 2/3 1/2 2 1/2 9/1 1/2 خواهي بيوشيميايي اكسيژن 4

 ppm 09/0 07/0 08/0 02/0 02/0 01/0 03/0 03/0 02/0 02/0 01/0 02/0 فسفات آلي 5

 ppm 9/1 9/1 6/2 8/1 8/1 2/1 8/1 61/1 4/1 3/1 1/1 9/0 نيترات 6
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  تفسير نتايج
با توجه به بررسي هاي آزمايشگاهي و آناليزهاي 
مختلف فيزيكي و شيميايي و با استناد به استانداردها و مراجع 

رداري ي نمونه بايستگاه هامختلف، ارزيابي مختصري از كيفيت 

يارهاي عمومي كيفيت آب مع 10در جدول . به عمل آمده است
كه توسط سازمان حفاظت محيط زيست ايران تهيه شده، به 

   .ها در نظر گرفته شده است عنوان استاندارد اندازه گيري

  
  
  
  
  

  ايستگاه 6تغييرات ساليانه فسفات آلي آب در -5نمودار

 ايستگاه 6غييرات ساليانه نتيرات آب درت-6نمودار
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  )7(استانداردهاي كيفي آب رودخانه هاي كشور، سازمان حفاظت محيط زيست -10جدول 

 واحد حداكثر ميزان مجاز پارامتر

pH 
  لكل جامدات محلو
  اكسيژن محلول

  اكسيژن خواهي بيوشيميايي پنج روزه
  آمونياك
 نيترات

9 – 5/6  
750  

  5)حداقل(
5  
02/0  

45 

  
  ميلي گرم در ليتر
  ميلي گرم در ليتر
  ميلي گرم در ليتر
  ميلي گرم در ليتر
 ميلي گرم در ليتر

  

  :روند تغييرات دماي آب -

 12طي 1در ايستگاه هاي نمونه برداري شده با توجه به نمودار 
ماه تا ماه هاي تير و مرداد روند افزايشي  ماه سال از فروردين

ماه به بيشترين مقدار خود رسيده و سپس  2داشته كه در اين 
تا اسفند ماه سير نزولي داشته كه در بهمن ماه به حداقل 

به طوريكه بيشترين ميزان درجه  .مقــدار خود رسيده است
در  1وط به ايستگاه شماره درجه سانتي گراد مرب 5/32حرارت 

درجه سانتي گراد مربوط به  9تيرماه و كمترين ميزان آن 
  . در بهمن ماه بوده است 4ايستگاه شماره 

  

  :آب pHفاكتور  -

يكي از پارامترهاي مهم كيفي آب از ديدگاه بهره برداري است و 
اين ). 7(قرار دارد 5/9تا  5/6غالباً مقادير بهينه آن در محدوده 

ور تحت تاثير عوامل مختلفي نظير ميزان مواد معلق، مواد فاكت
ابي ـاي هالوژنه و راهيــكلوئيدي، مواد آلي، وجود آنيون ه

با توجه به ). 9(مي گيرد در آب قرار...  و هاي كشاورزي رواناب
آب در ايستگاه هاي نمونه برداري   pHروند تغييرات  2نمودار

هاي  ليل راهيابي روانابشده، در ماه هاي شهريور و مهر به د
كشاورزي به رودخانه و در نتيجه ورود آلاينده هايي با پايه 

بر اساس . روند كاهشي را نشان مي دهد) هوموس(اسيدي 
 )10جدول( استانداردهاي كيفي آب رودخانه هاي كشور

امي ــآب در تمامي ايستگاه ها، در تم  pHمحدوده تغييرات 
  . قرار دارد 5/9تا  5/6 ماه هاي سال در محدوده بهينه

 

  :شاخص اكسيژن محلول در آب -

با شرايط زندگي جانداران  مرتبطبه عنوان يك فاكتور مهم 
اين شاخص . آبزي و تعيين ميزان آلودگي اهميت پيدا مي كند

قابليت محلول شدن گاز اكسيژن در : تحت تاثير عواملي مانند
خلوص آب  آب، فشار جزئي گاز اكسيژن در هوا، دما و درجه

روند تغييرات اكسيژن  3با توجه به نمودار ). 8(قرار مي گيرد
محلول آب در ايستگاه هاي نمونه برداري شده در طول سال از 
فروردين تا تيرماه روند كاهش داشته كه در تير ماه در ايستگاه 

مي رسد، كه اين كاهش در ) 11/6( به حداقل مقدار 2شماره 
ي و به تبع آن افزايش ميزان املاح نتيجه كاهش ميزان بارندگ

. زيرا املاح جاي اكسيژن مولكولي را مي گيرند .مي باشد در آب
همچنين فعاليت ميكروارگانيسم ها با افزايش دما بيشتر شده، 
در نتيجه مصرف اكسيژن بالا رفته و منجر به كاهش اكسيژن 

از طرفي با كاهش دما و افزايش بارندگي و . محلول مي شود
مي  ايش جريان آب، ميزان اكسيژن محلول در آب افزايش افز
بنابراين مشاهده مي شود از آبان ماه تا اسفند ماه تغييرات . يابد

كه  اكسيژن محلول روند افزايشي را نشان مي دهد، به طوري
ميلي گرم بر ليتر در ايستگاه شماره  74/10بيشترين مقدار آن 

ر كلي افزايش و كاهش به طو. در بهمن ماه مشاهده مي شود 6
اكسيژن محلول در آب مي تواند تحت تاثير اغتشاش و تلاطم 

واسطه افزايش جريان باد، بارش هاي فصلي، ه جريان آب ب
كاهش تبخير آب، افزايش ظرفيت انحلال اكسيژن در آب با 

بر اساس استاندارد كيفي آب رودخانه .  قرار گيرد... كاهش دما، 
 زان اكسيژن محلول آب رودخانه درمي )10جدول (هاي كشور 

تمامي ايستگاه ها و تمامي ماه هاي سال در حد استاندارد 
  .مي باشد) ميلي گرم بر ليتر 5بالاتر از (
 

 :روند تغييرات اكسيژن خواهي بيوشيميايي آب -

جز ايستگاه ه در طول سال ب 4با توجه به نمودار 
مقدار آن كه بيشترين  روند كاهشي داشته، به طوري 1شماره 
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 در فروردين ماه و كم 2ميلي گرم بر ليتر در ايستگاه شماره  81

در  1ميلي گرم بر ليتر در ايستگاه شماره  2/1ترين ميزان آن 
بر اساس استانداردهاي كيفي آب . مي شود آذر ماه مشاهده

آب در تمامي ايستگاه ها در  ، ميزان )10جدول( رودخانه ها
زان مجاز ـداكثر ميـتير بالاتر از ح فاصله ماه هاي فروردين تا

از ــزان مجـر ميـمي باشد و در بقيه ماه هاي سال در حداكث
بيشترين ميزان اكسيژن خواهي بيوشيميايي در . مي باشد

ده ـدر فاصله ماه هاي شهريور تا آبان مشاه 1ايستگاه شماره 
مي شود، افزايش اكسيژن خواهي بيوشيميايي ناشي از ورود 

 مي باشد   ي شهري و كشاورزي منطقه فاضلاب ها

  :روند تغييرات فسفات آلي آب -

در طي   5در ايستگاه هاي نمونه برداري شده با توجه به نمودار 
كه در خرداد ماه حداكثر  6و  5 و 2جز ايستگاه هاي ه ماه ب 12
ايستگاه ها روند تغييرات از  ، در بقيهرات را نشان مي دهدتغيي

ان ــــه موازات هم نوسانات كاهشي را نشفروردين تا اسفند ب
ميلي گرم بر  01/0ترين ميزان فسفات  در كل كم. مي دهند

در ماه هاي آذر و دي و  6و 5، 2ليتر مربوط به ايستگاه شماره 
وط به ــميلي گرم بر ليتر مرب 09/0بهمن و بيشترين ميزان آن 

 در 6 و 5در خرداد ماه، ايستگاه شماره  4ايستگاه هاي شماره 
 .فروردين ماه بوده است

 :روند تغييرات نيترات آب -

جهت بررسي منابع آلوده كننده با منشاء مواد آلي كه 
د، از سنجش ميزان در فاضلاب هاي شهري ديده مي شو غالباً

آمونياك موجود در نمونه هاي آب كمك  و نيتريتنيترات، 
وجود نيترات در آب نشان مي دهد كه مدت . گرفته مي شود

به طور كلي . زمان زيادي از بروز آلودگي آب گذشته است
ي ـــي به عواملــــغلطت نيترات ها و ديگر تركيبات نيتروژن

اي دي ــاي كشاورزي و فرايندهـــه چون فرسايش، آلودگي
با . نيتريفيكاسيون توده حياتي ميكروارگانيسم ها بستگي دارد

نمونه  ايـــستگاه هروند تغييرات نيترات در اي 6توجه به نمودار
 ،ماه روند تقريبا ثابتي را نشان مي دهد 12برداري شده در طي 

كه در شهريور ماه يعني همزمان با  1جز ايستگاه شماره ه ب
ميلي  3/4(فعاليت شالي كاران منطقه بيشترين ميزان نيترات 

ميلي گرم بر ليتر  9/0ترين ميزان آن  و كمرا دارد بر ليتر  )گرم
بر اساس . در اسفندماه مي باشد 6ايستگاه شماره متعلق به 

، ميزان نيترات )10جدول( استانداردهاي كيفي آب رودخانه ها
آب در تمامي ايستگاه ها و تمامي ماه هاي سال در حد 

 . استاندارد مي باشد

در تحقيق مشابهي كه توسط خيراللهي بر روي 
، نيترات(رودخانه دز انجام گرفت، شاخص هاي كيفي آب 

فسفات، اكسيژن محلول، اكسيژن خواهي بيوشيميايي، دما، 
pH ( ايستگاه 6در ) ،درياچه سد كرخه، خروجي نيروگاه

نتايج . اندازه گيري شد) سميره، زال، محل تلاقي سميره و زال
دست آمده آز آن نشان داد بيشترين ميزان درجه حرارت آب ه ب

كرخه، در فصل درجه سانتي گراد در ايستگاه درياچه سد  3/32
درجه سانتي گراد در  1/15ترين ميزان آن  تابستان و كم

بيشترين ميزان . ايستگاه سميره در فصل زمستان بوده است
ميلي گرم بر ليتر در ايستگاه درياچه  87/9اكسيژن محلول آب 

ميلي گرم بر  4ترين ميزان آن  سد كرخه، در فصل بهار و كم
. در فصل تابستان بوده استليتر در ايستگاه خروجي نيروگاه 

ميلي گرم  9بيشترين ميزان اكسيژن خواهي بيوشيميايي آب 
 كم رياچه سد كرخه، در فصل تابستان وبر ليتر در ايستگاه د

ميلي گرم بر ليتر در ايستگاه زال در فصل  6ترين ميزان آن 
ميلي گرم بر  2/9آب   pHبيشترين ميزان. زمستان بوده است

ترين ميزان آن  سميره در فصل تابستان و كمليتر در ايستگاه 
ميلي گرم بر ليتر در ايستگاه خروجي نيروگاه در فصل  3/7

ميلي گرم بر  17بيشترين ميزان نيترات آب . پاييز بوده است
 3/4ترين ميزان آن  ليتر در ايستگاه سميره در فصل بهار و كم

ستان ميلي گرم بر ليتر در ايستگاه خروجي نيروگاه در فصل زم
ميلي گرم بر ليتر در  1/3بيشترين ميزان فسفات آب . بوده است

ميلي  1/0ترين ميزان آن  ايستگاه سميره در فصل بهار و كم
  .    گرم بر ليتر در ايستگاه زال در فصل زمستان بوده است
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 نتيجه گيري

 ورت گرفتهــي نتايج و سنجش هاي صـــرسبا بر
ه به فعاليت كشاورزي مردم مي توان نتيجه گرفت كه با توج

منطقه و ورود پساب ناشي از آن به رودخانه و نيز فعاليت 
شاليكاران و ورود سرريز آب شاليزارها به رودخانه در اواخر 

زان فسفات، نيترات، مي اوايل پاييز، در اين بازه زماني تابستان و
بيوشيميايي افزايش و ميزان اكسيژن محلول  اكسيژن خواهي

به طور كلي فعاليت هاي كشاورزي و . مي يابد شكاه  pHو
ه توزيع اراضي با كاربري زراعتي نواحي مجاور رودخانه و ب

كارگيري انواع كودهاي فسفاته و سموم كشاورزي و نيز وجود 
ايستگاه (روستاهاي مجاور رودخانه خصوصاً روستاي زيرنا 

و نيز مجاورت مناطق شهري خصوصاً شهر ياسوج كه ) 3شماره
جا عبور كرده و وارد رودخانه مي شود،  از آن 2يستگاه شماره ا

  . سهم مهمي در آلودگي آب رودخانه داشته است
  

  گزاري سپاس
در پايان از شركت مهندسي منابع آب و نيروي ايران 
كه در انجام اين طرح همكاري نموده اند كمال تشكر و قدرداني 

 .به عمل مي آيد
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