
           

  
  
  
  
  

  91بهار ، كي، شماره هاردهمچمحيط زيست ، دوره  يتكنولوژعلوم و 
  

  فاضلاب هاي بيمارستاني شهر تهرانوكيفي كمي بررسي پارامترهاي 
 

  *1اكبر مختاري  آذر
Mokhtari.Akbar@gmail.com 

  2امير حسام حسني
  3محمد رضا خاني

  
16/6/86تاريخ پذيرش: 20/3/86ريافت:تاريخ د

 
                                                             

  چكيده 
به دليل وجود ها  از بين انواع فاضلاب، فاضلاب هاي بيمارستاني از نقطه نظر اهميت بهداشتي نسبت به ساير فاضلاب زمينه هدف:

از آن جا كه آمار دقيقي از كميت و كيفيت اين فاضلاب  .باشد داراي اهميت ويژه اي مي زا و ساير عوامل خطرناك هاي بيماري ارگانيسم
ها در دست نيست، بنابراين در اين تحقيق بررسي كميت و كيفيت فاضلاب هاي بيمارستاني در بيمارستان هاي منتخب شهرتهران مد نظر 

  .بوده است
ن ها بيمارستان هاي عمومي، تخصصي و فوق تخصصي نيز وجـود داشـت بـه عنـوان     بيمارستان كه در بين آ 14در اين مطالعه  روش كار:

جامعه پژوهشي تحقيق انتخاب گرديد. از هر بيمارستان منتخب دو سري نمونه بـرداري بـه شـكل لحظـه اي و مركـب از فاضـلاب خـام و        
) ، اكسـيژن مـورد نيـاز شـيميايي     BOD5ايي (اكسـيژن مـورد نيـاز بيوشـيمي    فاضلاب تصفيه شده بيمارستاني انجام و پارامترهاي كيفـي  

)CODكل مواد معلق ، ((TSS) و محلول(TDS) هدايت الكتريكي ،(EC)  وpH      (كميـت) نيـز   سنجيده شد و همزمـان دبـي فاضـلاب
  اندازه گيري گرديد.

ب فاضلاب تصفيه شده در نمونه برداري مرك ECو BOD5 ،COD ،TSS ، TDS،pHنتايج تحقيق نشان مي دهد كه ميانگين  يافته ها:
 561، 97/6، 743، 380 507، 320ميلي گرم در ليتر و در نمونـه بـرداري مركـب فاضـلاب خـام       768، 1/7، 768، 54، 66، 42به ترتيب 

بـا  و براي فاضلاب خـام   68و  25در نمونه برداري مركب براي فاضلاب تصفيه شده  BOD5ميلي گرم درليتر بوده است. حداقل و حداكثر 
و  37در نمونه برداري مركب براي فاضلاب تصفيه شده برابـر   COD ميلي گرم در ليتر به دست آمده است. حداقل و حداكثر 379و  281
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در نمونه برداري مركب براي فاضلاب  TSS ميلي گرم در ليتر به دست آمده است. حداقل و حداكثر 687و  419و براي فاضلاب خام  113
در نمونـه بـرداري    TDS ميلي گرم در ليتر به دست آمده است. حداقل و حداكثر 1309و  300فاضلاب خام و براي  82و  28تصفيه شده 

 ميلي گرم در ليتر به دست آمـده اسـت. حـداقل و حـداكثر     695و  469و براي فاضلاب خام  857و  626مركب براي فاضلاب تصفيه شده 
pH  ميلي گرم در ليتر به دست آمـده اسـت.    8/7و  9/5و براي فاضلاب خام  8/7 و 5/6در نمونه برداري مركب براي فاضلاب تصفيه شده

ميلي گرم در ليتر  928و  481و براي فاضلاب خام  1483و  398در نمونه برداري مركب براي فاضلاب تصفيه شده  EC حداقل و حداكثر
ليتـر در   1300تخت خوابي به ميزان  400ي كوچك تا به دست آمده است. از طرفي ميانگين دبي فاضلاب بيمارستاني براي بيمارستان ها

  ليتر در روز به ازاي هر تخت محاسبه گرديد. 750تخت خوابي به ميزان  1000روز به ازاي هر تخت و براي بيمارستان هاي بزرگ تا 
  

 ،BOD،COD ،TSS  ،TDS ، فاضلابزا ، دبي  هاي بيماري بيمارستاني ، كميت وكيفيت، ميكروارگانيسم فاضلاب  واژه هاي كليدي:
pH  وEC   

  
  مقدمه

  بـه  آب ها  منابع  آلودگي  عوامل مهم تريناز  فاضلاب ها          
،  آوري  جمع صحيح  طريق  را به ها آن  است  آيند و لازم شمار مي
ــه  تصــفيه ـــبرگ  در طبيعــت  آب  گــردش  و مجــدداً ب  .)1د(ردانـ

زا  بيمـاري   هـاي  ارگانيسمميكرو  داراي  بيمارستاني  فاضلاب هاي
و مواد راديواكتيو و مواد   و خطرناك  مقدار زياد، موادشيميايي  به

هـا نيـاز بـه يـك      كه جهت تصـفيه آن  )2(هستند  و معدني  آلي
  اسـت   بـديهي  .محل احداث بيمارستان مي باشد تصفيه خانه در
  اي ويـژه   اهميـت   نظـر داراي   از ايـن   بيمارسـتاني   فاضلاب هـاي 

هـا   آن  و دفع فاضلاب ها  اين  تصفيه  عدم  در صورت باشند و يم
خواهنـد    آلـودگي   پخـش  مراكز  به  ها تبديل بيمارستان  در زمين

اي كمـي  ــاز به پارامترهـــبراي احداث يك تصفيه خانه ني .شد
 CODوان به دبي، ـــت ه  ميـــو كيفي مي باشد كه از آن دست

 BOD5 TSS, ،TDS ، pH  وEC .در ايـــران  اشـــاره كـــرد
تـه  بيمارسـتاني صـورت نگرف   فاضلاب هايتحقيق چنداني روي 

يـك بيمارسـتان مطالعـه     دره م ـاست و يا در قالب يك پايـان نا 
مكارش و ه Tsai,C.Tدنيا نيز ساير نقاط انجام شده است. در 

بيمارسـتاني بـا اسـتفاده از     فاضلابثير ضدعفوني كردن لجن أت
 .)3(آزمودنـد  1999كلرين را در سـال  سـيد اكهيپوكلريت و دي
Kathryn,D.B پسـاب ها در و همكارانش، وجود آنتي بيوتيك 

 فاضـلاب هـاي  كارخانجات لبنيات و بيمارستاني و همچنـين در  
ــال   ــهري را سـ ــد.   2005شـ ــي كردنـ  و Belanch) 4(بررسـ

ــارانش، ــت همك ــدگي جمعي ــوكي مرتب پراكن ــاي انتروك ـــه ط ـ

مقايسـه   2003اني را در سـال  بيمارست شهري و فاضلاب هايبا
ــد.  ــيكي   Jolibois,Bكردن ــيت ژنوتوكس ــارانش خاص و همك

از  .)2(بررسي كردند 2005بيمارستاني را در سال  فاضلاب هاي
 فاضـلاب هـاي  جا كه اطلاعـات دقيقـي از كميـت و كيفيـت      آن

ايـن تحقيـق    ،ران در دسترس نيسـت ــاني در شهر تهـبيمارست
اطلاعـات پايـه    يك رشـته كند تا مي تواند به اين موضوع كمك 

بـه   بيمارستان هااي در دست طراحان تصفيه خانه قرار بگيرد.  
عمـومي و تخصصـي تقسـيم مـي شـوند.      طور كلي به دو دسته 

  بيمارسـتان   در يـك   فاضـلاب   توليد كننـده   مختلف  هاي قسمت
 ،راديــوتراپي ، آزمايشــگاه، زايمــان  اتــاق،  عمــل  اتــاق عبارتنـد از: 

 ، استريليزاسـيون   بخش، درمانگاه، اسكن  تي  سي اتاق،  لوژيراديو
  بخـش هـاي  و   آشـپزخانه  ، د عفـوني ض ـ  بخـش ،  خانـه  شويترخ

 .)5(  حرارتي  تاسيسات

  :درماني  مراكز بهداشتي  فاضلاب  و خطرات  مشخصات
  شهري فاضلاب  مشابه  از نظر كيفيت  درماني  مؤسسات  فاضلاب

مواد آلي قابل  كه:  است زير  تركيبات  برخي  شامل كه  است
تجزيه بيولوژيك، مواد معدني (محلول، كلوئيدي يا معلق)، 

 ،ميكروبي  هاي پاتوژنها)  فلزات سمي، مواد شوينده (دترجنت
  هاي ايزوتوپ ، مواد دارويي )، (خطرناك  سمي  مواد شيميايي

  ).6( راديواكتيو
م مشكلات زيسـت محيطـي ناشـي از تخليـه مسـتقي     

يكـي   شهري:  فاضلابهاي بيمارستاني به شبكه  فاضلاب
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هـاي   پسـاب از مشكلات زيست محيطـي ايجـاد شـده توسـط     

بيمارستاني تخليه آن ها بـه همـان صـورت بـه داخـل شـبكه       
روي شهري (بدون پيش تصفيه) است . در بيمارستان  فاضلاب

گستره اي از تركيبات مختلف اعم از دارو ها و مواد خاص براي 
شـود. در   اف درماني، تشخيصي و گنـدزدايي مصـرف  مـي   اهد

، مـواد فرمولاسـيون شـده و در بعضـي     كنار اين تركيبات فعال
موارد رنگدانه ها و رنگ ها به عنوان تركيبـات دارويـي مصـرف    

، محصولات و مخلوط هـاي پيچيـده اي   ) گندزداها6( مي شود.
تركيبات  از تركيبات فعال هستند. بعد از كار برد اين تركيبات،

زيادي به بيرون ترشح مي شود كـه شـامل تركيبـات متـابوليز     
شهري راه  فاضلاباست كه اين تركيبات به  بيمارنشده توسط 

بعد از كاربرد گندزداها و كاربرد آن ها در محل مـورد   مي يابد.
شـهري راه   فاضلابنظر ممكن است اين تركيبات در نهايت به 

يه پذير نيسـتند، ممكـن اسـت    يابد. تركيبات گوناگوني كه تجز
 فاضـلاب هـاي تصـفيه خانـه هـاي      پسـاب در نهايت از طريـق  

  ).6شهري به آب هاي سطحي راه يابند (
Kathryn, D.B وجود آنتي  2005سال در  و همكارانش

ــك ــا در بيوتي ــتاني و   پســابه ــات و بيمارس كارخانجــات لبني
ــين در  ــاي همچن ــلاب ه ــهري فاض ــد  ش ــد كردن ). 4( را تأيي

Kummerer,K نقــش   1996ال ــــ ـسدر  كارانشـــ ـو هم
عنوان يكي از منابع فلزي در محـيط  ه ي بيمارستاني بها پساب
را بررسي كردند و نشان دادنـد كـه انـواع فلـزات نظيـر       زيست

بيمارسـتاني وجـود    فاضلاب هايهاي پساب فلزات سنگين در 

كـارايي   1384ذبيح االله يوسفي و همكاران در سـال   ). 7(دارد
را آموزشـي سـاري    بيمارسـتان هـاي   فاضـلاب هاي خانهتصفيه

مطالعه كردند و نشان دادند كه اين تصفيه خانـه هـا در جهـت    
   جوادي  زهره).  8كارايي بالايي برخوردارند(از  كليفرم هاحذف 
  بيمارسـتان هـاي    فاضـلاب   و دفـع   تصفيه  نحوه  1376  در سال
را مورد بررسـي قـرارداد و     ايران  پزشكي  علوم  دانشگاه به  وابسته
 بيمارستان هـاي را محاسبه كرده و تعداد   فاضلاب  سرانه  ميزان

ــع    ــوه دف ــه و نح ــفيه خان ــد تص ــفيه و فاق ـــابداراي تص  پسـ
  ).9در نتايج اين تحقيق مشخص شده است( بيمارستان ها

كيفيت كميت و تعيين هدف از انجام اين تحقيق 
ميزان تصفيه  بررسيو  ها بيمارستان توليدي در فاضلاب
 باشد. آن ميپذيري 

  
  روش هامواد و 

روش تحقيق، مطالعات كتابخانه اي، مطالعات ميداني  
شـهر   بيمارستان هـاي و آزمايشگاهي بوده است. در اين تحقيق 

اعـم از خصوصـي، دولتـي، تحـت ملكيـت دانشـگاهي يـا        تهران 
ه  از قبيل ارتش و سپاه و تأمين اجتمـاعي و خيري ـ  سازمان هايي

ا بـا احتسـاب تعـداد تخـت و     ـه ـ ايي شده و از بين آنـــشناس
كـه   واحد انتخـاب شـد   14هر بيمارستان  هاي موجود در بخش

 بيمارسـتاني بـا   تخـت خـوابي و   100در اين بـين، بيمارسـتان   
 ،ود مـي باشـد  ــ ـوجـتخت خـوابي نيـز م    1000ظرفيت بالاي 

  ت.آمده اس 1موجود در هر بيمارستان در جدول  بخش هاي
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  ثيرات آلاينده هاي مهم هوا بر جوامع انسانيتاً-1جدول

  
  

      

 ايستگاه هـاي ماه طول كشيد.  12مدت زمان انجام اين تحقيق 
به تصفيه خانـه و   فاضلابمكان قبل از ورود  2نمونه برداري در 

ود بـه محـيط انتخـاب    خروج از تصفيه خانه در محـل ور  زپس ا
اي و مركب از هر دو ايسـتگاه،   نمونه برداري لحظه شدند. پس از

ونه از هر بيمارستان تهيه و در نهايت مورد آناليز قـرار مـي   نم 4
  گرفت.

اي و مركـب بـه دو روش    تمام نمونه ها اعم از لحظـه 
نمونـه هـاي   .  ) اندازه گيري شدند10( 1992استاندارد متد سال

شد،  اي در يك زمان مشخص و به شكل ساده برداشت مي لحظه
 فاضـلاب ليتـر  ولي براي نمونه هاي مركب هر نيم سـاعت نـيم   

جمـع آوري شـده و    فاضـلاب ليتر  5برداشت شده كه در نهايت 
هـا از سـايت    شـد. نمونـه   كاملاً مخلوط شده و سپس آنـاليز مـي  

ي منتقـل  ــ ـگاه داخل كلد بـاكس عايق ـــان تا آزمايشـبيمارست
 ـ ه ب مي شدند تا جا د. بـراي  ـــ ـود نيايـــ ـوجه جايي حرارتـي ب

ريز مستطيل شكل استفاده شده از سر فاضلاباندازه گيري دبي 
 كانال هايدقيقاً بر اساس كار ونتوري مترهاي  آنكه اساس كار 

باشد. روش اندازه گيري پارامترهاي كيفي نيـز در جـدول    باز مي
  آمده است. 2

بر اساس اندازه گيري هاي انجام شده دبي يافته ها: 
هاي مورد مطالعه در قياس با مراجع مختلف در  بيمارستان

قابل مشاهده مي باشد. 4تا  1و نمودارهاي  3ولجد
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                          1شماره 
                                 2شماره 
                           3شمار 
                       4شماره 

                                      5شماره 
                                6شماره 
                                    7شماره 
                                    8شماره 
                               9شماره 

                              10شماره 
                                   11شماره 
                                      12شماره 
                                  13شماره 
                                     14شماره 
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  بيمارستاني فاضلابروش اندازه گيري پارامترهاي كيفي  -2جدول 

  روش اندازه گيري  نام آزمايش  رديف  روش اندازه گيري  نام آزمايش  رديف

1  BOD5   4 5210استاندارد متد شماره  TDS   دستگاهSension3  
2  COD   5 5220استاندارد متد شماره  EC   2510استاندارد متد شماره  
3  TSS   6 25420استاندارد متد شماره  pH   4500استاندارد متد شماره_H+  

 
  )11-13و  1مورد مطالعه با مراجع مختلف( بيمارستان هاي فاضلابمقايسه دبي تصفيه خانه هاي  -3جدول 

  دبي بيمارستان  رديف
m3/d  

  سرانه
L/b/d 

  تعداد
 تخت

  نوع
 بيمارستان
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D
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R
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W.H.O 

  عمومي  60  1333  80  1شماره   1

11
36

 – 
56

8
 

15
14

 – 
66

2
 

12
00

 – 
70

0
 

94
5

 – 
57

0
 

  تخصصي  150  1133  170  2شماره   2
  عمومي  550  727  400  3شمار   3
  عمومي  850  705  600  4شماره   4
  پزشكي روان  100  1000  100  5شماره   5
  تخصصي  150  1333  200  6شماره   6
  فوق تخصصي  80  1375  110  7شماره   7

  كودكان  180  1388  250  8شماره   8
  عمومي  400  1125  450  9شماره   9
  عمومي  100  1500  150  10شماره   10
  تخصصي  250  1000  250  11اره شم  11
  عمومي  250  1200  300  12شماره   12
  فوق تخصصي  1000  750  750  13شماره   13

  تخصصي  100  1500  150  14شماره   14
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  )Water and Wastewater Technology )11مقايسه سرانه جامعه پژوهشي با منبع  -1نمودار 

  

  
  )Environmental Engineering and Sanitation )12معه پژوهشي با منبع مقايسه سرانه جا -2نمودار 
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  )Engineering Treatment, Disposal, Reuse )1مقايسه سرانه جامعه پژوهشي با منبع  -3نمودار 

  
  )W.H.O )13مقايسه سرانه جامعه پژوهشي با استاندارد  -4نمودار 

 
ي بيمارستاني نشان داد كـه  ها فاضلاببررسي كميت 

كوچك كه ظرفيـت   بيمارستان هايبراي  فاضلابميانگين دبي 
ليتـر در   1300به ميزان  است،تخت خواب  400تا  60ها از  آن

تـا   400بـزرگ از   بيمارستان هـاي روز به ازاي هر تخت و براي 
ليتر در روز به ازاي هر تخت  750تخت خوابي به ميزان  1000

ليتر در روز  705ترين دبي به ازاي هر تخت  كم مي باشد. ضمناً
ود كـه در  ــب ليتر در روز 1500و بيشترين آن به ازاي هر تخت 

ر پيشنهادي در مراجع مختلـف  ـــدوده مقاديـــه با محــمقايس
1996, Hammer, Mark J. )11(1992, Salvato, 

)12،(  (1)2005, MetCalf and Eddy  1996و, 

W.H.O)10 در ايـن ميـان مرجـع    ي تطبيـق دارد.  ) تا حـدود
Salvato  مرجع با  مطابق ترينبا بيشترين ميزان پوشش دهي

   جامعه پژوهشي ما مي باشد.
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فاضــلاب هــاي نتــايج حاصــل از انــدازه گيــري كيفــي 

  بيمارستاني:
پس از نمونه برداري و آناليز پارامترهاي كيفي مورد نظر، نتايج 

آمده است. نتايج  7تا  4آمده در جداول تفكيك شده  به دست
بيمارستاني خام در  فاضلابحاصل از نمونه برداري لحظه اي 

 فاضلاب، نتايج حاصل از نمونه برداري لحظه اي 4جدول 
، نتايج حاصل از نمونه 5بيمارستاني تصفيه شده در جدول 

و نتايج  6بيمارستاني خام در جدول  فاضلاببرداري مركب 
بيمارستاني تصفيه شده   فاضلابحاصل از نمونه برداري مركب 

  مي باشد .قابل مشاهده  7در جدول 
                   

  پارامترهاي كيفي خام در نمونه برداري لحظه اي - 4جدول 
 هامتغير

  
  بيمارستان

  BOD  COD  TSS  TDS  pH  EC تعداد

  980  2/5  675  954  540  320  60  1شماره 
  888  3/5  555  785  458  240  150  2شماره 

  336  5/6  212  300  228  120  550  3ار شم
  957  3  725  689  704  560  850  4شماره 
  581  10  363  514  289  215  100  5شماره 
  843  9/6  527  744  1029  694  150  6شماره 
  966  5/5  580  820  827  418  80  7شماره 
  398  1/5  253  358  295  120  180  8شماره 
  814  2/6  509  720  345  212  400  9شماره 

  633  5/6  396  560  310  220  100  10ره شما
  483  8/5  927  1309  2256  1215  250  11شماره 
  728  8/5  455  644  309  215  250  12شماره 
  534  7/5  332  469  480  310  1000  13شماره 
  911  6/6  569  805  790  360  100  14شماره 
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  لحظه اي پارامتر هاي كيفي تصفيه شده در نمونه برداري - 5جدول 

 هامتغير
  
  بيمارستان

  BOD  COD  TSS  TDS  pH  EC تعداد تخت

  980  2/5  675  954  540  320  60  1شماره 
  888  3/5  555  785  458  240  150  2شماره 
  336  5/6  212  300  228  120  550  3شمار 
  957  3  725  689  704  560  850  4شماره 
  581  10  363  514  289  215  100  5شماره 
  843  9/6  527  744  1029  694  150  6شماره 
  966  5/5  580  820  827  418  80  7شماره 
  398  1/5  253  358  295  120  180  8شماره 
  814  2/6  509  720  345  212  400  9شماره 
  633  5/6  396  560  310  220  100  10شماره 
  483  8/5  927  1309  2256  1215  250  11شماره 
  728  8/5  455  644  309  215  250  12شماره 
  534  7/5  332  469  480  310  1000  13شماره 
  911  6/6  569  805  790  360  100  14شماره 

  
  پارامترهاي كيفي خام در نمونه برداري مركب -6جدول 

 هامتغير
  
  بيمارستان

تعداد 
 تخت

BOD  COD  TSS  TDS  pH  EC  

  551  2/7  886  415  503  342  60  1شماره 
  472  6/6  789  385  419  314  150  2شماره 
  517  6/7  749  396  481  318  550  3شمار 
  605  5/6  919  437  645  379  850  4شماره 
  488  4/7  661  334  467  281  100  5شماره 
  573  1/7  837  385  581  323  150  6شماره 
  516  8/6  684  354  378  293  80  7شماره 
  536  4/6  688  371  449  294  180  8شماره 
  491  3/6  628  366  497  315  400  9شماره 
  482  3/7  656  378  456  317  100  10شماره 
  577  5/6  759  382  687  372  250  11شماره 
  469  9/6  656  344  565  289  250  12شماره 
  587  8/7  731  421  618  353  1000  13شماره 
  516  3/7  767  333  459  285  100  14شماره 
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  پارامترهاي كيفي تصفيه شده در نمونه برداري مركب -7جدول 

 متغيرها
  

  نبيمارستا

تعداد 
 تخت

BOD  COD  TSS  TDS  pH  EC  

  537 7  792  49  69  39  60  1شماره 
  506  8/6  777  55  64  44  150  2شماره 
  472  9/6  765  67  81  53  550  3شمار 
  545  2/7  857  82  113  68  850  4شماره 
  518  8/7  626  28  39  26  100  5شماره 
  566  4/7  854  61  67  42  150  6شماره 
  537  1/7  838  66  89  48  80  7شماره 
  497  3/7  758  50  37  28  180  8شماره 
  489  2/7  805  57  62  45  400  9شماره 
  562  1/7  799  33  39  25  100  10شماره 
  526  5/6  815  69  92  55  250  11شماره 
  524  7  667  31  56  27  250  12شماره 
  548  6/7  756  63  73  49  1000  13شماره 
  511  9/6  668  44  57  36  100  14شماره 

  
نمودارهـاي   ،آمـدن نتـايج بـراي مقايسـه بهتـر      به دستپس از 

 فاضـلاب  pH , TSS ,COD , BOD5مقايسه اي پارامترهاي
كـه در   را در نمونـه بـرداري مركـب ترسـيم شـده     تصفيه شـده  

 , pHو نمودارهاي مقايسـه اي پارامترهـاي    8تا  5نمودارهاي 

TSS ,COD , BOD5 12تـا   9خام در نمودارهـاي   فاضلاب 
  ده است.آم
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  تصفيه شده در نمونه برداري مركب فاضلاب  CODنمودار مقايسه اي -5 نمودار
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  تصفيه شده در نمونه برداري مركب فاضلاب  BOD5نمودار مقايسه اي -6 نمودار
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نمودار  TSS فاضلاب تصفيه شده بيمارستاني و مقايسه آن با استاندارد

  

  تصفيه شده در نمونه برداري مركب فاضلاب  TSSنمودار مقايسه اي - 7 نمودار
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 تصفيه شده در نمونه برداري مركب فاضلاب  pHنمودار مقايسه اي -8 نمودار

  
با توجه به مقايسه نمونه بـرداري لحظـه اي و مركـب    

آمـده،   بـه دسـت  كاملاً مشهود است كه براي استناد بـه اعـداد   
بايد نمونه برداري به شكل مركب انجام شود و بالاخص براي  مي

اي  بــرداري لحظــه بيمارســتاني و صــنايع نمونــه فاضــلاب هــاي
تصفيه شده مركـب   فاضلاب BOD5ميزان  پاسخگو نمي باشد.

كه در نمودار شـكل   همان گونهدر قسمت خروجي تصفيه خانه 
و ميـانگين   68و حـداكثر   25مشخص گرديده است، حـداقل   6

واحـد از   4ميلي گرم در ليتر مي باشد. در اين ميان فقط 42آن 
ر حد استاندارد سازمان خود را د پساب BOD5جامعه پژوهشي 

). ميـزان  3كننـد(  حفاظت محيط زيست ايـران وارد محـيط مـي   
COD تصفيه شده در قسـمت خروجـي تصـفيه خانـه      فاضلاب

و  37مشخص گرديده است، حداقل  5كه در نمودار  همان گونه
ميلي گرم در ليتر مي باشـد. در   66و ميانگين آن  113حداكثر 

خـود را   پساب CODپژوهشي واحد از جامعه  5اين ميان فقط 
ــزان   )3در حــد اســتاندارد ( ــد. مي  TSSوارد محــيط مــي كنن

 همان گونهتصفيه شده در قسمت خروجي تصفيه خانه  فاضلاب
 82و حداكثر  28، حداقل ده استمشخص گردي 7كه در نمودار 
در اين ميان فقط  .ميلي گرم در ليتر مي باشد 54و ميانگين آن 

خود را در حد استاندارد  پساب TSSي واحد از جامعه پژوهش 3
تصــفيه شــده در  فاضــلاب pHوارد محـيط مــي كننــد. ميــزان  
 8كــه در نمــودار  همــان گونــهقســمت خروجــي تصــفيه خانــه 

و ميانگين آن  8/7و حداكثر  5/6مشخص گرديده است، حداقل 
 pHمي باشد در اين ميان تمام واحدهاي جامعه پژوهشـي   1/7

 اندارد وارد محيط مي كنند.خود را در حد است پساب

رسـي  پس از بررسي پارامترهاي كيفي تصفيه شـده بـه بر          
نمودارهاي  14تا  9 نمودارهايپردازيم  كيفي خام مي پارامترهاي

pH , EC , TDS , TSS , COD , BOD5  خـام   فاضـلاب
مونه بـرداري مركـب را نشـان    جامعه پژوهشي، در ن بيمارستاني

ه اين نمودار ها ميزان نوسـان هـر يـك از    كه با مشاهد مي دهد
  .بيشينه) مشخص مي شودو (كمينه پارامترها 
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  خام در نمونه برداري مركب فاضلاب  CODمحدوده نوسان -9نمودار 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 خام در نمونه برداري مركب فاضلاب  BOD5محدوده نوسان  - 10نمودار 

  
  
  
  
  
  
  
  

  خام در نمونه برداري مركب فاضلاب  TDSمحدوده  -11نمودار 
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  خام در نمونه برداري مركب فاضلاب  TSSمحدوده نوسان  -12نمودار 
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  خام در نمونه برداري مركب فاضلاب  ECمحدوده نوسان  -13نمودار 
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  خام در نمونه برداري مركب فاضلاب  pHمحدوده نوسان  -14نمودار 
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خـام در   ضـلاب هـاي  فانتايجي كه در نتيجه بررسـي  
  آمده است به شرح زير به دستنمونه برداري مركب و لحظه اي 

  :مي باشد
در قسمت  خام (تصفيه نشده) فاضلاب BOD5ميزان 

رم در ليتـر متغيـر   ـميلي گ ـ 380تا  280ورودي تصفيه خانه از 
تـا   480خام (تصفيه نشده) از  فاضلاب CODمي باشد. ميزان 

 فاضـلاب  TSSباشـد. ميـزان    ر ميميلي گرم در ليتر متغي 690
ميلـي گـرم در ليتـر متغيـر      990تا  740خام (تصفيه نشده) از 

 8/7تـا   9/5خام (تصفيه نشده) از  فاضلاب pHباشد. ميزان  مي
  متغير مي باشد .

  
 بحث و نتيجه گيري

 فاضــلاب هــايكــه در  آن اســتنتــايج فــوق بيــانگر 
ه خانـه و  مختلف يك تصفي بخش هايبيمارستاني براي طراحي 
موجـود در آن بيمارسـتان    بخش هايانتخاب نوع روش تصفيه، 
رفيت ــ ـداد ظــ ـو فقـط تع  اسـت اي  داراي نقش تعيين كننـده 

بـه  تخت هاي آن بيمارستان نيست كه تعيين كننده مي باشـد.  
يـك بيمارسـتان بـا تعـداد      فاضـلاب ديگر شدت آلودگي  عبارت

 ـ بخش هاي تـرين   ال كـم طـور مث ـ ه آن رابطه مستقيمي دارد. ب
كه  14و 12، 5شماره  بيمارستان هايمتعلق به  BOD5ميزان 

ترين عـين حـال بيش ـ  مي باشد و در  ،ها را دارند ترين بخش  كم
بـا بيشـترين    4نيز متعلق به بيمارسـتان شـماره   BOD5ميزان 
  موجود در يك بيمارستان مي باشد. هاي بخش

با افزايش تعداد تخت در بيمارسـتان، دبـي طراحـي    
تخت افزايش نسبي مي يابـد ولـي    400فيه خانه ها تا تعداد تص
تخت به بالا اين رابطه معكوس مي شود، بدين معني كه  400از 

با افزايش تخت بيمارستان دبي طراحي پايين مي آيد  كه البتـه  
كوچـك و   بيمارسـتان هـاي  اين موضوع يعني نوسـان دبـي در   

 , Hammerظير بزرگ در استانداردها و مراجع مختلف معتبر ن

W.H.O , Salvato  و Metcalf  ،به عبارتلحاظ شده است 
براي طراحي اعلام شده است، نه فقط يك عدد.   دامنهديگر يك 

گاه  تخت خوابي هيچ 100زيرا دبي طراحي براي يك بيمارستان 
 10بـه   1تخت خوابي كه نسـبت   1000با دبي يك بيمارستان 
آن معني است كه اگر بـراي يـك   اين به  .دارد، برابر نخواهد بود

مترمكعب در  150تخت خوابي دبي طراحي را  100بيمارستان 
يـك بيمارسـتان   در روز در نظر گرفتند الزامـاً نيـاز نيسـت كـه     

 ،متـر مكعـب در روز بگيرنـد    1500تخت خوابي دبي را   1000
متر مكعب در روز مي تواند كاهش پيـدا   800بلكه اين مقدار تا 

  كند.
 

  منابع  
1. MetCalf and Eddy, 2005, Inc. 

“Wastewater Engineering Treatment, 

Disposal, Reuse” Second ed Mc Grow 

Hill 

2. Jolibois, B. , M. Gugerbet, & S. 

Vassal, 2002. Glutaraldehyde in 

hospital wastewater, Arch. Environ. 

Contam. Toxical. 42, 137-144. New 

York 

3. Tsai, C.T. & S.T.Lin, 1999. 

Disinfection of hospital waste using 

hypochlorite and chlorine dioxide. J: 

Applied Microbiology. No: 86.  

pp:827- 833 

4. Kathryn, D.B. 2004. Pharmacertically 

Active Compounds in Residential and 

hospital effluent, municipal 

wastewater, and the Rio Grand in 

Albuquerue, water   Resources 

Program, University of New Mexico . 

 ، شــناخت بيمارســتان، 1369آصــف زاده ســعيد،   .5
 انتشارات دانشگاه تهران

نشـريه    1384تحقيقات پيشـرفته زيسـت محيطـي،    .6
فني، مهندسي، پژوهشـي صـنعت و محـيط زيسـت،     

  شماره اول



  
 انرو همكا ختاري آذرم                         91بهار ، 52شماره علوم و تكنولوژي محيط زيست،                                   16       

  
7. Kummerer, K., E. Helmers, 1996. 

Hospital effluents as a source for 

platinum in the enviroument. The 

science of the total Environment 193, 

179-184. Germany  

، بررسـي كـارايي   1384ذبيح االله يوسفي و همكاران،  .8
آموزشي سـاري در   بيمارستان هايتصفيه خانه هاي 

  حذف كلي فرم
  و دفـع   تصـفيه   نحـوه   بررسـي ، 1376،  جـوادي   زهره .9

  علـوم   دانشـگاه   بـه   وابسـته   بيمارستان هـاي   فاضلاب
    فاضلاب  سرانه  ميزان  و تعيين  ايران  پزشكي

10. Standard Method for Examination of 

Water&Wastewater Treatment, by 

Arnold. Greenberg, Lenore S.Clesceri, 

Andrew D.Eaton. 1992 

11. Hammer, Mark J. 1996, “Water and 

Wastewater Technology” / Mark J 

Hammer. Jr – 3rd. 

12. Salvato, 1992, “Environmental 

Engineering and Sanitation” / Fourth 

edition – Wiley Interscience.  

13. W.H.O, 1996, Fact sheet on 

environmental sanitation. Epidemic 

diarrhoeal diseases control. Geneva , 

W.H.O 

  

  
  
  

  


