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 چكيده

‌ها‌ساختمان‌ایمنی‌وضعیت‌از‌اطلاع‌کند.‌می‌فراهم‌مختلف‌خطرات‌و‌تهدیدات‌برابر‌در‌انسان‌برای‌را‌ایمن‌و‌امن‌مکان‌ها،‌ساختمان هدف: و زمينه

‌جهت‌بهبود‌راهکارهای‌ارائه‌و‌تحقیقات‌و‌علوم‌واحد‌آموزشی‌‌2بلوک‌بهداشت‌و‌ایمنی‌سطح‌ارتقاء‌تحقیق‌این‌‌از‌هدف‌است.‌مهم‌و‌ضروری‌امری
 باشد.‌می‌احتمالی‌خطرات‌کاهش‌و‌شناسایی

‌ملی‌الزامات‌و‌مقررات‌و‌قوانین‌سپس‌د.گردی‌بررسی‌یآموزش‌‌2بلوک‌های‌ساختمان‌در‌کاری‌های‌فعالیت‌و‌فرآیندها‌ابتدا‌مطالعه‌این‌در‌بررسی: روش

‌و‌ایمنی‌مخاطرات‌شناسایی‌های‌کاربرگ‌دبع‌مرحله‌در‌گرفت.‌قرار‌بررسی‌مورد‌آموزشی‌و‌اداری‌ساختمان‌بهداشت‌و‌ایمنی‌حوزه‌در‌المللی‌بین‌و

‌فرعی‌‌و‌اصلی‌های‌مؤلفه‌اساس‌بر‌بهداشت‌و‌ایمنی‌بندی‌رتبه‌.گردید‌تکمیل‌و‌تدوین‌(Node)‌بندی‌گره‌و‌‌HAZIDتکنیک‌اساس‌بر‌بهداشتی

‌مورد(‌22)‌یفرع‌یها‌مؤلفه‌و‌مورد(‌7)‌یاصل‌یها‌مؤلفه‌به‌توجه‌با‌ها‌ستیل‌چک‌گردید.‌تعیین‌(AHP)‌چندمعیاره‌گیری‌تصمیم‌روش‌به‌ساختمان
 گردید.‌تکمیل‌خبرگان‌روش‌از‌استفاده‌با‌سپس‌شد.‌نیتدو‌و‌یطراح

‌است،‌(پایین)‌پذیرش‌قابل‌محدوده‌در‌خطر‌مورد‌‌27که‌دارد‌وجود‌ساختمان‌تمام‌در‌خطر‌مورد‌‌77که‌دهد‌می‌نشان‌ریسک‌ارزیابی‌نتایج‌ها: يافته

‌‌.است‌(بالا)‌قبول‌قابل‌غیر‌محدوده‌در‌خطر‌مورد‌‌5و‌است‌ط(متوس)‌تحمل‌قابل‌محدوده‌در‌خطر‌مورد‌22

‌تاثیر‌و‌وزن‌بیشترین‌حریق‌اطفاء‌و‌اضطراری‌شرایط‌در‌واکنش‌مدیریت‌با‌مرتبط‌های‌مؤلفه‌،تحقیق‌این‌از‌حاصل‌نتایج‌اساس‌بر گيری: نتيجه و بحث

‌مهندسی‌و‌مدیریتی‌های‌سیستم‌به‌انطباق‌عدم‌قسمت‌در‌موجود‌خطر‌مهمترین‌.اند‌داده‌اختصاص‌خود‌به‌آموزشی‌‌2بلوک‌ساختمان‌ایمنی‌نمره‌در‌را

‌.است‌‌HSEیکپارچه‌مدیریت‌سیستم‌سازی‌پیاده‌عدم‌شامل‌که‌گردد‌می‌بر
 

.آموزشی‌و‌اداری‌ساختمان‌،‌HAZID،‌AHPریسک،‌:یديکل یها واژه
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Abstract 

Background and Objective: Buildings, protect people and property and protect them from 
various threats and damage. Awareness of the safety status of buildings can prevent many 

accidents and damages. The purpose of this research is to improve the level of safety and health 

of the 2nd block of the Science and Research Unit and to provide a tool to predict the safety 
status of this type of buildings.  

Material and Methodology: In this study, first the work processes and activities in the building 

block of education 2 were examined, then the national and international laws, regulations and 

requirements in the field of safety and health of the administrative and educational building 
were studied. In the next step, safety and health hazard identification worksheets were 

developed and completed based on HAZID and Node techniques. Building safety and health 

ranking based on the main and sub-components of the building was determined by multi-criteria 
decision making (AHP) method. Checklists were designed and compiled according to the main 

components (7items) and sub-components (21 items).Completed using the method of experts. 

Findings: Risk assessment results show that there are (47 items) risks are in the whole building, 
of which (14 items) risk are in the acceptable (low) range and (28 items) risk are in the 

Tolerable (medium) range and (5 items) risk are in the not acceptable (high) in the building. 

Discussion and Conclusion: Among the extracted items, regulations and elements related to 

response management and emergency situations and fire extinguishing have the most weight 
and impact in the educational building safety score. The most important risk in the area of non-

compliance with management and engineering systems, which includes the failure to implement 

the integrated HSE management system. 
 

Keywords: Risk, HAZID, AHP, Administrative and educational building. 
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 مقدمه

‌استقرار‌وسیله‌به‌که‌است‌روشی‌و‌راه‌HSE‌2مدیریت‌سیستم

‌کنترل‌محیطی‌زیست‌مسائل‌و‌بهداشت‌ایمنی،‌سازمان،‌در‌آن
‌مشتریان‌کارکنان،‌گردد،‌اجرا‌خوبی‌به‌اگر‌و‌شود‌می‌هدایت‌و

‌سازمان‌از‌خوبی‌قضاوت‌نیز‌دولتی‌مقامات‌و‌سازمان‌رقیبان‌و

‌اهداف‌مهمترین‌به‌دستیابی‌منظور‌به‌لذا‌(.2)داشت‌خواهند

‌قابل‌سطح‌به‌دستیابی‌همانا‌که‌‌HSEمدیریت‌سیستم‌استقرار

‌سلامتی‌ارتقاء‌و‌حفظ‌حوادث،‌مداوم‌کاهش‌ایمنی،‌قبول

‌ریسک‌ارزیابی‌باشد،‌می‌سیستم‌مستمر‌بهبود‌و‌کارکنان

‌لازم‌بسیار‌آن‌کارایی‌و‌بخشی‌اثر‌از‌اطمینان‌منظور‌به‌سازمان

‌هر‌ریسک‌ارزیابی‌و‌کلی‌بازنگری‌(.2د)رس‌یم‌نظر‌به‌ضروری‌و

‌استقرار‌از‌اطمینان‌و‌مطلوب‌وضعیت‌به‌رسیدن‌برای‌سیستم

‌کسی‌بر‌که‌نیست‌موضوعی‌ها،‌برنامه‌و‌اهداف‌با‌مطابق‌سیستم

‌از‌بخشی‌عنوان‌به‌نیز‌‌HSEمدیریت‌سیستم‌.باشد‌پوشیده

‌کلی‌سیستم‌از‌سیستم‌زیر‌یک‌عنوان‌به‌و‌سازمان‌کل‌نظام

‌محیط‌حفظ‌و‌بهداشت‌ایمنی،‌برقراری‌آن‌وظیفه‌که‌سازمان
‌به‌ها‌سازمان‌.نیست‌مستثنی‌امر‌این‌از‌است،‌سازمان‌در‌زیست

‌طریق‌از‌‌HSEعملکرد‌اثبات‌و‌دستیابی‌به‌تمایل‌زیاد‌طور

‌پیامدهای‌کنترل‌و‌بهداشت‌و‌ایمنی‌های‌ریسک‌کنترل

‌به‌توجه‌با‌زیست‌محیط‌بر‌خود‌خدمات‌و‌تولیدات‌ها،‌فعالیت

‌را‌موضوعات‌این‌ها‌نآ‌(.3باشند)‌می‌سازمان‌اهداف‌و‌مشی‌خط

‌تر‌گیرانه‌سخت‌روز‌به‌روز‌که‌مقررات‌و‌ینقوان‌قالب‌در

‌که‌اقداماتی‌دیگر‌و‌اقتصادی‌های‌مشی‌خط‌گسترش‌شوند،‌می

‌و‌بهداشت‌و‌ایمنی‌موضوعات‌به‌نسبت‌ذینفع‌های‌طرف‌سوی

‌از‌بسیاری‌(.7)دهند‌می‌انجام‌گردیده،‌مطرح‌زیستی‌محیط

‌زیست‌و‌ایمنی‌بهداشت،‌عملکرد‌ارزیابی‌جهت‌ها‌سازمان

‌بهداشتی‌ایمنی،‌های‌ممیزی‌و‌ها‌بازنگری‌انجام‌به‌خود‌محیطی

‌این‌است‌ممکن‌وجود‌این‌با‌.اند‌پرداخته‌محیطی،‌زیست‌و

‌سازمان‌که‌باشد‌نداشته‌برازندگی‌آنقدر‌ها‌ممیزی‌و‌ها‌بازنگری
‌نیز‌و‌خود‌مشی‌خط‌و‌قانونی‌الزامات‌شدن‌برآورده‌به‌نسبت

‌انجام‌ضمن‌در‌د.کن‌حاصل‌اطمینان‌ها‌آن‌شدن‌آورده‌بر‌تداوم

‌ایمنی،‌های‌فعالیت‌ریسک‌ارزیابی‌برای‌تنها‌ها‌فعالیت‌این

‌را‌مبنایی‌و‌است‌سازمان‌خود‌درون‌محیطی‌زیست‌و‌بهداشتی

‌پس‌کند‌نمی‌فراهم‌ها‌سازمان‌دیگر‌با‌ریسک‌مقایسه‌برای

‌و‌هادفرآین‌ها،‌ورودی‌و‌مدیریتی‌سیستم‌این‌است‌شایسته

‌که‌یافته‌ساختار‌و‌مند‌نظام‌قالبی‌در‌ها‌آن‌نتایج‌و‌ها‌خروجی

‌ها‌سازمان‌دیگر‌با‌را‌سازمان‌‌HSEهای‌ریسک‌مقایسه‌امکان

‌(.5)شود‌ارزیابی‌آورد،‌می‌فراهم

‌تحلیل‌‌حاضر‌پژوهش‌هدف‌فوق،‌موارد‌به‌توجه‌با ‌و تجزیه

‌ ‌بلوک ‌بهداشتی ‌و ‌ایمنی ‌و‌‌2مخاطرات ‌علوم ‌واحد آموزشی
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‌می ‌بهبود ‌راهکارهای ‌ارائه ‌و ‌و‌‌تحقیقات ‌ایمنی ‌سطح ‌تا باشد

‌ ‌بلوک ‌در ‌ساختمان‌2بهداشت ‌سایر ‌و ‌و‌‌آموزشی ‌اداری های

‌ارائه‌راهکارهای‌بهبود‌در‌کاهش‌حوادث‌و‌ آموزشی‌ارتقاء‌و‌با

‌اشته‌شود.های‌شغلی‌گام‌مؤثری‌برد‌بیماری

(‌در‌مطالعه‌خود‌به‌تحقیق‌در‌مورد‌2122)‌2همکاران‌و‌ساری

‌روش ‌از ‌استفاده ‌با ‌بالقوه ‌و‌‌شناسایی‌خطر های‌شناسایی‌خطر

های‌‌ارزیابی‌ریسک‌در‌یک‌شرکت‌تولید‌کاغذ‌پرداخته‌که‌یافته

خطر‌بالقوه‌وجود‌دارد‌که‌با‌شدت‌‌23دهند‌که‌‌ها‌نشان‌می‌آن

‌م ‌رخ ‌متفاوت ‌احتمال ‌ارز‌یو ‌کد ‌سپس ‌سکیر‌یابیدهد.
3(RACبرا‌ ‌را ‌تع‌ی( ‌بالقوه ‌‌نییهر‌خطر ‌شد‌3و ‌‌21د،یخطر

‌‌سکیر ند‌کم‌به‌دست‌آورد‌سکیر‌3متوسط‌و‌‌سکیر‌6بالا،

‌ ‌که ‌از ‌استفاده ‌موفق‌RACبا ‌با ‌را ‌بالقوه ‌ییشناسا‌تیخطر

‌همچنین‌نتایج‌حاصل‌نشان‌میکرد ‌کارگرانی‌در‌‌ند. ‌که، دهد

‌فعالیت ‌که ‌هستند ‌احتیاط‌‌معرض‌عوامل‌خطر ‌با ‌را های‌خود

‌می ‌انجام ‌از‌‌کمتری ‌جلوگیری ‌برای ‌کنترلی ‌اقدام ‌و دهند

‌بازدیدهای‌ ‌وسایل‌حفاظت‌فردی، ‌از خطرات‌احتمالی‌استفاده

ه،‌آموزش‌ای،‌استفاده‌از‌علائم‌ایمنی‌و‌هشداردهنده،‌تهوی‌دوره

‌‌(.6باشد)‌می‌5sبه‌اپراتور‌به‌صورت‌منظم‌و‌اجرای‌

ای‌با‌عنوان‌ارزیابی‌و‌‌(‌مقاله2712زاده‌و‌همکاران‌)‌محمد‌زارع
‌ریسک‌اولویت ‌حرفه‌بندی ‌بهداشت ‌و ‌ایمنی ‌در‌‌های ای

‌ ‌سال ‌در ‌یزد ‌صدوقی ‌شهید ‌داده‌2332بیمارستان اند.‌‌انجام

‌این‌مطالعه‌نشان‌می ‌گام‌نخست‌دهد‌که‌‌روش‌بررسی‌در در

‌ ‌آزمایشگاه،‌بالینی،‌های‌بخش‌در‌اصلی‌های‌ریسکابتدا

‌منطق‌اساس‌بر‌و‌شده‌شناسایی‌اداری‌و‌رادیولوژی‌تأسیسات،

FMEAمیزان‌‌‌ ‌شدت، ‌شاخص‌احتمال، ‌ریسک‌سه ‌هر برای

‌اولویت‌آسیب ‌معیارهای ‌سپس ‌گردید. ‌مشخص بندی‌‌پذیری

‌ ‌از ‌استفاده ‌با ‌و ‌گردیده ‌اولویت‌ANPتعیین ‌به بندی‌‌نسبت

‌‌(.7ها‌اقدام‌گردیده‌است)‌ریسک

‌"‌عنوان‌تحت‌ای‌مقاله‌همکاران‌و‌چهارده‌ایمان‌‌2711سال‌در

‌های‌ساختمان‌در‌حریق‌برابر‌در‌ایمنی‌سطح‌تحلیل‌و‌تجزیه

‌داده‌"‌FSESروش‌از‌استفاده‌با‌اداری ‌روش‌بررسی‌‌انجام اند.

ترین‌وضعیت‌در‌هفت‌‌دهد‌که‌در‌این‌پژوهش‌مطلوب‌نشان‌می
‌می ‌حریق ‌کنترل ‌به ‌مربوط ‌مطالعه، ‌مورد ‌و‌‌ساختمان باشد

‌کسب‌کردند.‌‌تمامی‌ساختمان ‌را ‌لازم ‌امتیاز ‌این‌زمینه ‌در ها

‌زمینه‌ ‌در ‌است. ‌خروج ‌مسیرهای ‌وضعیت، ‌بدترین همچنین

‌ ‌نیز ‌حریق ‌عمومی ‌ساختمانایمنی ‌یک‌‌تمامی ‌جز ‌به ها

‌نتیجه ‌بودند. ‌برخوردار ‌انطباق‌لازم گیری‌برگزاری‌‌ساختمان‌از

‌سال،‌ ‌در ‌حریق ‌زمان ‌در ‌اضطراری ‌خروج ‌مانور ‌دو ‌از بیش

‌قابل‌حالت‌به‌خروج‌مسیرهای‌زمینه‌در‌را‌ها‌نساختماوضعیت‌

                                                             
2 Rachida Sari et al 
3 Risk Acceptance Criteria 

https://www.researchgate.net/profile/Rachida-Sari
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‌وضعیت‌بهبود‌در‌بسزایی‌تاثیر‌همچنین‌و‌رساند‌می‌قبول

‌نصب‌همچنین‌دارد.‌ها‌ساختمان‌کلیه‌در‌حریق‌عمومی‌ایمنی

‌پوشش‌که‌نحوی‌به‌سریع‌پاسخ‌نوع‌از‌خودکار‌آبفشان‌سیستم

‌در‌را‌حریق‌ایمنی‌وضعیت‌باشد,‌ساختمان‌سراسر‌دهنده

‌نیز‌دود‌کنترل‌سامانه‌ایجاد‌بخشد.‌یم‌ارتقاء‌ها‌ساختمان‌تمامی

‌و‌خروج‌مسیرهای‌های‌زمینه‌در‌را‌ها‌ساختمان‌وضعیت‌تواند‌می

‌برخی‌ماهیت‌به‌توجه‌با‌.دهد‌بهبود‌حریق‌عمومی‌یایمن

‌که‌خروجی‌مسیرهای‌به‌دسترسی‌یا‌سازه‌مانند‌متغیرها

‌ایمنی‌قوانین‌است‌ضروری‌است،‌لاحاص‌و‌تغییر‌قابل‌سختی‌‌به

‌شود.‌اجرا‌تری‌سختگیرانه‌طور‌به‌ساخت‌مراحل‌در‌حریق
‌با‌ها‌ساختمان‌نیاز‌مورد‌امتیاز‌حداقل‌اینکه‌به‌توجه‌با‌همچنین

‌در‌حریق‌ایمنی‌به‌توجه‌یابد،‌می‌افزایش‌طبقات‌تعداد‌افزایش

‌اهمیت‌پیش‌از‌بیش‌آن،‌از‌پس‌و‌ها‌ساختمان‌ساخت‌مراحل

 ‌(.2)‌دارد

‌با‌مقاله‌قالب‌در‌پژوهشی‌همکاران‌و‌براتچی‌2337سال‌در

‌گیری‌تصمیم‌روش‌اساس‌بر‌بهداشتی‌مخاطرات‌ارزیابی"‌عنوان

‌که‌کند‌می‌بیان‌پژوهش‌این‌.اند‌داده‌انجام‌"شاخصه‌چند

‌از‌.باشند‌می‌کار‌برای‌ها‌مکان‌ترین‌مخاطره‌پر‌از‌ها‌بیمارستان

‌تهدید‌را‌پرسنل‌ها‌بیمارستان‌در‌که‌مخاطراتی‌مهمترین

‌و‌گازها‌با‌مواجهه‌عضلانی،‌اسکلتی‌اختلالات‌:شامل‌کند‌می

‌تنفسی‌و‌پوستی‌حساسیت‌پرتوها،‌با‌مواجهه‌شیمیایی،‌بخارات

‌ضدعفونی‌مواد‌بخارات‌با‌چشمی‌و‌پوستی‌تماس‌لاتکس،‌به

‌سوزن‌رفتن‌فرو‌صورت،‌و‌سر‌به‌آلوده‌مایعات‌ریختن‌کننده،
‌گرفتگی،‌برق‌دار،‌نوک‌و‌تیز‌اشیای‌با‌بریدگی‌دست،‌در

‌زمین‌لغزیدن،‌ارتفاع،‌از‌سقوط‌اجسام،‌سقوط‌سوزی،‌آتش

‌سایر‌یا‌بیمار‌توسط‌بیمارستان‌کارکنان‌جرح‌و‌ضرب‌و‌خوردن

‌کلیه‌مخاطرات‌ابتدا‌مطالعه‌این‌در‌.باشد‌می‌کنندگان‌مراجله

‌گروه‌سه‌به‌مصاحبه‌و‌مشاهده‌اساس‌بر‌بیمارستان‌واحدهای

‌واحد‌هر‌در‌زیست‌محیط‌و‌ایمنی‌بهداشتی،‌مخاطرات

‌چک‌از‌استفاده‌با‌سپس‌.اند‌شده‌بندی‌طبقه‌بیمارستان

‌شناسایی‌برای‌و‌شده‌انجام‌فکری‌طوفان‌،‌‌HAZIDهای‌لیست

‌گردیده‌استفاده‌تیمی‌خلاقیت‌و‌دانش‌از‌مخاطرات‌های‌علت

‌ریسک‌ارزیابی‌ماتریس‌به‌مربوط‌های‌جدول‌به‌توجه‌با‌.است

‌هر‌به‌مربوط‌ریسک‌رتبه‌است،‌شده‌تهیه‌خبرگان‌نظر‌با‌که

‌امتیاز‌دارای‌های‌گزینه‌سپس‌آمده،‌بدست‌مخاطرات‌از‌کدام
‌روش‌بکارگیری‌با‌.اند‌گردیده‌انتخاب‌هزید‌های‌جدول‌از‌بالاتر

‌در‌مخاطره‌‌37مجموع‌در‌،‌HAZIDمخاطرات‌شناسایی

‌بهداشتی‌انفجار،‌و‌حریق‌مخاطرات‌شامل‌که‌مختلف‌های‌گروه

‌در‌مخاطره‌‌23که‌شده‌شناسایی‌باشد،‌می‌محیطی‌زیست‌و

‌و‌بهداشتی‌مخاطرات‌بخش‌در‌مورد‌‌26انفجار،‌و‌حریق‌بخش

‌شده‌بندی‌طبقه‌محیطی‌زیست‌های‌جنبه‌بخش‌در‌مورد‌7

‌مناسب‌کنترلی‌اقدامات‌مخاطرات‌این‌از‌هریک‌برای‌.است

‌.(3)‌است‌شده‌پیشنهاد‌پیشگیری،‌و‌اصلاح‌جهت

‌

 هاروش و مواد

‌اول،‌فاز‌در‌پذیرفت؛‌صورت‌فاز‌سه‌در‌پژوهش‌این‌اجرای

های‌کاری،‌اماکن‌و‌فضاهای‌‌شناسایی‌فرآیندها‌و‌فعالیت‌نخست
آموزشی‌مورد‌تحقیق‌و‌بررسی‌قرار‌گرفت.‌در‌مرحله‌‌2بلوک‌

‌و‌ ‌ملی ‌الزامات ‌و ‌مقررات ‌قوانین، ‌بررسی ‌به ‌ ‌اول، ‌فاز بعدی

بهداشت‌ساختمان‌اداری‌و‌آموزشی‌المللی‌در‌حوزه‌ایمنی‌و‌‌بین

‌کاربرگ ‌دوم، ‌فاز ‌در ‌شد. ‌خطرات‌‌پرداخته ‌شناسایی های

(HAZID2در‌این‌مرحله‌اولین‌قدم‌‌ (‌تدوین‌و‌تکمیل‌گردید.

‌ ‌نحوی‌HAZIDتیم ‌به ‌خطر‌‌تشکیل ‌شناسایی ‌تیم که

‌دارای‌دانش‌‌می ‌و ‌مجرب ‌متخصص‌و ‌افراد ‌از بایست‌متشکل

‌6تا‌‌7تواند‌از‌‌کافی‌برای‌شناسایی‌خطرات‌و‌به‌طور‌معمول‌می

‌باشد) ‌متغیر ‌‌(.21نفر ‌از ‌متشکل ‌تیم ‌این نفر‌‌یکاعضای

،‌یک‌نفر‌HSEای،‌یک‌نفر‌کارشناس‌‌کارشناس‌بهداشت‌حرفه

اه،‌یک‌نفر‌کارشناس‌عمران،‌یک‌نفر‌کارشناس‌مسئول‌آزمایشگ

سپس‌‌.باشد‌مىبهداشت‌محیط‌و‌یک‌نفر‌مدیر‌فنی‌و‌تاسیسات‌

‌ ‌روش‌اجرایی ‌تهیه ‌‌HAZIDبه ‌شد. ‌‌HAZIDتیمپرداخته
‌از‌قبل‌حلامر‌متما‌در‌اتخطر‌بییاارز‌و‌ییشناسا‌جهت

‌دنکر‌رجخا‌رده‌از‌و‌توسعه‌داری،بر‌هبهر‌،نصب‌احی،طر

‌ینوتد‌اتخطر‌ییشناسا‌جهت‌را‌اییجرا‌روش‌تتأسیسا

‌کمک‌با‌تیم‌این‌اجرایی،‌روش‌تهیه‌از‌بعد‌(.22د)نمای‌می

‌زمینه‌در‌ساختمان‌اعتباربخشی‌های‌سنجه‌های‌لیست‌چک

‌عمل‌به‌واحد‌به‌واحد‌بازدید‌از‌استفاده‌با‌و‌ایمنی‌و‌بهداشت

‌از‌استفاده‌با‌سپس‌پردازند.‌می‌خطرات‌شناسایی‌به‌آمده

‌با‌مصاحبه‌و‌ای‌مشاهده‌بازدیدهای‌و‌مربوطه‌های‌لیست‌چک

‌وارد‌و‌گردد‌می‌شناسایی‌خطرات‌واحدها‌مدیران‌و‌پرسنل

‌‌می‌‌HAZIDکاربرگ ‌مخاطرات‌‌کاربرگشود. ‌شناسایی های

بندی‌‌(‌و‌گرهHAZIDایمنی‌و‌بهداشتی‌با‌استفاده‌از‌تکنیک‌)

(NODEتدوین‌گردید.‌نخست‌‌)مربوط‌های‌جدول‌به‌توجه‌با‌

‌رتبه‌بود‌شده‌تهیه‌خبرگان‌نظر‌با‌که‌ریسک‌ارزیابی‌ماتریس‌به
‌از‌کدام‌هر‌به‌مربوط‌ریسک‌یاایمنی‌و‌بهداشت‌و‌محیط‌زیست‌

‌از‌لاتربا‌رتبه‌دارای‌های‌آیتم‌سپس‌آمد،‌بدست‌مخاطرات

‌داشت‌توجه‌باید‌گردیدند.‌انتخاب‌خطرات‌شناسایی‌های‌جدول

‌نظر‌در‌و‌بررسی‌نیز‌موجود‌های‌کنترل‌دهی،‌رتبه‌انجام‌در

‌منظور‌‌(.22د)شدن‌گرفته ‌به ‌دوم ‌فاز ‌از ‌بعدی ‌مرحله در

ها‌و‌اقدامات‌کنترلی‌و‌پیشگیرانه‌با‌در‌نظر‌‌بندی‌ریسک‌اولویت

‌این‌مرحله‌‌2گرفتن‌ ‌در ‌)احتمال‌وقوع‌و‌شدت‌پیامد( پارامتر

‌طبقه ‌و ‌شناسایی ‌می‌خطرات ‌‌بندی ‌بندی،‌طبقه‌جهتشوند.
                                                             

1 Hazard Identification 

https://sid.ir/search/paper/%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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‌بر‌شده‌مشخص‌ریسک‌ارزیابی‌کنترلی‌اقدامات‌و‌ندیب‌الویت

‌توجه‌با‌سپس‌گردد.‌می‌محاسبه‌ریسک‌محدوده‌ماتریس‌اساس

سپس‌در‌‌.(23)گیرد‌می‌صورت‌گیری‌تصمیم‌ریسک‌معیار‌به

‌رتبه ‌ابتدا ‌سوم، ‌با‌‌بندی‌شاخص‌مؤلفه‌فاز ‌اصلی ‌و ‌فرعی های

2استفاده‌از‌روش‌
AHP‌.و‌ارائه‌راهکارهای‌بهبود‌تعیین‌گردید‌ 

‌مهم ‌از ‌‌یکی ‌مدل ‌مزایای ‌در‌‌AHPترین ‌سازگاری بررسی

ها‌نسبت‌به‌یکدیگر‌‌شاخص‌تأثیروقتی‌‌.(27)‌باشد‌ها‌می‌قضاوت

‌‌می‌متحقق ‌احتمال ‌‌ناهنجاریشود، ‌دارد.‌‌ها‌داوریدر وجود

ضریب‌ناسازگاری‌مکانیزمی‌است‌که‌برای‌بررسی‌ناسازگاری‌در‌

تر‌‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌چنانچه‌این‌ضریب‌کوچک‌ها‌داوری

ها‌موردقبول‌است،‌در‌‌باشد‌سازگاری‌در‌قضاوت‌1,2یا‌مساوی‌

‌ ‌در ‌باید ‌این‌صورت ‌این‌‌.(25)‌شود‌بازنگری‌ها‌داوریغیر در

‌‌به‌پژوهش ‌محاسبه‌سنجشماتریس‌‌ایجادمنظور ‌ها‌اندازهی‌‌و

‌2SuperDecisionsافزار‌‌ها‌از‌نرم‌شاخص‌وزننرخ‌ناسازگاری‌و‌

های‌ایمنی‌و‌بهداشت‌‌و‌در‌آخر‌دستورالعملاستفاده‌شده‌است‌

‌گردید. ‌تدوین ‌و ‌تهیه ‌واحدها ‌تمامی ‌کاربرگ‌برای های‌‌نمونه

‌ماتریس‌ریسک‌و‌ ‌ ‌و ‌خطر ‌شناسایی ‌به ‌مربوط ‌شده طراحی

‌به‌ترتیب‌در‌شکل‌طبقه ‌3و‌‌2و‌‌2های‌‌بندی‌سطوح‌پیامدها

‌آمده‌است.

 22 (HAZID) خطر شناسايی کاربرگ نمونه -7 شكل
Figure 1. Sample of Hazard identification worksheet

 
 

 مخاطرات مورد شناسايی )ماتريس ريسک( پيامد شدت و احتمالات فهرست  -2 شكل
Figure 2. List of possibilities and severity of consequences of identified risks (risk matrix) 

 

                                                             
1 Analytic Hierarchy Process 

‌ANPافزار‌توسط‌گروه‌‌دهد.‌این‌نرم‌تحلیل‌سلسله‌مراتبی‌که‌توسط‌دکتر‌توماس‌ساعتی‌معرفی‌شده‌است‌را‌انجام‌می‌Super Decisionsافزار‌‌نرم

 (‌نوشته‌شده‌است.Creative Decisionsشاغل‌در‌سازمان‌تصمیمات‌خلاق‌)
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 پيامدها سطوح بندیطبقه -3 شكل
Figure 3. Classification of levels of consequences 

 
 

 ها يافته

آموزشی‌واحد‌‌2خطر‌در‌بلوک‌‌77بر‌اساس‌نتایج‌بدست‌آمده‌

‌ ‌که ‌دارد ‌وجود ‌تحقیقات ‌و ‌قابل‌‌27علوم ‌محدوده ‌در خطر

ها‌باید‌پایش‌‌پذیرش‌)سطح‌ریسک‌پایین(‌است‌که‌این‌ریسک

شوند‌تا‌وارد‌محدوده‌قابل‌تحمل‌)سطح‌ریسک‌متوسط(‌نشوند‌

ت‌خطر‌در‌محدوده‌قابل‌تحمل‌)سطح‌ریسک‌متوسط(‌اس‌22و‌

‌ریسک ‌این ‌قابل‌‌که ‌غیر ‌محدوده ‌وارد ‌تا ‌پایش‌شوند ‌باید ها

‌آن ‌برای ‌و ‌نگیرند ‌قرار ‌بالا( ‌ریسک ‌)سطح ‌باید‌‌تحمل ها

‌ ‌و ‌شود ‌گرفته ‌نظر ‌در ‌راهکارهایی ‌و ‌در‌‌5پیشنهادات خطر

‌این‌ ‌که ‌است ‌بالا( ‌ریسک ‌)سطح ‌پذیرش ‌قابل ‌غیر محدوده

‌ریسک‌ت‌ریسک ‌کاهش‌سطح ‌برای ‌فوری ‌اقدامات ‌نیازمند ا‌ها

باشند‌که‌در‌جدول‌‌حدقابل‌تحمل‌)سطح‌ریسک‌متوسط(‌می

‌آورده‌شده‌است.‌2و‌نمودار‌‌7

‌

 ارزيابی مورد واحدهای فهرست -7 جدول
Table 1. List of evaluated units 

‌ نام‌واحد‌ردیف
تعداد‌کل‌

‌مخاطرات

محدوده‌قابل‌پذیرش‌

‌)پایین(

‌محدوده‌قابل‌تحمل 

‌)متوسط(

محدوده‌غیر‌قابل‌پذیرش‌

‌)بالا(

 ‌‌‌21‌‌2‌‌6‌3موتورخانه ‌2

2‌
فضاهای‌

‌عمومی
22‌‌3‌22‌

2‌

‌‌7‌2‌5‌2ها‌آزمایشگاه‌3

‌‌3‌3‌6‌1ها‌اتاق‌7

‌‌77‌27‌22‌5جمع‌کل 
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 آموزشی 2 بلوک واحدهای در (HAZID) تكنيک از استفاده با خطرات بندی رتبه -7 نمودار
Diagram 1- Rating of risks using technique (HAZID) in Block 2 educational units 

 

‌
‌

‌بلوک‌واحدهای‌تمامی‌در‌خطرات‌بندی‌رتبه‌تعیین‌به‌توجه‌با

های‌موتورخانه‌‌مطابق‌با‌نتایج‌بدست‌آمده،‌بخش‌و‌آموزشی‌2

‌ ‌بلوک ‌ریسک ‌ارزیابی ‌زمینه ‌در ‌مهم ‌بسیار ‌نقاط ‌جزو ‌2که

باشند‌‌آموزشی‌مشخص‌شدند،‌دارای‌بیشترین‌سطح‌ریسک‌می

‌وقوع‌ ‌احتمال ‌بودن ‌بالا ‌علت‌آن ‌مهمترین ‌که ‌اینکه ‌دلیل به

‌تأسیسات‌‌آن ‌در ‌خطرناک ‌تجهیزات ‌وجود ‌همچنین ‌و ها

‌انسانی،‌ ‌خطای ‌داغ، ‌سطوح ‌از ‌اعم ‌الکتریکی ‌و مکانیکی

سوزی‌و‌انفجار،‌مشکلات‌ارگونومی،‌‌گرفتگی،‌نشت‌گاز،‌آتش‌برق

‌می ‌غیره ‌و ‌سروصدا ‌بکارگیری‌اقدامات‌‌روشنایی‌و ‌با ‌که باشد

‌می ‌نظارتی ‌و ‌بازرسی ‌مهندسی، ‌و ‌فنی ‌میزان‌‌مدیریتی، توان
سطح‌ریسک‌را‌در‌زمینه‌ایمنی‌و‌بهداشت‌کاهش‌داد.‌همچنین‌

های‌‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌کمترین‌سطح‌ریسک‌مربوط‌به‌کلاس

یش‌و‌بکارگیری‌آموزشی‌و‌اتاق‌اساتید‌و‌همکاران‌است‌که‌با‌پا

های‌موجود‌را‌کنترل‌‌توان‌ریسک‌اقدامات‌بازرسی‌و‌نظارتی‌می

‌و‌از‌بالا‌رفتن‌سطح‌ریسک‌جلوگیری‌نمود.

‌در‌خصوص‌یتیرینگاه‌کلان‌مد‌کیارائه‌‌بندی‌و‌منظور‌جمع‌به

‌ازیامتلازم‌است‌ابتدا‌نسبت‌به‌محاسبه‌موجود‌هر‌مؤلفه‌‌طیشرا

‌اصل ‌مؤلفه ‌منظور ‌این ‌برای ‌نمود. ‌اقدام ‌آوردن‌ی ‌دست ‌به با

‌امت ‌جمع ‌فرع‌مؤلفه‌ازاتیحاصل ‌اصل‌کی‌یهای و‌‌یمؤلفه

‌امتیاز‌نهایی‌مؤلفه‌اصلی‌محاسبه‌ها‌آن‌بر‌تعداد‌مؤلفه‌میتقس ،

(‌ ‌نمودار ‌در ‌که ‌است ‌2گردیده ‌تحلیل‌( ‌فرآیند ‌مدل ساختار

های‌اصلی‌و‌فرعی‌‌سلسله‌مراتبی‌شاخص‌سطح‌هدف‌و‌شاخص

‌.سیم‌شده‌استتر

ای‌که‌بیشترین‌امتیاز‌را‌دریافت‌کرده‌است‌‌در‌این‌راستا‌مؤلفه

‌می‌بحرانی ‌محسوب ‌مؤلفه ‌مؤلفه‌ترین ‌و ‌کمترین‌‌گردد ‌که ای

‌در‌ ‌است. ‌گرفته ‌قرار ‌بهتری ‌شرایط ‌در ‌کسب‌نموده ‌را امتیاز

‌جمع ‌مولفه‌ادامه ‌اوزان ‌تعیین ‌و ‌در‌‌بندی ‌فرعی ‌و ‌اصلی های

‌(‌آورده‌شده‌است.2جدول‌)

های‌‌با‌توجه‌به‌معیارهای‌اشاره‌شده‌و‌با‌محاسبه‌مجموع‌الویت

‌راهکارهای‌ ‌تعداد ‌بر ‌آن ‌تقسیم ‌اصلی‌و راهکارهای‌یک‌مؤلفه

توان‌برای‌هر‌مؤلفه‌اصلی‌یک‌امتیاز‌مشخص‌‌پیشنهاد‌شده،‌می
‌با‌مرتب‌نمودن‌امتیاز‌مؤلفه توان‌به‌ترتیب‌‌های‌اصلی‌می‌نمود.

‌دست‌یافت‌اهمیت‌آن ‌شکل‌)‌که‌در‌در‌ها ‌به‌آن‌7ادامه‌در )

‌اشاره‌شده‌است.

‌بررسی ‌به ‌توجه ‌روش‌‌با ‌از ‌استفاده ‌با ‌شده ‌انجام های

‌)‌تصمیم ‌معیاره ‌اضطراری‌در‌AHPگیری‌چند ‌شرایط ‌مؤلفه )

‌می ‌نامناسبی ‌وضعیت ‌دارای ‌مطالعات‌‌ساختمان، ‌و باشد

‌است‌ ‌نیاز ‌لذا ‌است. ‌نگرفته ‌صورت ‌حوزه ‌این ‌در منسجمی

‌ز ‌این ‌در ‌جدی ‌بهاقدامات ‌انطباق‌مینه ‌عدم ‌رفع های‌‌منظور

 موجود‌و‌پیشگیری‌از‌تبعات‌بروز‌حوادث‌به‌عمل‌آید.

‌
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 های اصلی و فرعی ساختار مدل فرآيند تحليل سلسله مراتبی شاخص سطح هدف و شاخص -2نمودار 
Diagram 2- The structure of the hierarchical analysis process model of the target level index and main and secondary 

indicators 

 
‌

 های اصلی و فرعی ساختمان اوزان نهايی مولفه -2جدول 
Table 2- The final weights of the main and secondary building components 

 امتياز نهايی مولفه فرعی مولفه اصلی

 شرایط‌اضطراری
‌مسیر‌و‌نقشه‌فرار

0.21491‌‌ ‌های‌اضطراری‌علائم‌و‌نشانه

‌طرح‌تسهیلات‌واکنش‌در‌شرایط‌اضطراری

 های‌اعلان‌و‌اطفاء‌حریق‌تجهیزات‌و‌سیستم

‌سیستم‌اطفاء‌حریق

0.14851‌‌
‌سیستم‌اسپرینکلر

‌سیستم‌اعلان‌حریق

‌حریق‌پرتابلتجهیزات‌اطفاء‌

 ها‌و‌مسیرهای‌تردد‌راه
‌ها‌و‌مسیرهای‌تردد‌داخل‌راه

0.14098‌‌
‌ها‌و‌مسیرهای‌تردد‌خارج‌راه

 ساختمان‌و‌محوطه‌ساختمان

‌نقشه،‌طرح‌و‌جانمایی

0.13216‌‌ ‌ساختمان

‌تأسیسات

 HSEهای‌‌تجهیزات‌و‌رویه

‌HSEمستندات‌

‌0.12796‌
‌تجهیزات‌شرایط‌اضطراری

‌تجهیزات‌حفاظت‌فردی

‌ها‌علائم‌و‌تابلوهای‌هشداری‌و‌نشانه

 عمومی

‌عوامل‌فیزیکی،‌شیمیایی‌محیط‌کار‌و‌معاینات‌ادواری

0.12675‌‌ ‌نظافت‌و‌ضبط‌و‌ربط

‌مصرف‌منابع

‌بندی‌اماکن‌خطرناک‌کلاس
‌سیلندرهای‌تحت‌فشار‌)گاز(

0.10872‌‌
‌(HACبندی‌اماکن‌خطرناک‌)‌کلاس

‌
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 AHP مدل ناسازگاری نرخ -4 شكل
Figure 4- Inconsistency Rate of AHP model 

 

 
‌

در‌سه‌زیر‌مجموعه‌‌"شرایط‌اضطراری"در‌این‌ساختمان‌مؤلفه‌

های‌خروج‌اضطراری‌و‌طرح‌و‌‌مسیر‌و‌نقشه‌فرار،‌علائم‌و‌نشانه

‌ ‌بررسی ‌مورد ‌که ‌اضطراری ‌شرایط ‌در ‌واکنش قرار‌تسهیلات

های‌اصلی‌کمترین‌امتیاز‌‌گرفت.‌این‌مؤلفه‌نسبت‌به‌دیگر‌مؤلفه

‌می ‌دارا ‌این‌‌را ‌در ‌است. ‌برخوردار ‌نامناسبی ‌شرایط ‌از ‌و باشد

‌نشانه ‌و ‌علائم ‌وجود ‌عدم ‌کسب‌‌میان ‌و ‌اضطراری های‌خروج

‌نشان‌ ‌این‌موضوع‌را ‌به ‌ضرورت‌توجه ‌یک‌نشان‌دهنده امتیاز

‌مؤلف‌می ‌به ‌مربوط ‌دوم ‌اولویت ‌و‌‌هدهد. ‌تجهیزات های

‌راه‌سیستم ‌حریق، ‌اطفاء ‌تردد‌های‌اعلان‌و ‌مسیر ‌و باشد‌‌می‌ها

‌به‌طراحی‌مدارک‌ ‌نیاز ‌و ‌دارای‌شرایط‌یکسان‌بوده ‌تقریباً که

‌اصلاح‌و‌انجام‌تغییرات‌به منظور‌دستیابی‌به‌شرایط‌‌مهندسی،

بندی‌‌در‌این‌ساختمان‌را‌دارند.‌مطابق‌این‌دسته‌HSEمطلوب‌

‌ین‌ساختمان‌در‌اولویت‌سوم‌قرار‌دارند.های‌دیگر‌ا‌مؤلفه

‌سیستم ‌از ‌‌منظور ‌مؤلفه ‌این ‌در ‌حریق ‌اطفاء هیدرانت،‌‌های

نشانی‌در‌داخل‌‌فایرباکس،‌تجهیزات‌و‌متعلقات‌شبکه‌آب‌آتش

‌می ‌آن ‌پیرامون ‌محیط ‌و ‌سیستم‌‌ساختمان ‌البته باشد،

‌می ‌حریق ‌اطفاء ‌سیستم ‌از ‌جزئی ‌نیز ‌به‌‌اسپرینکلر ‌ولی باشد

صورت‌یک‌مؤلفه‌فرعی‌مجزا‌‌بودن‌الزامات‌آن‌به‌دلیل‌متفاوت

‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.

از‌آنجا‌که‌ساختمان‌آموزشی‌از‌نظر‌حریق‌دارای‌ریسک‌بالایی‌

‌حریق‌شامل‌‌می ‌این‌قسمت‌تجهیزات‌ثابت‌اطفاء ‌در ‌لذا باشد.

‌آتش ‌آب ‌هیدرانت‌شبکه ‌ایزولاسیون، ‌شیرهای ها،‌‌نشانی،

ای‌آب‌و‌فوم‌مورد‌بررسی‌قرار‌ه‌هیدرانت‌مانیتورها‌و‌فایرباکس

‌گیرند.‌می

‌کنترل‌و‌یا‌خاموش‌‌های‌مؤثر‌برای‌محدود‌یکی‌از‌روش سازی،

‌است.‌ ‌اسپرینکلر ‌سیستم ‌از ‌استفاده ‌حریق ‌سریع کردن

های‌متنوعی‌‌های‌اسپرینکلر‌برحسب‌نوع‌کاربرد،‌طراحی‌سیستم

‌کارایی‌مناسب‌ ‌و ‌پارامترهای‌مختلفی‌جهت‌عملکرد ‌که دارند

‌د‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌ها‌بای‌آن

در‌زیر‌پارامترهای‌تأثیرگذار‌در‌طراحی‌و‌عملکرد‌این‌سیستم‌

‌آورده‌شده‌است؛‌‌NFPAمطابق‌با‌استاندارد‌

2-‌‌ ‌شیرکنترل، ‌اصلی، ‌متعلقات‌)خط‌لوله ،‌Riserتجهیزات‌و

Drain‌‌ ‌-3پوشش‌سیستم‌اسپرینکلر‌در‌ساختمان.‌‌-2وغیره.

‌آموزش‌به‌پرسنل.‌-7بررسی‌نیاز‌ساختمان‌به‌اسپرینکلر.‌

‌سیستم ‌و ‌واکنشی‌‌تجهیزات ‌اقدام ‌نوعی ‌حریق ‌اعلان های

(Activeزمان‌ ‌در ‌می‌‌( ‌حریق ‌درصورتی‌بروز ‌و ‌این‌‌باشند که

‌به‌سیستم ‌بروز‌‌ها ‌علائم ‌باشند، ‌شده ‌نصب ‌استاندارد صورت

‌ثانیهح ‌همان ‌در ‌را ‌اطلاع‌ریق ‌و ‌شناسایی ‌اولیه رسانی‌‌های

صورت‌شنیداری‌و‌دیداری‌خواهد‌‌رسانی‌به‌نمایند.‌این‌اطلاع‌می

‌درصورتی ‌و ‌فلاشرها( ‌و ‌آژیر ‌طریق ‌)از ‌به‌‌بود ‌این‌سیستم که

‌ارسال‌سیگنالی،‌ ‌حریق‌اتوماتیک‌متصل‌باشد‌با سیستم‌اطفاء

صورت‌موازی‌سیگنال‌‌سیستم‌مذکور‌را‌فعال‌خواهد‌نمود‌و‌به

‌قسمت ‌به ‌نیز ‌آتش‌دیگری ‌)اداره ‌مربوطه ‌اطلاق‌‌های نشانی،

‌اطلاع ‌تا ‌شد ‌خواهد ‌ارسال ‌وغیره( ‌لازمه‌‌رسانی‌کنترل های

‌صورت‌گیرد‌و‌‌نفرهای‌درگیر‌مطلع‌و‌در‌محل‌حضور‌یابند.

‌برای‌‌کپسول ‌مؤثر ‌ابزارهای ‌از ‌یکی ‌حریق ‌اطفاء ‌پرتابل های

‌ ‌کنترل‌حریق‌در ‌آن‌هستند.‌محدودسازی‌و ‌بروز مراحل‌اولیه

‌به‌ازاین ‌طراحی‌و ‌در ‌رعایت‌شرایط‌استاندارد کارگیری‌این‌‌رو
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‌آن‌ ‌توسعه ‌از ‌پیش ‌حریق ‌کنترل ‌به ‌شایانی ‌کمک تجهیزات

‌به ‌و ‌طراحی ‌در ‌تأثیرگذار ‌موارد ‌نمود. ‌این‌‌خواهد کارگیری

‌باشد.‌می‌BSو‌‌NFPAتجهیزات‌مطابق‌با‌استاندارد‌

‌

 گيری بحث و نتيجه

‌سیستم ‌کارایی ‌و ‌اثربخشی ‌از ‌اطمینان ‌مستقر‌‌همواره های
ایمنی،‌بهداشت‌در‌سازمان‌و‌همچنین‌راهکارهایی‌برای‌افزایش‌

‌مدیران‌ ‌توجه ‌مورد ‌که ‌موضوعی‌بوده ‌کارایی، این‌اثربخشی‌و

‌است) ‌گرفته ‌سیستم26قرار ‌همراه‌‌(. ‌به ‌ریسک ‌ارزیابی های

ستیابی‌به‌این‌های‌به‌کارگیری‌آن،‌ابزارهایی‌هستند‌که‌د‌مدل

‌می ‌تسهیل ‌مدیران ‌و ‌مجموعه ‌برای ‌را ‌این‌27کنند)‌مهم .)

‌همین‌ ‌تحلیل‌درستی‌برای‌ارزیابی‌ریسک‌یکی‌از تحقیق‌نیز

‌مدیریت‌ایمنی‌و‌‌‌سیستم ‌یعنی‌سیستم های‌مدیریتی‌سازمان

‌دهد.‌آموزشی‌ارائه‌می‌2بهداشت‌ساختمان‌بلوک‌

‌بل ‌ساختمان ‌در ‌شده ‌انجام ‌پژوهش ‌به ‌توجه ‌با ‌لذا ،‌2وک

‌ ‌تکنیک ‌که ‌شد ‌رتبه‌می‌HAZIDمشخص ‌در بندی‌‌تواند

‌بهداشت‌قابل‌ خطرات‌نقش‌به‌سزایی‌داشته‌و‌سطح‌ایمنی‌و

 ارتقاء‌باشد.

خطر‌در‌‌77طور‌که‌در‌این‌تحقیق‌نشان‌داده‌شده‌است‌‌همان
‌‌2بلوک‌ ‌که ‌دارد ‌وجود ‌قابل‌‌27آموزشی ‌محدوده ‌در خطر

ها‌باید‌پایش‌‌ریسکپذیرش‌)سطح‌ریسک‌پایین(‌است‌که‌این‌

شوند‌تا‌وارد‌محدوده‌قابل‌تحمل‌)سطح‌ریسک‌متوسط(‌نشوند‌

خطر‌در‌محدوده‌قابل‌تحمل‌)سطح‌ریسک‌متوسط(‌است‌‌22و‌

‌ریسک ‌این ‌قابل‌‌که ‌غیر ‌محدوده ‌وارد ‌تا ‌پایش‌شوند ‌باید ها

‌آن ‌برای ‌و ‌نگیرند ‌قرار ‌بالا( ‌ریسک ‌)سطح ‌باید‌‌تحمل ها

‌ ‌نظر ‌در ‌راهکارهایی ‌و ‌پیشنهادات ‌و ‌شود ‌در‌‌5گرفته خطر

‌این‌ ‌که ‌است ‌بالا( ‌ریسک ‌)سطح ‌پذیرش ‌قابل ‌غیر محدوده

‌ریسک‌تا‌‌ریسک ‌کاهش‌سطح ‌برای ‌فوری ‌اقدامات ‌نیازمند ها

‌باشند.‌حدقابل‌تحمل‌)سطح‌ریسک‌متوسط(‌می

‌داده ‌به ‌توجه ‌مخاطرات‌‌با ‌آمده، ‌بدست ‌نتایج ‌و ‌موجود های

‌ ‌بلوک ‌بهداشتی ‌و ‌از‌2ایمنی ‌استفاده ‌با تکنیک‌‌آموزشی

HAZIDمی‌‌ ‌پیشنهاد ‌لذا ‌بوده، ‌شناسایی ‌با‌‌قابل ‌که شود
ریزی‌و‌کنترل‌‌استفاده‌از‌این‌روش‌اقدامات‌اساسی‌برای‌برنامه

‌مخاطرات‌انجام‌داد.‌

‌بخش ‌که ‌داد ‌نشان ‌تحلیل ‌از ‌حاصل ‌نتایج های‌‌همچنین

‌ارزیابی‌ریسک‌ ‌زمینه ‌در ‌مهم ‌بسیار ‌نقاط ‌جزو ‌که موتورخانه

دند،‌دارای‌بیشترین‌سطح‌ریسک‌آموزشی‌مشخص‌ش‌2بلوک‌

ها‌و‌‌باشند‌که‌مهمترین‌علت‌آن‌بالا‌بودن‌احتمال‌وقوع‌آن‌می

‌و‌ ‌مکانیکی ‌تأسیسات ‌در ‌خطرناک ‌تجهیزات ‌وجود همچنین

‌برق گرفتگی،‌نشت‌‌الکتریکی‌اعم‌از‌سطوح‌داغ،‌خطای‌انسانی،

‌آتش ‌و‌‌گاز، ‌روشنایی ‌ارگونومی، ‌مشکلات ‌انفجار، ‌و سوزی

‌و‌غیره‌می ‌پیشنهاد‌می‌سروصدا ‌لذا ‌بکارگیری‌‌باشد، شود‌که‌با

‌نظارتی‌می ‌بازرسی‌و ‌مهندسی، ‌فنی‌و توان‌‌اقدامات‌مدیریتی،

‌میزان‌سطح‌ریسک‌را‌در‌زمینه‌ایمنی‌و‌بهداشت‌کاهش‌داد.

‌کمترین‌سطح‌ ‌که ‌داد ‌تحلیل‌نشان ‌حاصل‌از همچنین‌نتایج

های‌آموزشی‌و‌اتاق‌اساتید‌و‌همکاران‌‌ریسک‌مربوط‌به‌کلاس

‌ ‌میاست، ‌پیشنهاد ‌اقدامات‌‌لذا ‌بکارگیری ‌پایش‌و ‌با ‌که شود

‌نظارتی‌ریسک ‌رفتن‌‌بازرسی‌و ‌بالا ‌از ‌و ‌کنترل ‌را های‌موجود

‌سطح‌ریسک‌جلوگیری‌نمود.

‌ارائه‌یک‌‌هدف‌از‌تعیین‌مؤلفه های‌اصلی‌بر‌اساس‌اولویت‌اجرا

نگاه‌کلان‌مدیریتی‌برای‌هر‌مؤلفه‌اصلی‌بر‌اساس‌اولویت‌اجرا‌و‌
‌(.‌22باشد‌)‌های‌موجود‌می‌قرفع‌عدم‌انطبا

‌ساختمان‌ ‌هر ‌در ‌شده ‌اولویت‌راهکارهای‌پیشنهاد ‌به ‌توجه با

‌می ‌مولفه ‌هر ‌این‌‌برای ‌یافت. ‌دست ‌مؤلفه ‌آن ‌امتیاز ‌به توان

‌اولویت ‌میانگین ‌حاصل ‌راهکارهای‌‌امتیاز ‌شده ‌کسب های

‌باشد.‌پیشنهادی‌هر‌مؤلفه‌اصلی‌می

‌راهک ‌اولویت ‌امتیاز ‌کمترین ‌که ‌اصلی ‌خود‌مؤلفه ‌به ‌را ار

‌مؤلفه ‌دیگر ‌اهمیت‌بیشتری‌نسبت‌به ‌است، ها‌‌اختصاص‌داده

‌می ‌کسب ‌را ‌امتیاز ‌بیشترین ‌که ‌اصلی ‌مؤلفه ‌و نماید،‌‌دارد

‌اولویت‌پایین ‌با ‌مؤلفه‌راهکارهایی ‌دیگر ‌به ‌نسبت ‌دارا‌‌تر ‌را ها

‌باشد.‌می

‌مولفه ‌تحلیل ‌و ‌تجزیه ‌نتایج ‌به ‌توجه ‌ساختمان‌با ‌اصلی های

‌ ‌آموزشی ‌و ‌روش‌اداری ‌از ‌استفاده ‌با ‌که ‌شد مشخص

‌)‌تصمیم ‌معیاره ‌اضطراری‌در‌‌(AHPگیری‌چند ‌شرایط مؤلفه
‌ ‌میساختمان، ‌نامناسبی ‌وضعیت ‌مطالعات‌‌دارای ‌و باشد

‌پیشنهاد‌ ‌لذا ‌است. ‌نگرفته ‌صورت ‌حوزه ‌این ‌در منسجمی

‌به‌می ‌زمینه ‌این ‌در ‌جدی ‌اقدامات ‌که ‌عدم‌‌شود ‌رفع منظور

‌پیشگیری‌ا‌انطباق ‌و ‌حوادث‌به‌عمل‌های‌موجود ‌تبعات‌بروز ز

‌آید.

‌مؤلفه ‌به ‌مربوط ‌دوم ‌و‌‌اولویت ‌تجهیزات ‌ساختمان، های

‌حریق‌سیستم ‌اطفاء ‌و ‌اعلان ‌مؤلفه‌‌می‌های ‌دو ‌هر ‌که باشد

‌مدارک ‌طراحی ‌به ‌نیاز ‌و ‌بوده ‌یکسان ‌شرایط ‌دارای ‌تقریباً

‌اصلاح‌و‌انجام‌تغییرات‌به منظور‌دستیابی‌به‌شرایط‌‌مهندسی،

بندی‌‌ن‌ساختمان‌را‌دارند.‌مطابق‌این‌دستهدر‌ای‌HSEمطلوب‌

‌لذا‌‌مؤلفه ‌دارند. ‌قرار ‌اولویت‌سوم ‌در ‌این‌ساختمان های‌دیگر

‌شرایط‌‌شود‌به‌پیشنهاد‌می منظور‌دستیابی‌به‌وضعیت‌مطلوب،
‌ ‌مرتبط‌‌HSEموجود ‌الزامات ‌و ‌استانداردها ‌با ‌ساختمان در

کارهای‌عنوان‌راه‌ها‌به‌مقایسه‌و‌تحلیل‌گردد‌و‌نتایج‌این‌بررسی

‌بهبود‌وضعیت‌مؤلفه‌پیشنهادی‌به ‌و ‌ارتقاء ‌بیان‌شود.‌‌منظور ها

های‌بهبود‌و‌با‌‌راهکارهای‌پیشنهادی‌بر‌پایه‌نقاط‌قوت‌و‌فرصت

‌عدم‌ ‌مطالعات ‌در ‌شده ‌شناسایی ‌ضعف ‌دارای ‌موارد ‌به توجه
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‌مشاور‌ ‌تجربیات‌گذشته ‌همچنین ‌و ‌الزامات ‌و ‌ضوابط انطباق،

‌استوار‌است.

‌مؤ ‌از ‌یک ‌هر ‌با‌‌لفهوضعیت ‌مؤلفه ‌فعلی ‌شرایط ‌مقایسه ‌با ها

گیرد‌و‌شکاف‌‌استانداردها‌و‌الزامات‌مرتبط‌مورد‌بررسی‌قرار‌می

‌مؤلفه‌ ‌هر ‌برای ‌وضعیت‌استاندارد ‌و ‌فعلی ‌شرایط ‌بین موجود

‌می ‌مؤلفه‌‌شناسایی ‌هر ‌نیاز ‌مورد ‌الزامات ‌اساس ‌بر ‌و شود

‌ارائه‌به ‌راهکارهایی ‌استاندارد، ‌شرایط ‌به ‌یافتن ‌دست ‌منظور

‌اولویت‌می ‌با ‌تا ‌است ‌آن ‌بر ‌سعی ‌مطالعه ‌در بندی‌‌گردد.

‌از‌پراکندگی‌ راهکارهای‌پیشنهادی‌مطابق‌متدلوژی‌ارائه‌شده،

راهکارها‌جهت‌اخذ‌تصمیمات‌مدیریتی‌جلوگیری‌و‌راهکارهایی‌

‌گیرند.‌ ‌قرار ‌اولویت ‌در ‌هستند ‌بیشتری ‌اهمیت ‌دارای که

‌هم‌اولویت ‌مدیریت ‌به ‌شده ‌انجام ‌راهک‌بندی ‌و‌زمان ارها

پیشنهادهای‌اجرایی‌در‌قالب‌یک‌یا‌چند‌پروژه،‌کمک‌شایانی‌

‌امتیاز‌ ‌دارای ‌راهکار ‌چند ‌یا ‌دو ‌که ‌مواردی ‌در ‌نمود. خواهد

نهایی‌یکسان‌هستند،‌دارای‌اولویت‌اجرای‌یکسان‌نیز‌خواهند‌

‌بود.

باشد‌و‌در‌‌ها‌می‌ملاک‌اهمیت‌راهکارهای‌پیشنهادی‌اولویت‌آن

‌دار ‌راهکار ‌چند ‌که ‌میشرایطی ‌اولویت ‌یک ‌جایگاه‌‌ای باشند

‌کم‌اهمیت‌بودن‌آن‌راهکار‌ ‌یا ‌برتری‌و ‌نشان‌دهنده راهکارها
‌باشد.‌نسبت‌به‌راهکارهای‌هم‌اولویت‌نمی

‌با‌ ‌بهداشت ‌و ‌ایمنی ‌ریسک‌مخاطرات ‌ارزیابی ‌موضوع ‌کل در

‌ ‌تکنیک ‌از ‌میHAZIDاستفاده ‌در‌‌، ‌سزایی ‌به ‌کمک تواند

‌ ‌و ‌واحدها ‌درمانی‌و‌‌ساختمانشناسایی‌خطرات‌در های‌مراکز

‌(.23های‌دولتی‌و‌خصوصی‌داشته‌باشد‌)‌ساختمان

 

 تشكر و قدردانی
‌محیط ‌و ‌طبیعی ‌منابع ‌دانشکده ‌مدیریت ‌از زیست‌‌بدینوسیله

واحد‌علوم‌و‌تحقیقات‌و‌کارشناسان‌و‌کارکنان‌محترم‌واحدها‌و‌

‌بی ‌همکاری ‌و ‌زحمات ‌بابت ‌شفیعی ‌مرصاد ‌آقای دریغ‌‌جناب

یر‌اجرای‌پژوهش‌حاضر،‌کمال‌تشکر‌و‌قدردانی‌را‌ایشان‌در‌مس

‌داریم.
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