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Abstract 

Background and Objective: Remote Sensing Technology is considered one of the most important 

sources of spatial and thematic data in the developed world of today. The objective of this work is a 

comparison of two different methods of change detection in forests using Landsat images. Therefore, 

sensor Landsat TM images of 1990 and 2011 (ETM+) satellite images have been used. 

Material and Methodology: In the classification of images, the maximum likelihood algorithm, and 

artificial neural network to multilayer perceptron method were used. 

Findings: Evaluated results showed that the algorithm approach, the maximum likelihood overall 

accuracy, and kappa coefficient maps classified in TM image, respectively, are 96.72 and 0.96 percent 

and image ETM+ 98.02 and 0.97 percent, and the method of artificial neural networks, overall accuracy 

and kappa coefficient map classified, TM image was 98.22 and 0.97% and ETM+ image was 98.34and 

0.97 percent respectively. Following TM and ETM+ classification maps to detect the changes were 

marked and the map changes obtained. 

Discussion and conclusion: The results of this study showed that using Landsat data along with data 

from have inventory capabilities of forest change mapping 
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 مقدمه

های زاگرس با سطحی کوههای بلوط غرب واقع در رشتهجنگل

های ایران را ترین سهم از جنگلر، بیشمعادل پنج میلیون هکتا

وهوا به خود اختصاص داده و تأثیر مهمی در تأمین آب، تعدیل آب

-تهدید علیه جنگل(. 1و تعادل اقتصادی و اجتماعی کشور دارند )

ها و چه از طریق تخریب ها چه از طریق کاهش سطح جنگل

یم طور مستقیم و غیرمستقزیستگاه باعث کاهش تنوع زیستی به

عنوان راهکاری آوری سنجش از دور بهامروزه فن (.2خواهد شد )

بندی منابع طبیعی، پایش، شناسایی می ارزشمند در زمینه پهنه

تواند روند تغییرات کاربری باشد. همچنین سنجش از دور می

صورت علمی مورد بررسی قرار های مختلف بهاراضی را در عرصه

ترین ترین و مهمیکی از بیشسازی تغییرات (. آشکار3دهد )

لازمه مدیریت پایدار این  .(4ای است )های تصاویر ماهوارهکاربرد

روز و های بهاطلاعات و دادهمنابع ارزشمند دسترسی آسان به 

طور سنتی، اطلاعات آماربرداری (. به5باشد )دارای صحت بالا می

و یا ترکیبی های هوایی با استفاده از عملیات میدانی، تفسیر عکس

تنها زمان های سنتی نهدر روش(. 6شود )ها انجام میاز این روش

تا متخصصان  ودشبلکه باعث می داردبر های بالایی را درو هزینه

بررسی اطلاعات  طور کامل از منطقه موردو مدیران نتوانند به

آوری ای و فنهای ماهوارهاستفاده از داده(. 7)کسب نمایند

(، چرا که 8ر گامی مهم در حل این مشکل است. )ازدوسنجش

بینی و مراقبت چنین تغییراتی در یک سازی، پیشنیاز به آشکار

اکوسیستم از اهمیت بسزایی برخوردار است. امروزه تولید یک 

ریزی و گیاهی دقیق یکی از ابزارهای مهم در برنامهنقشه پوشش

 (.9توسعه به شمارمی رود )

ی، از سه روش شبکه عصبی مصنوع (2007امیری و همکاران )

ای هماهوار ویراتصبندی هکمترین فاصله و فازی برای طبق

Quickbird صحتکه  کار بردند. در نهایت گزارش نمودندبه 

بالاتر  دیگر با روش شبکه عصبی در مقایسه با دو روشبندی هطبق

سازی تغییرات کاربری در تحقیقی با هدف مدل .(10بوده است )

ی کوهمره سرخی استان فارس، عزیزی سرزمین در منطقه

( با استفاده از روش رگرسیون حداقل مربعات معمولی و 2015)

سازی با استفاده از شبکه عصبی استفاده نمود. نتایج تحقیق مدل

نشان داد که در دوره اول و دوم کاهش چشمگیری در منطقه 

 (.11جنگلی مورد مطالعه صورت گرفته است. )

Sudhaker ( قابلیت سه الگوریتم طبقه1999و همکاران ) بندی

حداکثر احتمال، مفهومی و شبکه عصبی مصنوعی را جهت تهیه  

ضی، مورد ارزیابی قرار دادند.        شش ارا ضی و پو شه کاربری ارا نق

شان داد در الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی       نتایج این پژوهش ن

ناطق     ناهمگن و روش مفهومی در م ناطق  جنگلی همگن  در م

که روش حداکثر احتمال در هر دو    تر اسبببت، درحالی مناسبببب 

 & Torahi (.12شببرایط از قابلیت مناسبببی برخوردار اسببت )

Chand Rai (2011 )   سی تغییرات گسترده در تحقیقی به برر

بندی اراضبببی در ارتفاعات دهدز خوزسبببتان در       جنگل و طبقه  

ه و الگوریتم شد به روش نظارت 1385و  1377-1369های سال 

ای حداکثر احتمال پرداختند. در این پژوهش از تصبباویر ماهواره

ها اسببتفاده شببد. نتایج پژوهش آن ASTERو   TM لندسببت

نشان داد که روش مورداستفاده قادر است نقشه تغییرات گستره     

های درصبببد برای دوره 6/78جنگل را با میانگین صبببحت کلی 

 Khoi & Murayama(. 13)بنببدی نمببایببد مختلف طبقببه

صنوعی        از مدل (2010) صبی م شبکه ع سرزمین و  سازی تغییر 

مدل  پارل ملی    برای  گل در   Tam daoسبببازی تغییرات جن

در  03/18ها نشان داد جنگل اولیه از %استفاده نمودند. نتایج آن

کاهش خواهد  2021در  66/12و % 2014در  10/15به % 2007

شتند که   ستف یافت. همچنین بیان دا  یهاکیاز تکن یبیاده ترکا

ضا  یساز دور و مدل از سنجش  نظارت بر  یبرا یابزار مؤثر ،ییف

گل  نده   یباق  یها جن قه   ما عه آن   در منط طال فراهم  ها مورد م

( با مقایسبببه دو الگوریتم   2010(. نیاز و همکاران )  14) .کند یم

بندی حداکثر احتمال و شببببکه عصببببی مصبببنوعی در       طبقه 

شه   ستخراج نق سد ایلام به این نتیجه     ی ا ضه  ضی حو کاربری ارا

سیدند که الگوریتم حداکثر احتمال  ستگی به مدل   ر به خاطر واب

ای در صبببورت نرمال نبودن  تواند نتایج بهینه   آمار گوسبببن نمی 

صبی      داده شبکه ع شی فراهم آورد. از طرفی الگوریتم  های آموز

دلیل  ازدور است و های بالایی در سنجش مصنوعی دارای قابلیت 

(. ناصری  15هایی با منابع مختلف باشد ) تواند تلفیق دادهآن می
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 RapidEyeای ( با اسببتفاده تصببویر ماهواره2019و همکاران )

قه    تان واقع در       به طب تاج پوشبببش درخ ندی نقشبببه تراکم  ب

های دشببت برم اسببتان فارس با اسببتفاده از دو الگوریتم  جنگل

با       ماشبببین بردار پشبببتی مال و  تایج    حداکثر احت ند. ن ن پرداخت

ستفاده از باندهای پردازش    شان داد که در ا شده،  پژوهش آنان ن

الگوریتم حداکثر احتمال قادر اسببت نقشببه تراکم تاج پوشببش   

درصببد برآورد نماید. همچنین  5/98درختان را با صببحت کلی 

بیان داشببتند که در الگوریتم ماشببین بردار پشببتیبان، زمانی که 

شببده ترکیب شببوند ا باندهای پردازشباندهای اصببلی تصببویر ب

(. مرادی و رضبببایی 16دهد ) بالاترین صبببحت کلی را ارامه می   

های طبق بندی در تهیه نقشبببه    ( به مقایسبببه الگوریتم  2021)

کاربری اراضی در حوزه آبخیز زنوز چای استان آذربایجان شرقی    

صحت     شتند که الگوریتم حداکثر احتمال با  پرداختند و بیان دا

سایر الگوریتم     84/73کلی  سبت به  صد از قابلیت بالاتری ن ها در

 (.17برخوردار است )

و  جهت ارزیابی روش شبببکه عصبببی مصببنوعی حاضببر مطالعه 

سازی های لندست جهت آشکاربا استفاده از داده حداکثر احتمال

 57144به مسبباحت  ملکهای شببهرسببتان باغ تغییرات جنگل

ها جه به اهمیت این جنگللذا با تو هکتار صببورت گرفته اسببت. 

ها امری ضبببروری ریزی کارآمد برای این جنگلمدیریت و برنامه

های ای و دادهبا اسببتفاده از تصبباویر ماهواره  .رودبه شببمار می

شیوه ازدور، به دلیل نتایج مطلوب، میسنجش  ای علمی توان به 

آوری و کارآمد به مدیریت و پایش تغییرات پرداخت. چراکه فن         

عنوان ابزار مدیریتی بسببیار کارآمد در تواند بهازدور میسببنجش

 توسعه و حفظ منابع طبیعی کشور مورد استفاده قرار گیرد.

 

 هامواد و روش

 منطقه موردمطالعه -

عه    تان     57144با مسببباحت     منطقه مورد مطال هکتار در اسببب

ملک قرارگرفته و دارای مختصببات خوزسببتان و شببهرسببتان باغ

 13´و 31◦طول شببرقی و  15´و 50◦تا  33´و 49◦جغرافیایی 

باشبببد. موقعیت منطقه مورد    عرض شبببمالی می  43´و 31◦تا  

صویر   شکل   RGBمطالعه و ت شان   1از منطقه موردمطالعه در  ن

 شده است.داده

 
 منطقه موردمطالعه RGBموقعیت و تصویر  -1شکل 

Figure 1. location and RGB image study area 

 پردازش تصاویرپیش

تدا نمونه    به      در اب منظور انتخاب  های تعلیمی انتخاب گردیدند. 

نه  قه   های تعلیمی  نمو هت طب ندی کلاسبببه  ج با     ب عدد  های مت

ت پیرامونی و شبببناسبببایی کامل منطقه و با اسبببتفاده از اطلاعا

به  ( RGB) 4، 3، 2کار بردن تصببباویر رنگی مرکب    همچنین 

کارگیری چنین تصببباویر رنگی مرکب تنها    صبببورت پذیرفت. به   

ترین های مدنظر و انتخاب مناسبببب  دلیل شبببناخت کلاسبببه  به

همین ترتیب به تناسببب سببهم هر  های تعلیمی اسببت. بهنمونه

های ز طریق بازدید  نمونه تعلیمی تصبببادفا  ا   معقولیطبقه تعداد   

ای، تصاویر گوگل ارث و تصاویر رنگی مرکب تعیین شدند    عرصه 

تصبباویر مورداسببتفاده در این تحقیق به دلیل دریافت از   (. 18)
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دارای سببیسببتم مختصببات بودند اما به دلیل   USGSسببایت 

مطابقت با نقاط کنترل زمینی، مورد تصحیح هندسی مجدد قرار 

یک       عه از روش نزد طال ند. در این م یه برای   گرفت ترین همسبببا

فاده شبببد.    نمونه  به 19)گیری مجدد اسبببت منظور تصبببحیح (. 

هایی که   های موجود و برطرف کردن ناهنجاری   اتمسبببفری داده

بندی شود از روش کاهش  باعث ایجاد خطا در طبقهممکن است  

ستفاده  Dark Object Subtractionتیرگی پدیده ) ( ا

 (.20گردید )

راه های صببورت گرفته در تصبباویر خطای راهچنین با بررسببیهم

در   شدگی )در دسترس نبودن تصاویر دیگر به علت عدم امکانات

در تصببویر دوره دوم مشبباهده گردید  (دانشببگاه محل تحصببیل

درنتیجه قبل از استفاده مورد تصحیح واقع شد. رفع این خطا در 

 Landsatبا اسببتفاده از مسببیر   ENVI 4.7افزار محیط نرم

Gapfill   انجام گرفت و بدین شببکل از درسببتی تصببویر ازلحا

طای رادیو  ید.     خ حاصببببل گرد نان  مال     متری اطمی عد از اع ب

ا قرار دادن مرز منطقه مورد مطالعه بر روی    تصبببحیحات لازم ب  

شد.     صویر جدا و آماده پردازش  صویر، منطقه موردنظر از کل ت  ت

یابی تفکیک   نه  برای ارز یابی   های تعلیمی پذیری نمو از روش ارز

(. جهت ساختن  21شده است )   ها استفاده پذیری کلاسه تفکیک

ماتریس  ها وبهترین تصبباویر رنگی کاذب از همبسببتگی بین باند

ستگی و ماتریس     شد. پس از تعیین همب کوواریانس بهره گرفته 

ها بهترین ترکیب باندی مشببخگ گردید که کوواریانس بین باند

ند   در این تحقیق با و  TMهای  ، سبببنجنده 5، 4، 3، 2های  از 

+ETM ( 22استفاده گردید.) 

 بندی تصاویرپردازش و طبقه

شبببده و با  بندی نظارت  بندی تصببباویر از روش طبقه   در طبقه 

استفاده از دو الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی و حداکثر احتمال     

بندی تصببباویر، با اسبببتفاده از  طبقه منظور بهاسبببتفاده گردید.  

سپترون چند          شبکه پر صنوعی از یک  صبی م شبکه ع الگوریتم 

یه  یک      لا هار نرون خروجی و  هار نرون ورودی و چ با چ یه  ای  لا

های ورودی معادل شد. در حقیقت تعداد نرون کار برده پنهان، به

ند     با عداد  ماهواره    ت عداد نرون  Landsatهای تصبببویر  های  و ت

ضی می  خروجی معادل تعداد کلاسه  شه کاربری ارا شد. های نق  با

بندی دارای تک های حاصبببل از طبقهبندی نقشبببهبعد از طبقه 

های پراکنده در سببطح تصببویر بودند، جهت حذف این پیکسببل

های پراکنده و نزدیک شببدن تصببویر به حالت واقعی و لپیکسبب

عاد       به اب ماژوریتی  عت از فیلتر  برای بهبود  3×3موجود در طبی

صاویر طبقه  شد )    بندیت ستفاده  یکی دیگر از اعمالی  (.15شده ا

های شبببود ترکیب کلاسبندی انجام میکه معمولا  پس از طبقه

تحقیق اراضببی مختلف و تولید یک نقشببه جدید اسببت. در این 

شاورزی و باغات به جهت این  که در منطقه مورد مطالعه ازنظر ک

باشبببند به همین منظور این دو کلاس     تفکیک نمی طیفی قابل  

 باهم ترکیب شدند و در قالب یک کاربری در نظر گرفته شدند.

 آشکارسازی تغییرات

بندی بندی تصاویر در نهایت خروجی حاصل از طبقهپس از طبقه

اسببتفاده در به وکتور تبدیل گردید و سببپس به فرمت قابل ابتدا 

های مبدل گردید. سبببپس نقشبببه  Arc GIS افزارمحیط نرم

صورت نقشه کاربری اراضی از    به(، 19)حاصل از تصاویر دو دوره   

های کاربری اراضببی با منطقه نمایان گشببت. پس از تهیه نقشببه

ها کاربری توجه به هدف تحقیق کلاس کاربری جنگل از سبببایر      

ید و در محیط نرم  نقشبببه تغییرات  ENVI4.7 افزارمجزا گرد

 طیمحهای مربوط به دو دوره در   تهیه شبببد، در نهایت نقشبببه    

GIS گذاری شدند و نقشه نهایی تهیه گردید که میزان   روی هم

دهد. در تحقیق های منطقه نشان می تغییرات را در سطح جنگل 

بندی و به کمک ز طبقهحاضببر با اسببتفاده از تصبباویر حاصببل ا 

بندی ی پس از طبقهسبببازی تغییرات به روش مقایسبببهآشبببکار

تا  1369های سبباله بین سببال  21ی تغییرات جنگل برای دوره

 مشخگ گردید. 1390

 ارزیابی صحت

شناخت از میزان  کارگیری هرگونه دادهنیاز بهپیش های بنیادی، 

صببل میزان صببحت و اعتبار آن خواهد بود. صببحت اطلاعات در ا

منظور برآورد (. به 23احتمال صبببحیح بودن اطلاعات اسبببت )   

صاویر طبقه   صحت  شه واقعیت زمینی    بندیسنجی ت شده از نق

آمده برای ارزیابی و تعیین دستاستفاده شد و ماتریس خطای به

سی قرار       های بیانمعیار شده مورد برر شه تولید صحت نق کننده 

 (.24گرفت )
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 هایافته

ها در ابتدا و آخر دوره برحسب هکتار و درصد در مساحت کاربری

شده ( نشان داده2و ) (1دو روش محاسبه شد که در جدول )

 است.

 

 

 ها برحسب هکتار و درصد در ابتدا و انتهای دوره )شبکه عصبی(مساحت کاربری -1جدول 

Table 1. User area in terms of hectare and Percent at the start and end of the period (Neural networks) 

 1390 1369 سال

 درصد مساحت مساحت )هکتار( درصد مساحت مساحت )هکتار( کاربری

 37 59/21145 49/45 22/25998 جنگل

 59/0 330 41/0 83/230 کشاورزی

 19/60 9/34396 19/52 60/29822 مرتع

 22/2 51/1271 91/1 38/1092 بدون پوشش

 

 ها برحسب هکتار و درصد در ابتدا و انتهای دوره )حداکثر احتمالمساحت کاربری -2جدول 

Table 2. User area in terms of hectare and Percent at the start and end of the period (Maximum likelihood) 

 1390 1369 سال

 درصد مساحت مساحت )هکتار( درصد مساحت مساحت )هکتار( کاربری

 02/38 42/21727 69/47 68/27251 جنگل

 52/0 66/295 44/0 75/256 کشاورزی

 81/59 67/34178 39/50 17/28795 مرتع

 65/1 25/942 48/1 40/840 بدون پوشش

 ETM+و  TMشده بندینتایج ارزیابی صحت تصاویر طبقه -

کننده آماری صحت تولیدکننده و صحت کاربر استفادهمشخصات 

در روش  ETM+و  TMها برای تصویر برای هرکدام از کلاس

( نشان 4( و حداکثر احتمال در جدول )3شبکه عصبی در جدول )

 شده است.داده

 

 )شبکه عصبی( ETM+و TMنتایج جدول ماتریس خطا برای سنجنده  -3جدول 

Table 3. Results error matrix for Sensor TM and ETM+ (Neural networks) 

 ETM+ماتریس خطا برای سنجنده  TMماتریس خطا برای سنجنده  

 )درصد(صحت تولیدکننده  )درصد(صحت کاربر )درصد(صحت تولیدکننده درصد()صحت کاربر کاربری

 27/96 85/99 22/99 31/97 جنگل

 100 78/99 74/98 100 مرتع

 67/99 73/92 96/93 65/97 کشاورزی

 100 100 100 100 بدون پوشش
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 حداکثر احتمال() ETM+و TMنتایج جدول ماتریس خطا برای سنجنده  -4جدول 

Table 4. Results error matrix for Sensor TM and ETM+ (Maximum likelihood) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

شببده با دو الگوریتم شبببکه عصبببی و   بندیهای طبقهنقشببه -

 حداکثر احتمال

دو الگوریتم حداکثر  شده تصویر دوره اول بابندیهای طبقهنقشه

شکل        صنوعی در  صبی م شبکه ع صویر دوره  2) احتمال و  ( و ت

شده است.    ( نشان داده 3دو الگوریتم ذکرشده در شکل )   دوم با

سطح جنگل به غیر جنگل و یا بالعکس   میزان تغییرات و تبدیل 

 ( آورده شده است.6( و )5با هر دو روش در جدول )

 ب الف

 (ب: به روش شبکه عصبی) TMشده بندی( تصویر طبقهالف: به روش حداکثر احتمال) TMشده بندیتصویر طبقه -2شکل 

Figure 2. Classification image TM (A: Maximum likelihood method) classification image TM (B: Neural 

networks method) 

 

 ETM+ماتریس خطا برای سنجنده  TMماتریس خطا برای سنجنده  

 کاربری

 

صحت کاربر 

 )درصد(

صحت تولیدکننده 

 )درصد(

صحت کاربر 

 )درصد(

صحت تولیدکننده 

 )درصد(

 57/96 78/98 70/98 43/97 جنگل

 100 36/99 99/98 25/98 مرتع

 39/97 73/93 70/91 43/96 کشاورزی

 100 100 100 100 بدون پوشش
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 ب الف

به روش شبکه عصبی  ب:) ETM+ شدهبندیطبقه ری( تصوالف: به روش حداکثر احتمال)  ETM+شدهبندیتصویر طبقه -3شکل 

 (مصنوعی

Neural  (B: +ETM (A: Maximum likelihood method) classification image +ETM Figure3. Classification image

networks method) 

 

 )روش شبکه عصبی مصنوعی(1390تا  1369میزان تبدیل جنگل به غیر جنگل و بالعکس در طی دوره زمانی  -5جدول 

Table 5. Amount Converting forest to of non forest and inverse in the period 1990 to 2011 (Neural networks) 

 مساحت )درصد( مساحت )هکتار( کاربری

 74/1 999 مرتع به جنگل

 006/0 4 کشاورزی به جنگل

 18/0 107 بدون پوشش به جنگل

 13/10 5792 جنگل به مرتع

 18/0 105 کشاورزیجنگل به 

 25/0 144 جنگل به بدون پوشش
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 )روش حداکثر احتمال(1390تا  1369میزان تبدیل جنگل به غیر جنگل و بالعکس در طی دوره زمانی  -6جدول 

Table 6. Amount Converting forest to of non forest and inverse in the period 1990 to 2011(Maximum likelihood) 

 مساحت )درصد( مساحت )هکتار( کاربری

 04/3 1742 مرتع به جنگل

 042/0 24 کشاورزی به جنگل

 13/0 79 بدون پوشش به جنگل

 32/12 7043 جنگل به مرتع

 049/0 28 جنگل به کشاورزی

 60/0 348 جنگل به بدون پوشش

 نقشه تغییرات -

با استفاده از دو الگوریتم حداکثر احتمال و نقشه تغییرات جنگل 

 شده است.( نشان داده 4شبکه عصبی مصنوعی در شکل )

 

 

 ب الف   

 روش حداکثر احتمال( )ب: به روش شبکه عصبی مصنوعی( به الف:)1390تا  1369نقشه تغییرات سطح جنگل از سال  -4شکل 

Figure 4. Forest changes mapping from 1990 to 2011 (A: Maximum likelihood method) (B: Neural networks 

method)
 

 گیریبحث و نتیجه

ها در پایش اعتمادترین روشبرترین و قابلازدور یکی از سنجش

سازی تغییرات زیست و آشکارتغییرات محیطی و مدیریت محیط

ترین سرعت و دقت را دارد. تکراری بودن تصاویر باشد که بیشمی

ای را های ماهوارهای ازجمله مزایایی است که کاربرد دادهماهواره

(. مطالعه حاضر با هدف 25بخشد )دور وسعت می از در سنجش
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-ارزیابی روش شبکه عصبی و حداکثر احتمال با استفاده از داده

های شهرستان سازی تغییرات جنگلهای لندست جهت آشکار

هکتار صورت گرفت. پس از اقدامات  57144ملک به مساحت باغ

-بر روی تصاویر، اقدام به طبقهپردازش مورد نیاز در مرحله پیش

ها به روش شبکه عصبی و حداکثر احتمال گردید. دادهبندی 

بندی تصاویر، در روش شبکه عصبی مصنوعی از طبقهمنظور به

ای با چهار نرون ورودی و چهار یک شبکه پرسپترون چند لایه

 ،15لایه پنهان، مورد استفاده قرار گرفت. )نرون خروجی و یک

ار طبقه مناطق نقشه کاربری اراضی بر اساس چهدر ادامه (. 26

جنگلی، مرتعی، کشاورزی و بدون پوشش تهیه گردید. بعد از 

گذاری تصاویر دو دوره با استفاده از بندی تصاویر و روی همطبقه

 کاررفته نقشه تغییرات استخراج گردید.هر دو الگوریتم به

ها در دهنده کاهش سطح جنگلسازی تغییرات نشاننتایج آشکار

ایر طبقات پوشش اراضی در طی دوره زمانی ی تبدیل به سنتیجه

بندی دو روش شبکه عصبی ساله بود. مقایسه دقت طبقه 21

مصنوعی و حداکثر احتمال نشان داد که شبکه عصبی دارای دقت 

باشد. حال دقت هر دو روش به هم نزدیک میبیشتری است. با این

تم بندی با الگوریهای حاصل از طبقهنتایج ارزیابی صحت نقشه

دارای  ETM+و  TMحداکثر احتمال به ترتیب بر روی تصاویر 

های و نتایج ارزیابی صحت نقشه 02/98و  62/97صحت کلی 

بندی با الگوریتم شبکه عصبی به ترتیب بر روی حاصل از طبقه

-می 34/98و  22/98دارای صحت کلی  ETM+و  TMتصاویر 

در هر دو  باشد. صحت تولیدکننده و کاربر برای تمامی طبقات

ی میزان دهندهدرصد برآورد گردید که نشان 90تر از روش بالا

آمده توسط دستباشد و با صحت بهصحت در حد مطلوب می

 درصد برآورد گردید همسو است. 85تر از ( که بالا27)

بندی در این مطالعه، دقت جمله دلایل بالا بودن صحت طبقه از

های تعلیمی نقش چراکه نمونههای تعلیمی است در انتخاب نمونه

نماید و تلاش بندی ایفا میمهمی در صحت نتایج حاصل از طبقه

های تعلیمی به عمل آمد. از دلایل دیگر زیادی در انتخاب نمونه

توان به استفاده از الگوریتم شبکه عصبی اشاره نمود. تعیین می

پس  تغییرات جنگل در این تحقیق نیز با استفاده از روش مقایسه

دست آمده از مقایسه (. نتایج به4،28بندی انجام شد )از طبقه

ها با بندی نشان داد که تغییرات بوجود آمده کاربریپس از طبقه

که طوریها چشمگیر است، بهتوجه به کاهش و افزایش پیکسل

شده، در روش حداکثر های تغییرات استخراجبا توجه به نقشه

درصد و در روش شبکه  5/9عادل هکتار که م 61/5483احتمال 

باشد از سطح درصد می 5/8هکتار که معادل  55/4886عصبی 

های منطقه مورد مطالعه کاسته شده است. به عبارتی در جنگل

درصد  45/0طی دوره مطالعه نرخ تغییرات سالانه در روش اول 

درصد بوده است یعنی در هرسال به این  40/0و در روش دوم 

-های منطقه کاسته شده است و به کاربریجنگلمیزان از سطح 

تر از یک شده است. در منطقه مقدار تخریب کمهای دیگر تبدیل

دهد که شدت تخریب با سرعت باشد و این نشان میدرصد می

 های منطقه بوده است.تری در جنگلکم

چندان دور ای نهاگر روند حاضر همچنان ادامه یابد در آینده 

های منطقه خواهیم بود. با از بین رفتن جنگلشاهد تخریب و 

-توان گفت که وضعیت جنگلتوجه به نرخ تغییرات ذکرشده می

های منطقه رو به تخریب است. لذا با توجه به اهمیت بسیار زیاد 

های زاگرس باید از تخریب همین مقدار هم از طریق جنگل

مدیریت مناسب و پایش مستمر جلوگیری شود. تغییرات این 

دهد. تغییرات جنگل منطقه، بیشتر در مقیاس محلی رخ می

ها تر به عملکرد مردم محلی و وابستگی آن)تخریب جنگل( بیش

توان الگوی خاصی را شود، لذا نمیبه منابع جنگلی مربوط می

( در 29برای بیان چگونگی تخریب در این مناطق انتظار داشت. )

شده است و انجام های زاگرس شمالیکه در جنگل ایمطالعه

( در منطقه کاکا رضا در زاگرس جنوبی، میزان 30تحقیق )

درصد برآورد شده است  73/0و  63/0تخریب جنگل به ترتیب 

 باشد.تر میکه نسبت به مطالعه حاضر بیش

ترین تغییرات ساله، در هر دو روش بیش 21ی مطالعاتی در دوره

اورزی به جنگل در ترین تغییرات از کشاز جنگل به مرتع و کم

ترین تغییرات روش شبکه عصبی و در روش حداکثر احتمال کم

از مرتع به بدون پوشش بوده است. تبدیل کشاورزی به جنگل در 

هایی بوده است که در اراضی کم بازده کاریی جنگلنتیجه

شده است. با توجه به کاری انجامکشاورزی و مستعد جنگل

ملک از اداره منابع طبیعی شهرستان باغشده اطلاعات و آمار تهیه 

هکتار در سطح  625/2453طی دوره مورد مطالعه درمجموع 

که در طی این کاری صورت گرفته است. نظر به اینمنطقه جنگل
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های منطقه کاسته شده است نیاز به حفظ مدت از سطح جنگل

رسد. در کاری مجدد در منطقه ضروری به نظر میو احیا و جنگل

سازی ( در پژوهشی با هدف مدل31جی مشابه با این مطالعه )نتای

کارگیری شبکه عصبی پرسپترون تغییرات کاربری اراضی با به

سازی تغییرات پرداختند. در طی دوره مورد چندلایه برای آشکار

هکتار از مساحت جنگل کاهش یافته و سطح  33487مطالعه، 

هکتار  21367ی هکتار و اراضی کشاورز 13155مناطق مسکونی 

-( از دو روش طبقه32افزایش یافته است. در تحقیقی مشابه )

بندی حداکثر احتمال و شبکه عصبی مصنوعی برای مشخگ 

ای استفاده های بارانی حارهکردن وضعیت قطع درختان در جنگل

ها کردند و نتایج حاصل از دو روش را با هم مقایسه نمودند. آن

بندی را با صحت ه شبکه عصبی، طبقههم به این نتیجه رسیدند ک

دهد. در تحقیقی به بررسی شدت و میزان تری انجام میبیش

گیاهی و فرسایش خال در استان شده در پوششتغییرات حادث 

پرداخته   ETM+و TM هایگلستان به کمک تصاویر سنجنده

و پس از کشف و ارزیابی میزان تغییرات، به این نتیجه رسید که 

(. 33یافته است ) ریب سطح کشاورزی و جنگل افزایشمیزان تخ

توان اظهار نمود که تصاویر با توجه به نتایج نهایی تحقیق می

ای برای تهیه نقشه ماهواره لندست دارای توانایی قابل ملاحظه

جنگل با دقت بالا هستند که مطالعات زیادی نیز مؤید این موضوع 

های این ل از بررسیطورکلی نتایج حاص(. به35، 34هستند)

های مبتنی بر سیستم اطلاعات مکانی تحقیق نشان داد که روش

تری را سازی تغییرات، اطلاعات صحیحازدور در آشکارو سنجش

-المللی، منطقهدر اختیار مدیران و محققان مربوط در سطوح بین

دهند. بدین مفهوم که اطلاعات حاصل ای، ملی و محلی قرار می

تر، تطابق از دوری به دلیل پویایی بیشنجش های ساز روش

تری دارد تری با واقعیات زمینی دارد و قابلیت توصیه بیشبیش

های دهد که استفاده از داده(. نتیجه نهایی تحقیق نشان می36)

های حاصل از آماربرداری قابلیت تهیه نقشه لندست همراه با داده

 باشند.دارا میتغییرات جنگل را در منطقه مورد مطالعه 
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