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 چكيده 

هاي دستيابي به توسعه پايدار است. در اين حساس يک از پيش شرطهاي ها و کاربريمکانيابي به منظور توسعه زير ساختزمينه و هدف: 

هاي هاي سيستم اطلاعات جغرافيايي يک مدل مکاني به منظور توسعه گروهگيري چندمعياره و قابليتهاي تصميممطالعه با استفاده از مدل

 مختلف صنايع در استان البرز ارائه شد.

هاي اثرگذار بر توسعه صنايع شناسايي و  سپس از مرور منابع و نظرات کارشناسي معيارها و شاخصدر اين مطالعه با استفاده روش بررسي: 

هاي به دست آمده با استفاده از روش تحليلي سلسله مراتبي فازي وزن هر يک از معيارها و شاخص ها مشخص شد در ادامه با استفاده از وزن

-سعه صنعتي در منطقه تهيه شد به منظور شناسايي مناطق براي توسعه هر يک از گروههاي مستعد توبر اساس يک رابطه خطي نقشه پهنه

 هاي صنايع از روش تاپسيس سلسله مراتبي فازي استفاده شد.

زيستي بيشترين وزن را در رابطه زيستي، اقتصادي و اجتماعي، معيارهاي محيطنتايج تحقيق نشان داد از بين سه گروه معيار محيطها: يافته

هاي صنعتي در محدوده استان البرز با توسعه صنعتي دارا است. همچنين نتايج تحقيق نشان داد بيشترين پتانسيل در رابطه با توسعه گروه

 مربوط به صنايع غذايي و کشاورزي است.

هاي رفع نقص ساير روشحلي کارآمد در جهت گيري فازي راههاي تصميمبر اساس نتايج مطالعه استفاده از مدلبحث و نتيجه گيري: 

گيري است. تحليل نتايج نشان داد بسياري از مناطق استان البرز فاقد توسعه صنايع است بيشترين محدوديت به منظور توسعه صنايع تصميم

 زيستي است.هاي محيطدر استان البرز مربوط به معيارها و شاخص
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Abstract 

Background & Objectives: Locating to develop infrastructures and sensitive applications is one of 

the preconditions for achieving sustainable development. In this study, using a multi-criteria decision 

making model and the capabilities of the GIS, a spatial model is developed for the development of 

various industrial groups in the province of Alborz. 

Material and Methodology: In this study, the criteria and indicators affecting the development of 

industries identified by reviewing the references and expert opinions. Then, using the fuzzy 

hierarchical analysis, the weight of each of the criteria and indicators was determined using the weight 

the obtained data are based on a linear relationship between the map of areas susceptible to industrial 

development in the region. In order to the fuzzy hierarchy TOPSIS method used to identify the areas 

for the development of each the industrial groups. 
Findings: The results of this study show that among the three groups of environmental, economic and 

social criteria, environmental criteria have the highest weight in relation to industrial development. 

Also, the results showed that the highest potential in relation to the development of industrial groups 

in the Alborz province is related to food and agriculture industries. 

Discussion and Conclusion: Based on the results of the study, using efficient fuzzy decision-making 

models to address the defects of other decision-making methods. Analysis of the results shows that in 

many parts of the province of Alborz, there is no development of industries. The most limitation for 

development of industries in Alborz province is related to environmental criteria and indicators. 

Key words: Industrial Groups, Sustainable Development, Multi-criteria Decision Making, GIS, 

Alborz Province. 
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 مقدمه

زيست يکي از مسائل و ها بر محيطصنايع و اثرگذاري آن

 معضلاتي است که همواره يکي از موضوعات قابل بحث در حوزه

 صنعتي هايپروژه براي مکان تعيين زيست است. مسئلهمحيط

-سرمايه مسائل مهمترين از يکي صنعتي توليدهاي مناطق و

 در صنعت لحاظ از سرزمين آمايش طرح از هدف است. گذاري

 صنعت مختلف هايرشته منطقي گرفتن قرار کشور کل مقياس

 مختلف هاياستان متعادل و متناسب موزون، رشد فضا، در

 استفاده با توام صنعتي مختلف هايشاخه و هارشته در کشور

 آوردن دست به به منظور انساني و طبيعي منابع از کامل

کارآيي است. با توجه به اهميت موضوع مطالعاتي  حداکثر

بسياري در رابطه با بحث مکانيابي صنايع انجام گرفته است. 

هاي دي و نيروگاههاي خورشيها براي نصب شبکهبهترين مکان

گيري چندمعياري و بادي  با استفاده از يک روش تصميم

در کشور چنين اثر  .(1سيستم اطلاعات جغرافيايي ارائه شد)

هاي شهري مورد بررسي قرار زيستي صنايع را بر محدودهمحيط

(. در اين تحقيق فاکتورهاي اقليمي مانند دما و 2گرفت)

ورد صنايع پيرامون شهري همچنين فاکتورهاي اقتصادي در م

مورد بررسي قرار گرفت. درپژوهشي اقدام به ارائه روشي به 

(. با توجه به اينکه به 3منظور مکانيابي صنايع بزرگ نمودند )

هاي مستعد براي توسعه نظر اکثر پژوهشگران شناسايي مکان

صنعتي تابعي از عوامل اکولوژيکي و محيطي مختلف است در 

گيري چند معياره و سيستم اطلاعات تصميمهاي نتيجه سيستم

هاي بندي گروهجغرافيايي ابزاري کارا به منظور شناسايي و پهنه

صنايع است. براي بکارگيري فن مناسب تصميم گيري چند 

گيري، دو مسأله عمده هاي تصميممعياره، جهت انتخاب گزينه

يکپارچه کردن همزمان نظرات گروهي از  -1وجود دارد، 

گيرندگان، قادر به هيچ يک از تصميم -2گيرندگان، تصميم

تخصيص مقدار کمي دقيق براي يک گزينه، نسبت به يک معيار 

هاي زباني استفاده کرد. لذا، نيست و معمولاً از مقادير و يا ترم

بايد از فني استفاده کرد که بخوبي قادر به رفع دو مشکل فوق 

گيرندگان را همه تصميمباشد. اين فن بايد توانائي اعمال نظر 

داشته باشد و همچنين بايد قادر به تخصيص مقدار کمي 

مناسبي به متغيرهاي زباني باشد. براي اين منظور از تئوري و 

مطالعه براي توسعه صنايع   .(4نظريه فازي بهترين گزينه شد)

اولين گام در جهت دستيابي به توسعه پايدار است. عدم توجه 

-زيستي و اجتماعي دخيل در مکانمحيط به عوامل اقتصادي،

ترين گردد. اساسيهاي صنايع سبب بروز مشکلات فراواني مي

شود. که زيستي ظاهر ميپيامدهاي آن در قالب مشکلات محيط

زيست هاي جبران ناپذيري بر پيکره محيطدر بلند مدت هزينه

هاي علمي به منظور کند استفاده از روشکشور وارد مي

هاي مستعد توسعه صنعتي به عنوان راهي مکانشناسايي 

زيست است. با استفاده از اين مناسب در جهت حفظ محيط

فني  -هاي اقتصادي توان تا حدودي هزينهها همچنين ميروش

و اجتماعي توسعه صنايع را کاهش داد . هدف از مطالعه حاضر 

( به FAHP)1استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي فازي 

هاي مناسب براي توسعه صنعتي و شناسايي پهنه منظور

همچنين استفاده از روش تاپسيس سلسله مراتبي فازي به 

هاي مختلف منظور شناسايي مناطق مستعد براي توسعه گروه

 صنعتي است.

 روش تحقيق

 منطقه مورد مطالعه

هـا، استان البرز از لحاظ تقسيمات کشوري و همجواري با استان

درصد مساحت کل کشور را  3/0هکتار،  114178بـا وسـعت 

به خود اختصاص داده است. اين استان در حـد فاصـل طـول 

دقيقه شرقي و  30درجه و  11درجه شرقي تا  10جغرافيـايي 

درجه و  33دقيقه شمالي تا  30درجه و  31عرض جغرافيايي 

دقيقه شمالي، در غرب تهران و جنوب دامنه رشته کوه البرز  30

 (.1ده است. )شکل واقع ش

                                                 
ProcessFuzzy Analytical Hierarchy  -1 
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 محدوده استان البرز -1شكل 

Figure 1. Geographic location of Alborz province 

 

 شناسي تحقيقروش

 باشد.مي 2مراحل اجرايي تحقيق حاضر به شرح شکل 

 هاشناسايي معيارها و شاخص -الف

 هادهي معيارها و شاخصاستانداردسازي و وزن -ب

 ها و معيارها به منظور دستيابي به هدفتلفيق شاخص -پ

 هاي هدفشناسايي گزينه -ت

 ها به منظور دستيابي به هدفدهي گزينهوزن -ث

 

 شناسايي معيارها و زيرمعيارهاي هدف

مرور منابع و نظرات کارشناسي در راستاي رسيدن با استفاده از 

-هاي محـيط معيار اصلي شامل ويژگي 3به هدف مطالعه تعداد 

هاي اجتمـاعي شناسـايي   هاي اقتصادي و ويژگيزيستي، ويژگي

هـاي  (. داده1شاخص است )جـدول   13معيار شامل  4شد. اين 

هـاي توپـوگرافي بـا    استفاده شده در اين مطالعـه شـامل نقشـه   

شناســي بــا بــرداري(، زمــين)ســازمان نقشــه 1021000قيــاس م

شناسي(، کـاربري و پوشـش   )سازمان زمين 10100000مقياس 

ــاس   ــا مقي ــي ب ــل 1010000اراض ــازمان جنگ ــع و )س ــا، مرات ه

( 1334 -1331سـاله )  30هـاي اقليمـي دوره   آبخيزداري(، داده

هـاي جمعيتـي شـامل تعـداد، نـر       )سازمان هواشناسي( و داده

 12( است. در ادامـه تعـداد   1331اري و اشتغال )مرکز آمار بيک

مقالـه چـاپ    4المللـي و تعـداد   مقاله چاپ شده در مجلات بين

شده در مجلات داخلي به منظور شناسايي معيارهاي اثرگذار در 

 (.1رابطه با توسعه صنايع مورد بحث قرار گرفت )جدول 
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 هاي صنعتيهاي مستعد توسعه گروهمدل دستيابي به پهنه -2شكل 

Figure 2. Moudel for Prone ability to Access for Zonning of Industial Groups development 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عيصنا يهامناطق مستعد توسعه گروه يندبپهنه
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طيمخاطرات مح-

 يستيز

آب 

 ياقتصاد
يفاصله از راه ارتباط 

ساتيفاصله از تاس 

 فاصله از مراکز

 يتيجمع

نيت زميمالک 

 ياجتماع
تيتراکم جمع 

يکارينر  ب 

 اشتغال غالب در

 منطقه

ها نقشه ياستاندارد ساز

 يبا منطق فاز
ارها و يمحاسبه وزن مع

 FAHP هاشاخص

ها با هيق لايتلف

 WLC  روش

  يبندطبقه

 يينقشه نها

 يهاعرصه ييشناسا

توان توسعه  يدارا

 صنعت

ک از يمحاسبه وزن هر 

ها در رابطه با لکه

 يهاتوسعه گروه

 يصنعت
TOPSIS Fuzzy   

 عيصنا يبندگروه
  يو کشاورز ييع غذايصنا

 ، سلولز و چرم يع نساجيصنا

  يايميع شيصنا 

  ين سازي، ابزار و ماشي، کانيع فلزيصنا

GIS 



 

 و همكاران جرس                             1431تير ماه ، 118علوم و تكنولوژي محيط زيست، شماره                                   59      
 

 هاي شناسايي شده براي توسعه صنايعمعيارها و شاخص -1جدول 

Table 1. Criteria  and indicators identified for Industrial Development 
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    *     * *   *  * * اقليم

 * *  *    *  * *      توپوگرافي

 * *  *    * * *   * *  * زمين شناسي

 * *  *  *     *  *    کاربري و پوشش

 * *  *  *   * *   *  *  زيستيمخاطرات محيط

 * *  *    *   *     * آب در دسترس
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 * * * *  * *  * *  *  * *  هاي ارتباطيفاصله از شبکه

 * * * * * * * *  *  *    * فاصله از تاسيسات

 * * * *  * *  * * * *   *  فاصله از مراکز جمعيتي

     * * *     *     نوع مالکيت زمين
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   *   * * * *   *     جمعيت تراکم

  * *   * * * *   *     نر  بيکاري

            *     اشتغال غالب در منطقه

 هااستانداردسازي شاخص

در اين تحقيق به منظور دستابي به نقشه معيارها در مرحله اول 

هاي ها تهيه شد سپس براي هم واحد نمودن واحدشاخصنقشه 

هاي هاي کمي و همچنين براي تهيه نقشه از شاخصشاخص

کيفي از استانداردسازي فازي استفاده شد. استاندارد سازي 

 0انجام شد. به اين معنا که عدد  0-1فازي در دامنه عددي 

راي داراي بيشترين شايستگي را ب 1داراي کمترين شايستگي و 

مناطق مستعد توسعه صنايع را دارد همه نقشه مربوط به 

متري به فرمت رستري تبديل  1ها با اندازه سلول شاخص

 (.5شد)

 هاي هدفبندي معيارها و شاخصدهي و اولويتوزن

( به FAHPدر اين پژوهش مدل تحليل سلسله مراتبي فازي )

حليل روش آناليز توسعه چانگ انجام شده اين روش تجزيه و ت

ها استفاده به دليل داشتن مراحل ساده تر نسبت به ساير روش

اي چانگ به روش آناليز توسعه FAHP(. الگوريتم 6شده است)

 باشد.به صورت زير مي

گام اول ساختن يک ساختار سلسله مراتبي براي مساله )شکل 

2) 

هاي زوجي گام دوم0 تعريف اعداد فازي به منظور انجام مقايسه

 (2)جدول 

-هاي مقايسه زوجي و اعمال قضاوتگام سوم0 تعيين ماتريس

 ( 2( )با استفاده از جدول 1هاي گروهي )رابطه 
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 اعداد فازي متناظر با ارجحيت و اهميت در مقايسات زوجي -2جدول 

Table 2.  Fuzzy Numbers corresponding preferably and Importance Pairwise Comparisons 

 عدد فازي مثلثي يا اهميت معيار و زير معيار عبارت زباني براي تعيين ارجحيت گزينه

( ارجحيت يا اهميت کامل و مطلق
2

7
,3,

2

5
( 

,3( ارجحيت يا اهميت خيلي قوي تر
2

5
,2( 

( ارجحيت يا اهميت قوي تر
2

5
,2,

2

3
( 

,2( ارجحيت يا اهميت کم
2

3
,1( 

( تقريبا برابرارجحيت يا اهميت 
2

3
,1,

2

1
( 

 )1,1,1( ارجحيت يا اهميت دقيقا برابر

ها )جدول هاي نسبي معيارها و شاخصگام سوم0 محاسبه وزن

 ( ) از روش آناليز توسعه اي چانگ(.1

و تلفيق  ها براي دستيابي به معيارهاگام چهارم0 تلفيق شاخص

-هاي به دست آمده از روش آناليز توسعهمعيارها بر اساس وزن

 اي( و تحليل خوشهWLC)1اي چانگ با استفاده از روش 

هاي مستعد توسعه صنايع به (. به منظور شناسايي عرصه7و5)

-به معني تلفيق خطي وزندار مي WLCکار گرفته شد. روش 

يک از معيارها بر  هاي هرباشد با استفاده از اين روش نقشه

ها با اعمال وزن هر شاخص تهيه شد اساس جمع خطي شاخص

هاي سه گروه معيار در يک رابطه خطي پس از تهيه نقشه

هاي به دست آمده هاي مربوط به سه معيار بر اساس وزننقشه

از روش تحليل سلسله مراتبي فازي با هم ترکيب شد نقشه 

 توسعه صنايع را نشان داد.نهايي پتانسيل محدوده تحقيق براي 

 هاي صنعتيبندي توسعه گروهاولويت

هاي صنعتي در منطقه در اين تحقيق به منظور شناسايي گروه

از روش توسعه يافته تاپسيس تحت عنوان تاپسيس فازي 

سلسله مراتبي استفاده شد. مراحل محاسباتي انجام شده در 

ال گزينه به ايدهذيل آمده است. به منظور محاسبه نزديکي هر 

 استفاده شد. 2از رابطه 

(2) 









ii

i
i

SS

S
C 

                                                 
1 - Weighted Linear Combination 

در اين رابطه


iS  فاصله از گزينهiباشد. در نهايت بر ام مي

اساس ترتيب نزولي


iC ها از نظر اولويت توسعه ها گزينه

 بندي شدند.هاي صنايع رتبهگروه

 نتايج

 هااستانداردسازي شاخص

هاي مختلف است هاي استفاده شده در مطالعه از جنسشاخص

باشد ها به صورت کمي و داراي مقياس خاص ميکه برخي آن

)مانند ارتفاع از سطح دريا که واحد آن متر است و شيب که 

ها در واحد آن درصد است( بنابراين به منظور تلفيق اين شاخص

ي دستيابي به هدف لازم است تمامي گيري براتابع تصميم

ها با استفاده از توابع عضويت بي مقياس و در اصطلاح شاخص

فازي شود. بي مقياس کردن به معني کمي کردن ارزش هر 

 1و  0اي از شاخص نسبت به هدف که اين کمي کردن در بازه

انجام شد. عدد يک بيانگر مطلوبيت شاخص نسبت به هدف 

عدم مطلوبيت شاخص نسبت به هدف  بيانگر 0است و عدد 

ها نسبت نتايج مربوط به استانداردسازي شاخص 3است. جدول 

و  a ،b ،cدهد. در اين جدول نقاط کنترل به هدف را نشان مي

d دهند. ها نسبت به هدف را نشان ميهاي فازي شاخصارزش

 dارزش نامطلوب يا معادل صفر و نقطه کنترل  aنقطه کنترل 

 باشد.مي 1ب يا معادل ارزش مطلو
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 هاي معيارها در گروهتوابع عضويت فازي و نقاط کنترل براي هر يک از شاخص -0جدول 

Table 3. Membership Functions and Control Points for each one of Indicators for Indicators Group 

 معيار شاخص کد نقاط کنترل تابع عضويت

d c b a 

I خيلي مرطوب   خشک کاربر -تعريف شده   اقليم 1

 
ط
حي
م

ي
ست
زي

 

I مارن -ژيپس    ماسه –سنگ آهک  کاربر -تعريف شده   شناسيزمين 2

I صخره -کوه    اراضي مسطح کاربر -تعريف شده   توپوگرافي 3

I حفاظتي   مرتع -اراضي باير  کاربر -تعريف شده   و پوشش کاربري 4

I خيلي زياد   خيلي کم کاهنده -خطي   مخاطرات طبيعي 5

I خيلي کم   خيلي زياد افزاينده -خطي   آب در دسترس 6

I 30273   0 کاهنده -خطي   اقتصادي راه -فاصله  7

I 13323   0 کاهنده -خطي   تاسيسات -فاصله  8

I 12384   0 کاهنده -خطي   شهر -فاصله  9

I خصوصي   ملي کاربر -تعريف شده   مالکيت 10

I خيلي کم   خيلي زياد کاهنده -خطي   اجتماعي تراکم جمعيت 11

I خيلي کم   خيلي زياد کاهنده -خطي   نر  بيکاري 12

I کشاورزي   خدماتي کاربر -تعريف شده   اشتغال غالب 13

 زيستيها در گروه معيار محيطدهي شاخصوزن

-معيار محيط ها در گروهبندي شاخصنتايج مربوط به اولويت

زيستي نشان داد شاخص اقليم و آب داراي بيشترين وزن نسبت 

باشد در بين شش شاخص شناسايي شده به اين معيار اصلي مي

در اين گروه معيار، شاخص توپوگرافي کمترين وزن را دارد 

 (.4)جدول 

 

 زيستيها در گروه معيار محيطدهي شاخصوزن -4جدول 

Table 4. Weighting for Indicators in Environmental Criteria Group 

 توپوگرافي وزن
کاربري و 

 پوشش

-زمين

 شناسي
 شاخص اقليم آب مخاطرات

28/0 )
2

11
,5,

2

9
( )

2

9
,4,

2

7
( )3,

2

5
,2( )2,

2

1
 اقليم )1,1,1( )1,1,1( )1,

28/0 )
2

11
,5,

2

9
( )

2

9
,4,

2

7
( )3,

2

5
,2( )2,

2

1
 آب  )1,1,1( )1,

22/0 )
2

9
,4,

2

7
( )

2

7
,3,

2

5
( )

2

5
,2,

2

3
 مخاطرات   )1,1,1( )

12/0 )
2

5
,2,

2

3
( )2,

2

3
 شناسيزمين    )1,1,1( )1,

08/0 )2,
2

3
 پوششکاربري و      )1,1,1( )1,

 توپوگرافي      )1,1,1( 01/0
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 ها مربوط به معيار اقتصاديدهي شاخصوزن

ها مربوط به معيار اقتصادي نشان داد بندي شاخصنتايج اولويت

شاخص فاصله از مراکز جمعيتي )شـهر( داراي بيشـترين وزن و   

هاي ارتباطي داراي کمتـرين وزن در رابطـه   شاخص فاصله از راه

 (.1با معيار اقتصادي است )جدول 

 

 ها در گروه معيار اقتصاديدهي شاخصوزن -7جدول 

Table 5. Weighting for Indicators in Economic Criteria Group 

  شهر -فاصله  فاصله از تاسيسات مالكيت فاصله از راه وزن

41/0 )
2

7
,3,

2

5
( )

2

5
,2,

2

3
( )

2

5
,2,

2

3
 شهر -فاصله  )1,1,1( )

20/0 )2,
2

3
 فاصله از تاسيسات  )1,1,1( )1,1,1( )1,

20/0 )2,
2

3
 مالکيت   )1,1,1( )1,

 فاصله از راه    )1,1,1( 11/0

 ها مربوط به معيار اجتماعيدهي شاخصوزن

ها مربوط به معيار اجتماعي نشان داد بندي شاخصنتايج اولويت

شاخص تراکم جمعيت داراي بيشترين وزن و شاخص اشتغال 

غالب منطقه داراي کمترين وزن در رابطه با اين معيار است 

 (.3)جدول 

 

 ها در گروه معيار اجتماعيدهي شاخصوزن -7جدول 

Table 6.  Weigthing for Indicators in Social Criteria Group 

  تراکم جمعيت نرخ بيكاري اشتغال غالب وزن

11/0 )
2

7
,3,

2

5
( )

2

5
,2,

2

3
 تراکم جمعيت )1,1,1( )

23/0 )2,
2

3
 نر  بيکاري  )1,1,1( )1,

 اشتغال غالب   )1,1,1( 13/0

 ها براي دستيابي به معيارهاي هدفتلفيق شاخص

-ها در هر يک از گروههاي مربوط به شاخصپس از تهيه نقشه

هاي به دست آمده از جداول هاي معيار اصلي با استفاده از وزن

ها با هم تلفيق مربوط به هر يک شاخصهاي نقشه 3و  1، 4

است. در واقع ارزش  1و  0شده نقشه نهايي داراي دامنه ارزش 

هاي کاملا نامناسب به منظور توسعه صفر نشان دهنده محدوده

صنايع از نظر آن معيار است و همچنين ارزش يک نشان دهنده 

يع ريزي به منظور توسعه صناهاي کاملا مناسب براي برنامهپهنه

ها (. در مورد تلفيق شاخص3از نظر معيار مورد نظر است )شکل 

براي دستيابي به معيارهاي اصلي از يک رابطه تلفيق خطي 

ها ( استفاده شد در اين رابطه هر يک از شاخصWLCدار )وزن

هاي معيار بر اساس وزن مربوطه وارد يک معادله خطي در گروه

معادله  1و  4، 3رابطه  شده و نقشه معيارهاي اصلي حاصل شد.

خطي به دست آمده از مدل تلفيق براي دستابي به معيارهاي 

-هاي اقتصادي و ويژگيزيستي ويژگيهاي محيطاصلي )ويژگي

 دهد.هاي اجتماعي( را نشان مي
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(3)  

( * 08/0شناسي+ )( * زمين12/0زيستي + )* مخاطرات محيط (22/0( * آب + )28/0( * اقليم + )28/0زيستي= )هاي محيطويژگي

 ( * توپوگرافي01/0گياهي + )کاربري و پوشش

(4) 

 ( * فاصله )راه(11/0( * مالکيت + )20/0( * فاصله )تاسيسات( + )20/0( * فاصله )شهر( + )41/0هاي اقتصادي = )ويژگي

(1) 

 ( * اشتغال غالب13/0( * نر  بيکاري + )23/0تراکم جمعيت + )( * 11/0هاي اجتماعي و مردم محلي = )ويژگي

 
 پ )اجتماعي(  زيستي(، ب )اقتصادي( ونقشه مربوط به مطلوبيت معيارهاي الف )محيط -0شكل 

Figure 3. Mapping for Desirability of Indicators: A(Environment), B(Economy), C(Social)    
 

دهي معيارها نسبت به هدفوزن

زيستي بندي معيارهاي هدف نشان داد معيار محيطنتايج اولويت

هاي يار ويژگيباشد پس از آن معداراي بيشترين وزن مي

اجتماعي و در نهايت کمترين وزن مربوط به معيار اقتصادي 

 (.8باشد )جدول مي
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 ها در گروه معيار اجتماعيدهي شاخصوزن -5جدول 

Table 7.  Weigthing for Indicators in Social Criteria Group 

  زيستيمحيط اجتماعي اقتصادي وزن

10/0 )
2

7
,3,

2

5
( )2,

2

3
 زيستيمحيط )1,1,1( )1,

31/0 )
2

5
,2,

2

3
 اجتماعي  )1,1,1( )

 اقتصادي   )1,1,1( 11/0

مناطق مستعد توسعه تلفيق معيارها به منظور شناسايي 

 صنعتي

هاي مربوط به هر يک از معيارها با استفاده از پس از تهيه نقشه

هاي مربوط به هر يک نقشه 8هاي به دست آمده از جدول وزن

 1و  0معيارها با هم تلفيق شده نقشه نهايي داراي دامنه ارزش 

هاي کاملا است. در واقع ارزش صفر نشان دهنده محدوده

-منظور توسعه صنايع از نظر هر سه معيار )محيط نامناسب به

زيستي، اجتماعي و اقتصادي( است و همچنين ارزش يک نشان 

ريزي به منظور توسعه هاي کاملا مناسب براي برنامهدهنده پهنه

صنايع مورد نظر است. در مورد تلفيق معيارها براي دستيابي به 

تلفيق خطي هاي مستعد توسعه صنعتي نيز از يک رابطه پهنه

معادله خطي به دست آمده از مدل تلفيق  3استفاده شد. رابطه 

هاي مستعد توسعه صنعتي را نشان داد. با براي دستابي به پهنه

گيري با استفاده از نقشه نهايي توجه به اين موضوع که تصميم

بسيار پيچيده است در نتيجه با استفاده از نظرات کارشناسي و 

ري نقشه درجات توسعه صنعتي در هاي آماهمچنين روش

 (.4محدوده استان البرز تهيه شد )شکل 

( * اقتصادي11/0( * اجتماعي + )31/0زيستي + )( * محيط10/0توسعه صنايع= )(     3)

 

 
 ستان البرزدرجات توان براي توسعه صنايع در محدوده ا -4شكل 

Figure 4. Mapping for Degrees of Ability for Industrial Development in Alborz Province 

 

 

 



 

 و همكاران جرس                             1431تير ماه ، 118علوم و تكنولوژي محيط زيست، شماره                                   94      
 

هاي داراي توان هاي صنعتي در عرصهبندي گروهاولويت

 براي توسعه صنعتي

 ها براي هر يکبندي پهنهدر اين مبحث نتايج مربوط به اولويت

هاي ها گروههاي صنايع بررسي شد. در اين بخش گزينهاز گروه

صنايع است. با استفاده از روش تاپسيس سلسله مراتبي فازي 

هاي صنايع در وزن نهايي در رابطه با استقرار هر يک از گروه

هاي داراي توان براي توسعه صنعتي شناسايي شد. در اين پهنه

هاي فازي تعريف شده در ارزشتحقيق در گام اول با استفاده از 

هاي صنايع ، ماتريس ارزيابي براي مکانيابي توسعه گروه7جدول 

ها در تنظيم شد. اين ماتريس در واقع وزن هر يک از شاخص

(. 8دهد )جدول هاي صنايع را نشان ميرابطه با هر يک از گروه

ها (، گزينه8سپس با استفاده از تحليل تاپسيس فازي )رابطه 

هاي داراي توان براي هاي صنعتي( از نظر اولويت در پهنهوه)گر

بندي شد. بر اساس نتايج تحقيق بيشترين توسعه صنعتي رتبه

هاي صنعتي در محدوده تحقيق ميزان توان براي توسعه گروه

مربوط به گروه صنايع تبديلات محصولات کشاورزي و مواد 

منظور توسعه  باشد. در تمامي سطوح داراي توان بهغذايي مي

صنعتي در محدوده استان البرز پتانسيل احداث صنايع تبديلات 

محصولات کشاورزي و مواد غذايي وجود دارد. پس از آن صنايع 

نساجي سلولز و چرم داراي بيشترين پتانسيل است به طوري 

درصد از سطوح داراي توان براي توسعه  11که که تنها در 

اجي سلولز و چرم وجود صنعتي پتانسيل توسعه صنايع نس

ندارد. سومين اولويت در رابطه با توسعه صنايع در محدوده 

استان البرز توسعه صنايع شيميايي است. اين گروه صنايع نيز 

در سطوح قابل توجهي از استان البرز داراي پتانسيل براي 

هاي داراي توان براي درصد از عرصه 11توسعه است )حدود 

ايت گروه صنايع کاني فلزي، کاني غير توسعه صنايع( و در نه

آلات داراي کمترين پتانسيل براي توسعه فلزي، ابزار و ماشين

( اين گروه صنايع در 1در محدوده استان البرز است )شکل 

هاي داراي توان توسعه درصد از عرصه 20سطحي معادل 

  (. 8صنعتي در استان البرز پتانسيل توسعه دارند )جدول 

 

 هاي صنعتياولويت بندي گزينه هاي مناسب براي توسعه گروه -9جدول 

Table 8. Priorities for Optimal Options for Industrial Development Groups 

Ci درصد نسبت به سطوح داراي توان مساحت )هكتار( گزينه
 رتبه بندي +

G1 117/117142 100 1718/0 1 

G2 337/133817 71 4237/0 2 

G3 704/78711 11 7137/0 3 

G4 341/32821 20 3401/0 4 

G10  صنايع غذايي و کشاورزي؛G2:  نساجي، سلولز و چرم؛  -صنايع غذايي و کشاورزيG30  نساجي، سلولز و  -صنايع غذايي و کشاورزي

 فلزي، کاني، ابزار و ماشين سازي  -شيمياي  -نساجي، سلولز و چرم  -صنايع غذايي و کشاورزي  G40صنايع شيمياي؛  -چرم 
 

 هاي استاندارد شده با رويكرد فازي استخراج شده استماتريس ارزيابي براي مكانيابي توسعه صنايع که از نقشه -8جدول 

Table 9. Matrix for Evalouation of Site Selection Industries Development, Adaption from Fuzzy Standard Maps 

I صنايع 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I 10 I 11 I 12 I 13 

G1 >0.9 >0.8 >0.9 >0.8 >0.8 >0.58 >0.8 >0.8 >0.8 >0.8 >0.58 >0.8 >0.58 

G2 >0.9 >0.58 >0.4 >0.8 >0.8 >0.58 >0.8 >0.8 >0.8 >0.4 >0.58 >0.8 >0.4 

G3 >0.8 >0.8 >0.9 >0.8 >0.8 >0.58 >0.8 >0.8 >0.8 >0.9 >0.8 >0.8 >0.58 

G4 >0.9 >0.8 >0.9 >0.9 >0.9 >0.9 >0.9 >0.9 >0.9 >0.9 >0.8 >0.8 >0.9 
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 هاي صنايع در محدوده استان البرزتوسعه گروه -7شكل 

Figure5.Industrial Groups Development in Alborz Province 

 گيريبحث و نتيجه

نتايج اين مطالعه اثر بخشي اين رويکرد به منظور شناسايي 

هاي مستعد توان را به وضوح نشان داد. در مطالعه حاضر عرصه

تاثيرپذيري هر يک از  ها و معيارها و ميزانشاخص  تعيين وزن

ها بر استقرار صنايع با توجه به نظرات کارشناسي محاسبه  آن

اي براي  هاي موثر در ماتريس پرسشنامهشد. معيارها و شاخص

اين  FAHPدهي شد. استفاده از روش  اين منظور تهيه و امتياز

امکان را فراهم کرد که نظرات کارشناسان مختلف تا حد زيادي 

ديک شود. در اغلب مطالعات انجام گرفته در رابطه به يکديگر نز

گيري ها مدل تصميمبا شناسايي مناطق براي توسعه کاربري

AHP گيري در برخي از مطالعات منطق تصميم .(8باشد )مي

به منظور شناسايي مناطق مستعد توسعه صنايع بولين است 

دهي به گيري وزندر برخي از مطالعات روش تصميم .(9)

ها به منظور توسعه صنايع بندي معيارها و شاخصر اولويتمنظو

گيري و (. در بسياري از مسائل تصميم10استفاده شده است )

توان خيلي ساده از مهندسي عدم قطعيت وجود دارد که مي

هاي فازي براي حل آن استفاده نمود. در حالي تئوري مجموعه

ي قطعيت که کمي سازي و تحليل کمي اين مسائل توسط تئور

توان به سادگي محاسبات، مي AHPپيچيده است. از فوايد 

ها و سادگي درک ساده بودن روابط بين هدف، معيارها و گزينه

هاي کمي و کيفي اشاره نمود. گرچه هدف از و بکارگيري داده

AHP  جمع نمودن نظرات کارشناسي است وليAHP 

(. بنابراين 3معمولي يا سنتي بازگوکننده تفکر انساني نيست )

( يک مدلي از FAHPفرايند تحليل سلسله مراتبي فازي )

AHP  توسعه يافته است. در تحقيق حاضر با استفاده از روش

گيري تاپسيس فازي مناطق مناسب براي توسعه چهار تصميم

گروه صنعتي متفاوت شناسايي شد اين در حالي است که در 

نيابي صنايع کمتر به اکثر مطالعات انجام گرفته در رابطه با مکا

اين موضوع توجه شده است نتايج مطالعه نشان داد محدوده 

استان البرز پتانسيل بالايي در جهت توسعه صنايع غذايي و 

-تبديلي محصولات کشاورزي کشاورزي دارد در رابطه با گروه

هاي صنايع شيميايي و صنايع فلزي، کاني، ابزار و ماشين سازي 

 کم است.پتانسيل منطقه تحقيق 
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