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 چكيده 

ای و اجتناب از تغییرات آب و در قرن حاضر، می توان به مقوله جلوگیری از جنگ های هسته یتمدن بشر یرو شیپترین مسائل از مهم

هوایی اشاره نمود. هدف از این پژوهش بررسی تأثیرات خلع سلاح هسته ای بر تغییرات آب و هوایی از منظر حقوق بین الملل است. این 

ینه ای برای کاهش تغییرات آب و هوایی و خلع سلاح هسته ای تمرکز دارد و پژوهش بر پیوندهای بالقوه بین انرژی هسته ای به عنوان گز

ای، ای و ارتباط آن با انرژی هستهاقلیمی، امنیت هسته –ای فعلی، مقیاس چالش هسته ای به ترتیب به مباحثی همچون خطرات هسته

یدگی به چالش های اشاعه و خلع سلاح و پیوندهای عدم تکثیر و خلع سلاح، مدیریت خلع سلاح هسته ای و گام های اساسی  برای رس

سیاسی بین حفظ و تقویت رژیم جهانی منع اشاعه، خلع سلاح هسته ای و رشد انرژی هسته ای در مقیاس بزرگ پرداخته است. استفاده از 

ای قابل استفاده از سلاح مواد هسته آزمایی، کنترل و امنیتهای جهانی برای راستیای را برای سیستمسابقهای، تقاضاهای بیانرژی هسته

ای و ممنوعیت نهایی آن ها نیز نیازمند رویکردهای کند. کاهش یا رها سازی یا تخلیه بسیاری از تجهیزات و تسلیحات هستهایجاد می

اتی انجام دهد تا انرژی المللی باید اقدامای قابل استفاده از سلاح است. جامعه بینجدیدی برای مدیریت ذخایر عظیم جهانی مواد هسته

تر و هسته ای بتواند در مدت طولانی به کاهش تغییرات آب و هوایی کمک نماید. در نتیجۀ چنین اقداماتی، خلع سلاح هسته ای، عملی

ای ی هستههاکند در حالی که سلاحای به توسعه پایدار کمک میسازد که در آن فناوری هستههای جهانی را میگردد و پایهتر میمطلوب

 کنند.شروع به محو شدن از صحنه می
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Abstract 

Preventing nuclear war and avoiding catastrophic climate changes are two of the most fundamental 

challenges facing human civilization in this century. The purpose of this research is to investigate the 

effects of nuclear disarmament on climate change from the perspective of international law. This 

research focuses on the potential links between nuclear energy as an option to reduce climate change 

and nuclear disarmament and, respectively, discusses topics such as current nuclear risks, the scale of 

the nuclear-climate challenge, nuclear security and Its relationship with nuclear energy, non-

proliferation and disarmament, management of nuclear disarmament and basic steps to address the 

challenges of proliferation and disarmament and the political links between maintaining and 

strengthening the global non-proliferation regime, nuclear disarmament and the growth of nuclear 

energy It has been done on a large scale. The use of nuclear energy places unprecedented demands on 

global systems for the verification, control and security of weapons-usable nuclear material. Reducing 

or abandoning or emptying many nuclear weapons and equipment and their final ban also requires new 

approaches to manage the huge global stockpile of weapons-usable nuclear materials. The international 

community should take measures so that nuclear energy can help reduce climate change in the long 

term. As a result of such actions, nuclear disarmament becomes more practical, desirable, and 

unattainable, and lays the foundations for a world in which nuclear technology contributes to sustainable 

development while nuclear weapons begin to fade from the scene.  
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 مقدمه

شریت را قرن ها     سته ای می تواند ب ویرانی هولناک یک جنگ ه

پدیده تغییرات اقلیمی          ند. رشدددد و گسدددترش  به عقب برگردا

شود.      می سی وحشتناک  سان ها در مقیا تواند باعث درد و رنج ان

به            تا امیدی  باید برطرف گردند،  از این رو، چنین چالش هایی 
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 7ه باشددد. در سدداختن جهانی عادلانه و صددلی آمیز وجود داشددت

کشور   122، در مجمع عمومی سازمان ملل،  2017جولای سال  

به تصویب معاهده منع تسلیحات هسته ای رأی دادند. این نقطه 

اوج کار یک شبکه جهانی از دولت ها و فعالان مردمی بود که بر  
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سته ای برای        سلاح های ه ستفاده از  سانی ویرانگر ا پیامدهای ان

امروزه (. 1یت آن ها تأکید داشدددتند )مشدددروعیت زدایی از مالک

س   و نیادیبن راتییتغ سا صول حاکم بر جامعه ب  دری ا  یالملل نیا

شته   یالملل نیب یعموم مشهودی بر نظم  که آثار ،رخ داده و گذا

(. از 2) باشددد یم یحول محور صددلی، توسددعه و دموکراسدداغلب 

بسددیاری جهات، چالش ها و مشددکلات یادشددده بالا درحالی که 

جدای از هم هستند، بزرگترین موانع پیشرفت می باشند. با این    

حال پیوندهای گوناگونی نیز بین آن ها وجود دارد. اول، ارتباط       

مسدددتقیمی بین آن ها وجود دارد، به عبارت دیگر این احتمال      

سته ای   می تواند یک فاجعه آب و هوایی وجود دارد که جنگ ه

قابل  یها یدگرگون ی،توسدددعه تکنولوژو گسدددترش ایجاد کند. 

 ایجاد کرده اسدددت، به طوری که    سدددتیز طیدر محرا  یتوجه

 دیرا تهد ست یز طیمح ،انسان  یو اجتماع یاقتصاد ی ها تیفعال

سال      (. مدل3) دینما یم سط  شان می  2000سازی از اوا دهد ن

که دود ناشدددی از انفجارهای هسدددته ای حتی به مقدار کم از         

اند، به ای مورد حمله قرار گرفتههای هسته شهرهایی که با سلاح  

داخل اسددتراتوسددفر نفوذ نموده و کسددری از نور خورشددید را در 

کند و به کند، در کشاورزی تداخل میمقیاس جهانی مسدود می

یارد نفر را در معرض خطر قرار می      یک میل بالقوه  هد طور  . د

ها بنابراین این فرض، اسدددتدلال حمایتی دیگری به درخواسدددت

ای کامل اضافه کرده است و بخش مهمی   برای خلع سلاح هسته  

ای بوده اسددت. دوم، از اثرات انسددانی جنبش تسددلیحات هسددته 

هوایی یا خلع سلاح هسته    مقابله موفقیت آمیز با تغییرات آب و

سر جهان و ایجاد            سرا سی در  سیا سیج نیروهای  ستلزم ب ای م

سدداختارهای قوی تر برای حکومت جهانی اسددت که پاسددخگوی 

سیاسی و حکومت      سیج  شد. موفقیت در ب سازی  نیازهای فعلی با

ها باعث ایجاد  همکاری مسددتمر، تقویت در هر یک از این حوزه

ها بین کشدددورهای هسدددته ای و شنهادهای جهانی و کاهش تن

سته ای می  شد، اما یافتن    شود که می غیره سیار مفید با تواند ب

سی جهان وقت         سیا ست. رهبران  سخت نی ارتباطات منفی نیز 

شتر      صاص می دهند. توجه بی سائل جهانی اخت خود را فقط به م

به یک چالش وجودی احتمالاً به معنای توجه کمتر به  مسددهله 

شددکسددت در خلع سددلاح هسددته ای یا کاهش ای دیگر اسددت و 

تغییرات آب و هوایی می تواند تنش ها و اختلافات را تشددددید     

کند و موفقیت در عرصدده دیگر را دشددوارتر نماید. سددوم، اگرچه 

مالی بین تغییر اقلیم و        باط احت جدی در مورد ارت ناقشدددات  م

یده می       یل دیگری برای نگرانی د ما دلا درگیری وجود دارد، ا

ک    ند  کافی تغییرات آب و هوایی را     شدددو ندازه  به ا ه اگر نتوانیم 

سالی      شک سازگاری نکنیم، خ سیل کاهش دهیم و با آن  ها و ها، 

یای طبیعی می   ند درگیری سدددایر بلا ند.     توان ها را افزایش ده

شتری   افزایش درگیری و ترس از درگیری می شورهای بی تواند ک

سلاح  سوق دهد، اگرچه های هسته را به دنبال  تعداد کمی از  ای 

های ناشدددی از اقلیم، احتمالًا از نوع تهاجم متعارف یا        درگیری

ای در مقیاس بزرگ می باشند، که تسلیحات هسته    اجبار هسته 

ای، پاسخی قابل قبول برای آن هستند. افزایش درگیری و ترس   

سته     از درگیری همچنین باعث می شد انرژی ه ای در شود که ر

یاس بزرگ هم خطرآفرین  ته    مق مال کمتری داشددد تر و هم احت

 یهای ریدرگدر اصول بشردوستانه     ،مسلمّ است  که آنچه باشد.  

و لازم در زمره قواعد آمره  عملی و الزام تی اولوواجد مسدددلحانه  

ستند الاجرا  سته ای در مقیاس   (. 4) ه سترش انرژی ه چهارم، گ

بزرگ، یکی از گزینه های تأمین انرژی کم کربن اسدددت. امروزه، 

ترین ابزار های تجدیدپذیر، با پشتوانۀ گاز طبیعی، اقتصادییانرژ

کنند. را برای کاهش انتشار کربن در بسیاری از بازارها فراهم می  

ما در دراز مدت، از آنجایی که جهان به سدددمت کربن زدایی           ا

ستفاده از گاز طبیعی بدون جذب کربن     سیار عمیق می رود و ا ب

نابع غی      بل تحمل نیسدددت، م قا ند    دیگر  مان ر متناوب کم کربن 

شتیبان انرژی های تجدید     سته ای می تواند به عنوان پ انرژی ه

ستفاده       شد. تنش ها و هم افزایی هایی بین ا سیار مهم با پذیر ب

در مقیاس بزرگ از انرژی هسددته ای برای کاهش تغییرات آب و 

سته        سو، انرژی ه سته ای وجود دارد. از یک  سلاح ه هوا و خلع 

ند  یک          ای می توا ند.  جه ک هایی موا چالش  با  خلع سدددلاح را 

ای غیرنظامی جهانی در مقیاس تراوات زیرسدداخت انرژی هسددته

های عظیم برای ای و ظرفیتهای عظیم مواد هستهشامل جریان 

شود. این ها باید با ای قابل استفاده از سلاح میتولید مواد هسته 

ی از گسترش دقت فوق العاده ای مدیریت شوند تا از خطرات ناش

سته ای یا خطرات بی ثباتی در مراحل نهایی خلع     سلاح های ه
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سددلاح هسددته ای جلوگیری شددود. از سددوی دیگر، پیشددرفت در 

زمینه خلع سددلاح هسددته ای ممکن اسددت یک عامل مهم برای 

سته ای         شد. انرژی ه سته ای در مقیاس بزرگ با شد انرژی ه ر

مک به کاهش    ممکن اسدددت نتواند در مقیاس مورد نیاز برای ک   

ها و مردم        لت  که دو تغییرات آب و هوایی رشدددد کند، مگر این

سته         سلاح های ه سترش  شدی به گ شند که چنین ر مطمهن با

های اضدددافی برای کاهش این خطر   ای کمک نمی کند. اما گام    

ها در صدددورتی می  یان       تن یت مسدددتمر لازم را در م ما ند ح توا

ببینند ای به دسدددت آورد که کشدددورهای فاقد سدددلاح هسدددته

ای واقعاً در حال پیشرفت به سمت   کشورهای دارای سلاح هسته   

 خلع سلاح هستند.

 خطرات هسته ای فعلی -1

 هایدسدددتاورد  یکی از مهم ترین به عنوان  یسدددلاح هسدددته ا 

 ینظام ابزار نیتر مخرب حات،یبشددر در حوزه تسددل  کیتکنولوژ

شر    سا  بوده کهساخته ب ی جمع کشتار ی ها سلاح  ریاثرات آن با 

(. خلع سلاح هسته ای برای دهه ها یک   5) ست ینقابل مقایسه  

هدف مشترک را برای تقریباً همه کشورهای جهان، فراهم نموده 

ترین پرسش، چگونگی دستیابی به   (. در حال حاضر مهم 6است ) 

ای خلع سددلاح نیسددت، بلکه چگونگی اجتناب از فجایع هسددته  

سا       کوتاه شی  سیل واقعی فروپا ست. پتان ختارهای کنترل مدت ا

ای در نیم قرن گذشته، موازنه استراتژیک هسته  تسلیحات هسته  

شدید در روابط آمریکا   ای را تنظیم کرده اند. امروزه یک بحران 

و روسددیه وجود دارد، به طوری که هر یک از طرفین طرف دیگر 

سطحی از     ستراتژیک حیاتی می بینند،  را به عنوان یک تهدید ا

صومت که در دهه ها  ست و به خطر      خ شده ا شته دیده ن ی گذ

یک از         ند. علاوه بر این، هر  مک می ک ته ک ناخواسددد درگیری 

برد ای میانطرفین طرف دیگر را به نقض معاهده نیروهای هسته

کند. بنابراین با توجه به معایب و خطراتی که هسدددته           متهم می

ای بودن دارد، چنین اختلافاتی به هیچ وجه به اثرات سودمندی 

شت )   برای شریت نخواهد دا (. در این باره توافق بین آمریکا و 7ب

روسیه با دو قطبی شدن شدید سیاسی داخلی در ایالات متحده      

بسددیار سددخت به نظر می رسددد، مگر فاددای سددیاسددی به طور  

یت        با موفق لل  ند و نقض حقوق بین الم چشدددمگیری تغییر ک

 برطرف شدددود، به عبارت دیگر تصدددور اینکه یک معاهده ای که

سال     سیه آن را بپذیرد و بتواند تا  سنای     2026رو سوم رأی  دو 

ست. از این رو این امکان وجود      سخت ا ست آورد،  آمریکا را به د

دارد که جامعه بین المللی به طور مستقیم این کار را انجام دهد. 

البته برخی از قدرت های هسدددته ای، ابتکارات جدیدی را برای        

(. 8ت ان پی تی آغاز کرده اند )  حفظ کنترل خود بر جهت فعالی   

بدون            ته ای  نه هسددد هایی برای تنظیم مواز ید راه  با نابراین  ب

که              هایی  یدا نمود. کشدددور حات پ هدات کنترل تسدددلی عا م

کنند، معاهده   ای دارند، آن ها را مدرن می   های هسدددته  زرادخانه  

ای را که اخیراً مورد مذاکره قرار گرفته های هسدددتهمنع سدددلاح

کنند و اصددلاً در مذاکرات خلع سددلاح شددرکت  اسددت را رد می

کنند. بدون هیچ پیشدددرفتی در زمینه کاهش تسدددلیحات،        نمی

معاهده منع آزمایش جامع، قطع مواد شدددکافت پذیر یا منطقه           

آزاد تسلیحات کشتار جمعی در سطی جهانی، چشم انداز بررسی 

سال های آینده         سته ای در  سلاح های ه سترش  پیمان منع گ

به نظر می رسدددد. نکته کلیدی غلبه بر قطبی شددددن  تیره و تار

شترک به منظور جلوگیری از       شف مجدد مبنای م سی و ک سا اح

آسیب به نظم هسته ای موجود و پیشبرد خلع سلاح هسته ای       

نابراین چالش تأثیرات بد آب و هوایی و     9در عمل اسدددت )  (. ب

پیامدهای هسدددته ای دیگر به روند افزایش خود ادامه می دهند 

ساسی و قابل توجهی      10) (. به طور خلاصه، در حال حاضر کار ا

حات بین         کاهش تسدددلی یت  کل، تقو حل مشددد المللی و برای 

ای می باشددد که در های هسددتههای منع گسددترش سددلاحتلاش

صددورت دسددتیابی به آن ها و پیشددرفت به سددمت خلع سددلاح   

سته  شریت امروزه      ه سی انجام خواهد گرفت، ب سا ای، اقدامات ا

دانش اسداسدی علمی، فنی و صدنعتی برای محقق نمودن     دارای

 (. 11چنین اقداماتی می باشد )

 

 اقليمی-مقياس چالش هسته ای -2

تأمین انرژی مورد نیاز جهان یک چالش بسدددیار بزرگ اسدددت.        

تریلیون دلار  60زنددد کدده المللی انرژی تخمین میآژانس بین

های مصددرف نهایی تا گذاری در تأمین انرژی و فناوریسددرمایه

های برای پاسخگویی به تقاضا در سناریوی سیاست      2040سال  

دارد، مورد نیاز   جدید خود که تقریباً با تعهدات پاریس مطابقت         

درجه ای دمای    2اسدددت، به عبارت دیگر اهداف آن با افزایش      
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ست.     سازگار ا سته ا  یتکنولوژ یکاربردها نیمهم ترجهانی   یه

و حالت  عیما ،یگاز یها ستم یس  هیتصف  لامش  ست یز طیدر مح

 یا نده یبه طور فزا  ر،یاخ یها  سدددال در یتکنولوژ هی جامد بر پا   

(. انرژی که  12) اسددت قرارگرفته در سددراسددر جهان موردتوجه 

ست محیطی کمی      سارات زی ستفاده قرار می گیرد باید خ مورد ا

(. تغییرات آب و هوایی احتمددالاً 13از خود برجددای بگددذارد )

مسددتلزم آن اسددت که تقریباً تمام این انرژی از منابع بسددیار کم 

کربن تأمین شود. برای محقق شدن این امر می بایست سیاست      

ذ گردد که پیش نیاز رسدددیدگی به چنین راهکارهایی هایی اتخا 

ای یا هر منبع انرژی (. بنابراین، برای انرژی هسدددته 14اسدددت )

ضه را تأمین کند، مثلاً  دیگری بخش واقعاً قابل توجهی از کل عر

تراوات  2تا  1درصد یا بیشتر، نیاز به رشد در مقیاس     15تا  10

سته    ستیابی به دو برابر انرژی ه سال  دارد. د سیار   2050ای تا  ب

های موجود جایگزین   دشدددوار اسدددت، زیرا تقریباً همه نیروگاه    

ست. بنابراین       می سیده ا شان به پایان ر شوند و تا آن زمان عمر

گیگاوات در سدددراسدددر جهان از هم     30نیازمند افزودن تقریباً    

سال   شد. به عبارت دیگر   2050اکنون تا  برابر ظرفیت 10می با

دهه قبل از فاجعه فوکوشدددیما دایچی، که   هسدددته ای جهان در

ای سددالانه به آن اضددافه می شددد. پس برای تأمین انرژی هسددته

مورد  2050حتی یک دهم انرژی کم کربنی که احتمالاً در سال 

هایی است که تصمیم   نیاز است، به معنای متقاعد کردن سازمان  

س   گیرند چه نوع نیروگاهمی سازند که این انرژی ه ای تههایی را ب

شیما به نظر می ده برابر جذاب سید، می  تر از آنچه قبل از فوکو ر

به        باشدددد. واکنش   ما  ثه فوکوشدددی حاد به  بل  ها  قا توجهی طور 

ای جهانی را کاهش داد، به های رشدددد انرژی هسدددتهبینیپیش

کلی کنار   ای را به طوری که برخی از کشدددورها انرژی هسدددته    

ای خود را ت هسدددتههای سددداخگذاشدددتند و برخی دیگر برنامه

«  بالا »بینی ، قبل از حادثه، پیش   2010کاهش دادند. در سدددال   

ای در سدددال المللی انرژی اتمی برای انرژی هسدددته آژانس بین

، 2050آن برای سال « کم»بینی گیگاوات و پیش 1415، 2050

ها هر یک به    بینی، این پیش2017گیگاوات بود. تا سدددال    590

گیگاوات  382گیگاوات و  864و به  میزان یک سوم کاهش یافت

رسید. رشد انرژی هسته ای در مقیاس بزرگ به معنای گسترش 

انرژی هسددته ای اسددت. بنابراین کاهش معاددل تغییرات آب و  

ست )     ضۀ انرژی در جهان ا ستلزم دگرگونی عر (. اگر 15هوایی م

شورهای      شوند که ک سته ای به اندازه کافی جذاب  راکتورهای ه

د بخواهند صدددها راکتور جدید بسددازند، آنقدر هسددته ای موجو

جذاب خواهند بود که بسددیاری از کشددورهای دیگر نیز بخواهند 

سته ای نباید ملازم با      ستفاده از انرژی ه سازند. البته ا آن ها را ب

ارائه رسد   یبه نظر موارد کردن خسارت به محیط زیست باشد.    

ست محی    سارت های زی سبت  تعاریف محدود در رابطه با خ طی ن

شترکات جهانی تردید ایجاد می کند. به   به تخریب و یا انهدام م

عنوان مثال، کنوانسددیون پاریس مربوط به مسددهولیت اشددخاص 

ثالث درقبال انرژی هسددته ای بدون توجه به خسددارات زیسددت  

محیطی یا اکولوژیک، خسددارت را صددرفاً سددلب حیات، صدددمه   

 (.16ست )شخصی، تلف و یا لطمه به مال تعریف کرده ا

ای، عدم ای و ارتباط آن با انرژی هستهامنيت هسته -3

 تكثير و خلع سلاح 

 مديريت زباله های هسته ای -3-1

تراوات، اگر بر روی یک چرخه، 5/1ای یک زیرساخت انرژی هسته

تن سوخت  40000تا  20000یک بار استفاده شود، هر سال 

کند )بسته به میزان سوخت(. ممکن است شده تولید میمصرف

مقدار بسیار زیادی به نظر برسد، اما باید به خاطر داشت که یک 

الانه بیش از گیگاواتی س 1نیروگاه زغال سنگ پودر شده 

تن زباله جامد سمی تولید می کند، حتی بدون  500000

احتساب مقادیر بی شماری از ضایعات دی اکسید کربن که به 

هسته  یکه دفن زباله ها یراتیثأت نیترم از مهاتمسفر می ریزد. 

است. زائدات  نیا ادیز یدما، گذارد یاطراف خود م طیدر مح یا

 هیاواز خواص خاک مثل ز یخبر یرو یریثأحرارت ت شیافزا

که در ی خاکو  گذاشتهو ...  یری، نفوذپذیاصطحکاک داخل

مدت  یبرا ،قرار دارد یهسته ا یمجاورت محل دفن زباله ها

(. دشواری 17) رندیگی دما قرار م شیتحت افزا یطولان یزمان

مکان یابی مخازن زباله های هسته ای یک مشکل سیاسی عظیم 

و پایدار برای انرژی هسته ای بوده است. اما فنلاند و سوئد اکنون 

با حمایت جوامع محلی مخازن زباله های هسته ای را با موفقیت 

ایجاد کرده اند و نشان می دهد که می توان این کار را با تمرکز 
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یجاد اعتماد انجام داد. ارزانی و ایمنی برای چندین مناسب بر ا

دهه، یک عنصر مهم انعطاف پذیری را برای هر نوع استفاده 

طولانی مدت یا گزینه دفعی که در نهایت انتخاب شود، فراهم 

می کند. در طول جنگ سرد، خطر واقعی برای انسان یا محیط 

اچیز است و زیست به ازای هر کیلووات ساعت تولید شده بسیار ن

در درجه اول ده ها تا صدها هزار سال در آینده رخ می دهد. 

بنابراین می توان آن ها را به طور مستمر با حفاری بیشتر 

گسترش داد، مدیریت حجم زباله های یک شرکت هسته ای در 

مقیاس تراوات مانع بزرگی برای رشد انرژی هسته ای نخواهد بود 

(18.) 

 تكثيردر برابر مقاومت  -3-2

با وجود این که صنعت انرژی هسته ای به خود خود تهدیدی 

(. اما خطر 19برای گسترش مستقیم سلاح های هسته ای نیست)

گسترش سلاح های هسته ای اولین چیزی نیست که اکثر 

کشورها هنگام تصمیم گیری برای ساخت نیروگاه هسته ای به 

حتمالاً نمی آن توجه می کنند. با وجود این، انرژی هسته ای ا

تواند از دولت، سرمایه گذاران و حمایت عمومی مورد نیاز برای 

رشد به مقیاس تراوت برخوردار شود، بدون این که اطمینان 

منطقی داشته باشد که این به معنای افزایش عمده در خطر 

 گسترش سلاح های هسته ای نیست. 

 تاخيرهای نظارتی  -3-3

تراوات تا اواسط قرن یا اندکی گسترش انرژی هسته ای به مقیاس 

پس از آن نیازمند رویکردهای فوق العاده موثری برای مقررات 

هسته ای است، به اندازه ای سختگیرانه که استانداردهای بالای 

ایمنی و امنیت را تامین کند و در عین حال به اندازه کافی 

زیرک و انعطاف پذیر باشد تا از تاخیرهای غیر ضروری در اخذ 

ییدیه ها جلوگیری شود. در بسیاری از کشورها، تاخیرهای تا

نظارتی احتمالاً عامل مهمی است که سرعت رشد انرژی هسته 

ای را محدود می کند. از سوی دیگر، تاسیس آژانس بین المللی 

انرژی اتمی با اهدافی چون نظارت بر عدم انحراف استفاده از 

ح هسته ای و یا کم انرژی اتمی برای مقاصد نظامی و تولید سلا

ای، به دولت های عاو در زمینه حفاظت و ایمنی تاسیسات هسته

جلوه دیگری از کاربرد قواعد حقوق بین الملل در عرصه جامعه 

 (.20جهانی است)

 تأمين اورانيوم -3-4

هایی که اغلب مطرح اورانیوم فراوان است و برخلاف استدلال

ای در قرن حاضر هسته شود، احتمالاً مانع اصلی رشد انرژیمی

الملل عام وجود  نیای در حقوق ب قاعده ای اصل چیهنیست. اصولاً 

ای از جمله  از انرژی هسته استفاده ندارد که به دولت ها حق

 چیه دری حق نیاعطا کند و تاکنون چن را ومیاوران سازیی غن

(. 21) شناخته نشده است تیبه رسم  زین یالملل نیب یینهاد قاا

منابعی که در گزارش مشترک منظم در مورد این موضوع از سوی 

ای توضیی المللی انرژی اتمی و آژانس انرژی هستهآژانس بین

گیگاوات سال عملیات  65000داده شده است، برای سوخت 

رآکتور در یک چرخه یک بار کافی است. اما این آژانس ها اذعان 

فقط یک گزارش فوری و  می کنند، مقدار گزارش شده هر سال

ظاهری است و در واقع، جهان سریع تر از آن چیزی که برای 

چندین دهه از آن استفاده کرده است، اورانیوم را پیدا کرده است. 

می توان انتظار داشت که ابتدا از ساده ترین منابع برای استخراج 

استفاده شود که منجر به افزایش قیمت ها شود. اما این پیشرفت 

زمان فناوری را نادیده می گیرد. داده ها نشان می دهد که به هم

طور متوسط، روند قیمت واقعی مواد معدنی استخراج شده در 

طول قرن بیستم کاهش یافته است، نه افزایش. به طور خلاصه، 

نیازی به بازفرآوری و راکتورهای نوترونی سریع برای تولید و 

اورانیوم، حداقل برای  بازیافت پلوتونیوم برای گسترش منابع

 (.22چندین دهه آینده، وجود ندارد )
 

مديريت پيامدهای تكثير و خلع سلاح رشد انرژی  -4

 هسته ای

افزایش استقرار جهانی انرژی هسته ای در مقیاس تراوات می 

تواند چالش های اساسی برای تلاش های جهانی برای محدود 

کردن گسترش سلاح های هسته ای و خلع سلاح هسته ای ایجاد 

ها به رویکردهای نهادی و فنی بستگی کند. اما شدت این چالش

براین اساس، ه است. ها در نظر گرفته شددارد که برای مدیریت آن

های جدید درباره  اند در هنگام توسعه سلاح دولت ها موظف

استفاده از سلاح ها دقت لازم  ها با اصول ناظر بر بودن آن منطبق

مدت و  شدید، طولانی صدمات کردن واردده و از را به عمل آور

رآکتورهای آب  (.23اجتناب کنند ) زیست گسترده به محیط
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ورانیوم با غنای پایین کار می کنند، به خودی سبک که با سوخت ا

خود نمی توانند یک واکنش زنجیره ای انفجاری هسته ای را 

حفظ کنند و تحت پادمان های آژانس بین المللی انرژی اتمی 

خطرات نسبتاً متوسطی برای اشاعه دارند. آن ها در سوخت 

مصرف شده خود پلوتونیوم تولید می کنند و برخلاف دیدگاهی 

که گاهی اوقات توسط صنعت هسته ای بیان می شود، پلوتونیوم 

درجه رآکتور کاملاً در سلاح های هسته ای قابل استفاده است، 

اما پلوتونیوم تقریباً یک درصد وزنی در مجموعه های سوخت 

بزرگ و به شدت رادیواکتیو دارد و نمی توان برای استفاده در 

ت، مگر اینکه کشورها سلاح های هسته ای به آن دسترسی داش

امکاناتی برای بازفرآوری )یعنی جداسازی شیمیایی پلوتونیوم از 

سوخت مصرف شده( نیز داشته باشند. آن ها دسته ای از کارکنان 

ای و یک پایگاه قدرت بوروکراتیک دیده در مسائل هستهآموزش

کنند، اما هر دوی ای یک کشور را فراهم میبرای حامیان هسته

اندازی برنامه های یک کشور برای راهفقط در تلاشها این

(. برای پشتیبانی از 24کنند )ای کمک میتسلیحات هسته

گیگاواتی، به گسترش عظیم  1500استقرار انرژی هسته ای 

یک »فعالیت های چرخه سوخت جهانی نیاز است. در یک چرخه 

نین سازی اورانیوم، اما بدون بازفرآوری(، چ)با غنی« بار مصرف

 180تن اورانیوم در سال و بیش از  300000استقراری بیش از 

سازی مصرف کار غنی« واحد کار جداکننده کیلوگرم»میلیون 

کند. امروزه، تأسیسات تجاری عمده غنی سازی و بازفرآوری می

تنها در چند کشور وجود دارد که بیشتر آن ها کشورهای دارای 

سازی به این کرد که غنی توان تصورسلاح هسته ای هستند. می

سازی شکل متمرکز باقی بماند، زیرا کشورهایی که بر بازار غنی

سازی های غنیتسلط دارند میلیاردها دلار در توسعه فناوری

اند و رقابت را برای دیگران دشوار گذاری کردهکارآمد سرمایه

سیسات بیشتر مواد مناسب برای استفاده أهر چه ت (.25سازد )می

ی، استفاده یا پردازش کنند، شانس ا سلاح های هستهدر 

                                                 
ای لیو به معنای اورانیوم کم غنا می باشد. لیو یک بانک سوخت هسته -1

کند. ای را ذخیره میاست که مواد مورد استفاده برای تولید انرژی هسته

این بانک سوخت معمولاً به عنوان یک منبع اصلی تامین سوخت 

شود. بانک سوخت لیو ای استفاده میهای هستهای برای نیروگاههسته

ای های مختلف به عنوان یکی از اجزای حیاتی صنعت هستهدر زمان

بیشتری برای دشمنان برای یافتن راهی برای سرقت آن وجود 

تولید  1سازی معمولاً فقط لیوهای غنیدارد. از آنجایی که کارخانه

کنند، این نگرانی به شدت در مورد بازفرآوری و سایر عناصر می

گرچه در مورد شود، اچرخه سوخت پلوتونیوم اعمال می

کند. از این نیز صدق می ای.یو.اچراکتورهای تحقیقاتی با سوخت 

سازی و بازفرآوری باید رو، محدود کردن گسترش فناوری غنی

های منع گسترش باشد. همچنان یکی از محورهای اصلی سیاست

به وضوح، غنی سازی و بازفرآوری برای خلع سلاح نیز مهم است. 

ای خود یک موضوع های هستهر سلاحای موجود دمواد هسته

ای کند. از بین بردن ذخایر تسلیحات هستهمرتبط را مطرح می

کند، که باید ایمن، جهان صدها تن پلوتونیوم و هیو را آزاد می

آزمایی و در نهایت حذف شوند. در مقیاس نیاز جهانی به راستی

م و هیو انرژی، ذخایر حاصل از آن اندک است، اما ذخایر پلوتونیو

سلاح هسته  200000جدا شده در جهان برای ساخت بیش از 

 .ای کافی است

 

سی  برای رسيدگی به چالش های اشاعه گام های اسا -5

 و خلع سلاح

رزمندگان در  و یا در باب حمایت از افراد غیرنظامی نگرانی ها

و بی قید و بند، سرآغاز تمام مکاتب و  مقابل خشونت افراطی

کاهش  فلسفی و اخلاقی بوده که در مقام تخفیف وهای  اندیشه

(. درخصوص 26) اند آثار ناگوار جنگ برآمده و نمودار گشته

استفاده از انرژی هسته ای، اولاً حفظ و تقویت پیمان منع 

گسترش سلاح های هسته ای و رژیم گسترده تر منع اشاعه هسته 

های بهتر امتر گرفته تا گهای قویای بسیار مهم است. از پادمان

های گسترده برای جلوگیری از خرید فناوری غیرقانونی تا تلاش

های ها را به دنبال سلاحبرای رسیدگی به عواملی که دولت

دهد، کارهای زیادی باید انجام شود. پیشرفت ای سوق میهسته

در زمینه خلع سلاح احتمالا برای دستیابی به توافق سیاسی بین 

ای و حفظ امنیت و تأمین آرامش جهانی برای تأمین سوخت هسته

المللی انرژی اتمی تحت نظارت شناخته شده است. این بانک از مرکز بین

سازمان ملل متحد به عنوان بخشی از تلاش برای کاهش گسترش مواد 

های صلی آمیز و ای برای استفادهتهای و افزایش سوخت هسهسته

 خورشیدی توسط کشورها تأسیس شده است.
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(. 27های قوی تر منع اشاعه ضروری است )المللی در مورد گام 

دوم، محدود کردن گسترش غنی سازی و بازفرآوری: چندین گام 

سازی و بازفرآوری باید برای محدود کردن گسترش فناوری غنی

هایی تواند شامل گامبرداشته شود. در سمت سیاست، این می

 سازی و بازفرآوریها باشد که به غنیبرای متقاعد کردن دولت

ای آینده نیاز های هستهبرای گزینه سلاح« حفاظی»عنوان به

هایی برای متقاعد کردن کشورها برای تکیه ندارند؛ ایجاد انگیزه

المللی سوخت برای تامین سوخت قابل اطمینان بر بازارهای بین

به جای ساخت کارخانه های غنی سازی یا بازفرآوری خود، 

سازی و های غنیتقال فناوریکنندگان به انمتقاعد کردن تأمین

بازفرآوری به کشورهایی که قبلاً آن ها را ندارند، جلوگیری از 

کند تا ها کمک میهایی که به دولتانتقال غیرقانونی فناوری

سازی و بازفرآوری خود را بسازند. سوم، در های غنیکارخانه

های اخیر، آژانس انرژی اتمی روسیه و ایالات متحده همگی سال

توانند در صورت بروز اند که کشورها میذخایری ایجاد کرده

ها اختلال در عرضه سوخت، از آن استفاده کنند تا اعتماد دولت

سازی المللی به جای غنیشان برای تکیه بر عرضه بینبه توانایی

سازی آنگارسک خود را به افزایش یابد. روسیه سهام کارخانه غنی

دیگر بزرگترین صادرکننده اورانیوم  قزاقستان فروخت، به عبارت

جهان، متقاعد کرد که برای افزایش ارزش افزوده استخراج 

سازی خود گذاری در کارخانه غنیاورانیوم، نیازی به سرمایه

روسیه در قراردادهای اخیر راکتور خود، هم قراردادهای  ندارد.

بلندمدت تامین سوخت و هم قراردادهای بازپس گیری سوخت 

(. در آینده، چنین رویکردهای 28شده را ارائه می کند )مصرف 

شاید با مخازن باز برای دریافت سوخت « اجاره سوخت»

تواند شده از بسیاری از کشورها ترکیب شود. بنابراین میمصرف

المللی را های قوی بدهد تا عرضه سوخت بینبه کشورها انگیزه

وند سوخت به تولید سوخت خود ترجیی دهند و سپس مجبور ش

سازی اورانیوم، خودشان را مدیریت کنند. چهارم، برخلاف غنی

ای که امروزه مورد استفاده برای رویکردهای اصلی انرژی هسته

گیرند، نیازی به بازفرآوری نیست و آنقدر پرهزینه است قرار می

های قوی برای عدم پیگیری آن که کشورها در حال حاضر انگیزه

روزه تعداد کمی از کشورها در حال پردازش دارند. در نتیجه، ام

مجدد هستند. ژاپن تنها کشوری است که دارای سلاح هسته ای 

نیست. کارخانه بازفرآوری آن که قادر به جداسازی هشت تن 

پلوتونیوم در هر سال است، با چندین دهه تاخیر و هزینه های 

وری بیش از حد میلیاردها دلار مواجه شده است، و کاملا غیر ضر

-است، زیرا ژاپن در حال حاضر ده ها تن پلوتونیوم از بازفرآوری

های قبلی در اروپا دارد و چشم انداز کمی برای ساخت 

رآکتورهای پرورش دهنده بزرگ در کوتاه مدت برای استفاده از 

گذاری شده است، رغم پولی که قبلاً سرمایهپلوتونیوم دارد. علی

ل، کاهش خطرات ایمنی و امنیتی، جویی در پولغو کارخانه، صرفه

های عدم اشاعه، های عمومی و اجتناب از چالشپاسخ به نگرانی

(. چین، علیرغم موفقیت 29بسیار به نفع منافع ملی ژاپن است )

« پایلوت»بسیار کمی که در کارخانه بازفرآوری غیرنظامی کوچک 

خود داشت، آغاز به ساخت یک کارخانه بزرگتر نمود و در حال 

مذاکره با فرانسه برای خرید یک کارخانه بسیار بزرگتر از آن است. 

چین همچنین در حال ساخت یک رآکتور سریع نوترونی نمایشی 

است. باز هم، علیرغم اینکه تاکنون موفقیت بسیار کمی در 

تأسیسات آزمایشی کوچکتر داشته است و در حال برنامه ریزی 

اس تجاری است. چین برای یک راکتور سریع نوترونی در مقی

کشور پیشرو در انرژی هسته ای در قرن بیست و یکم می باشد 

نفع باید با هر یک از این ها و سایر کشورهای ذی(. دولت30)

کشورها همکاری کنند تا ایجاد انبارهای چلیک خشک برای 

هایی را برای دفع شده را تسهیل کنند، گزینهسوخت مصرف

مخزن بررسی کنند و اقتصاد و شده در مستقیم سوخت مصرف

سایر عوامل دخیل در پیگیری بازفرآوری را ارزیابی نمایند. پنجم، 

قرار دادن تأسیسات، تحت نوعی کنترل چند ملیتی نیز می تواند 

تواند خطرات ناشی از تأسیسات صرفاً ملی را کاهش دهد. این می

المللی مانند شامل کنترل تأسیسات توسط یک سازمان بین

المللی انرژی یا  نهادهایی از چندین کشور باشد که انس بینآژ

ها مشارکت دارای سهام در تأسیسات هستند و در کنترل کلی آن

دارند به عنوان مثال، تأسیسات غنی سازی اورنکو. این امر تا 

حدودی موانع سیاسی را بر سر راه کشورها برای تصرف تأسیسات 

واد تسلیحاتی افزایش می دهد. و استفاده از آن ها برای تولید م

المللی ممکن است این حق را داشته باشند که شرکای بین

ها در گیریکارکنانی در این تأسیسات کار کنند، یا در تصمیم

مورد گسترش تأسیسات، ساختن تأسیسات جدید و مواردی از 
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های آژانس این دست، شفافیت بیشتر از آنچه که صرفاً از پادمان

انرژی اتمی در دسترس است، صحبت کنند. مفهوم  المللیبین

تأسیسات چند ملیتی سابقه طولانی دارد و در برخی موارد مانند 

اورنکو یا تأسیسات قدیمی بازفرآوری یوروشیمی که زمانی در 

کرد، اجرا شده است. زمانی که محمد البرادعی بلژیک کار می

کرد استدلال میالمللی انرژی اتمی بود، مدیر کل وقت آژانس بین

سازی و که اگر خلع سلاح انجام شود، تمامی تأسیسات غنی

المللی قرار گیرد. از آن زمان بازفرآوری باید تحت کنترل بین

تاکنون یک بانک سوخت لیو تحت کنترل آژانس بین المللی 

انرژی در قزاقستان ایجاد شده است. با وجود این، البرادعی، مانند 

تال قبل از خود، تقریباً به طور قطع درست لیلین -گزارش آچسون

گفت که کنترل چندملیتی بر هر تأسیساتی که دستکاری یا می

ای را دارند، احتمالاً ستون توانایی تولید مواد تسلیحات هسته

ششم، کاهش تعداد  ای است.اساسی یک رژیم خلع سلاح هسته

ای بر نیروگاه های هسته ای و تولید انرژی های تجدیدپذیر.

کاهش نیروگاه های هسته ای و تمهید تعهدات طولانی مدت، 

کشورهایی که (. 31رویکردهای بلند پروازانه ای لازم است )

تعطیل کرده اند، به کاهش داده یا نیروگاه های هسته ای خود را 

باعث افزایش  . این امردنبال تولید انرژی های تجدیدپذیر هستند

. این کشورها با گرددتولید انرژی های تجدیدپذیر در جهان می 

استفاده از تکنولوژی های نوین، مانند نیروگاه های خورشیدی، 

پارک های بادی و نیروگاه های زیست توده، به تولید انرژی های 

و پایدار تأمین می  پاکتجدیدپذیر می پردازند و برای خود انرژی 

در سیاست های انرژی کشورها، به معنای کاهش  مراکنند. این 

ای می استفاده از سوخت های فسیلی و کاهش گازهای گلخانه

باشد و می تواند منجر به کاهش تاثیرات منفی بر زمین و محیط 

در سیاست های انرژی  امراز طرف دیگر، این  .گرددزیست 

ولید کشورها می تواند باعث ایجاد فرصت های شغلی در صنایع ت

انرژی های تجدیدپذیر و توسعه فناوری های مرتبط شود. تحولات 

در تولید انرژی های تجدیدپذیر در کشورهایی که نیروگاه های 

تعطیل کرده اند، نشان دهنده کاهش داده یا هسته ای خود را 

ای و محافظت از محیط ها به کاهش گازهای گلخانه تعهد آن

تعلق به پیمان بین المللی زیست است. این گام بزرگ در جهت 

ای، نشانگر نقش فعالانه این پاریس برای کاهش گازهای گلخانه

کشورها در تحقق اهداف پایداری و توسعه پایدار است. در نتیجه، 

واضی است که پایان دادن به برنامه های هسته ای و انتقال به 

تولید انرژی های تجدیدپذیر توسط کشورها، می تواند تأثیرات 

بت چشمگیری در مقیاس جهانی برای محیط زیست، اقتصاد مث

این وضعیت در بسیاری از کشورها  و امنیت انرژی داشته باشد.

رخ داده است. به عنوان مثال، آلمان تصمیم گرفت نیروگاه های 

های مختلف تعطیل کند و جایگزینی با ای خود را در زمانهسته

ی تأمین نیازهای انرژی های تجدیدپذیر راه حلی براتولید انرژی

ای خود را تعطیل خود پیدا کرد. اسپانیا نیز نیروگاه های هسته

کرده و به سمت توسعه انرژی های تجدیدپذیر حرکت کرده است 

(32.) 

 

ارتباطات سياسی بين انرژی هسته ای، عدم اشاعه و  -6

 خلع سلاح

س بعید است که انرژی هسته ای حمایت لازم را برای رشد به مقیا

تراوات دریافت کند، مگر دولت ها و مردم باور کنند که چنین 

رشدی خطرات عمده ای برای سلاح های هسته ای جدید ایجاد 

نخواهد کرد. از این رو، یک ارتباط سیاسی بین دستیابی به 

پیشرفت عدم اشاعه و آینده انرژی هسته ای وجود دارد. در عین 

ای در رشد هسته حال، محدود کردن خطرات اشاعه ناشی از

المللی برای اجرای مقیاس بزرگ احتمالاً مستلزم توافق بین

های اصلی نهادی و فنی جدید است. با توجه به دو قطبی گام

ای ها که در  شدن شدید سیاسی بین هسته ای ها و غیرهسته

حال حاضر حاکم است، دستیابی به چنین توافق های بین المللی 

دشوار خواهد بود. کشورهایی که دارای سلاح هسته ای نیستند 

تنها در صورتی حمایت خود را از اقدامات قوی تر منع اشاعه ارائه 

خواهند کرد که به نظر آن ها محدودیت های بیشتری برای آن 

ببینند کشورهای دارای سلاح هسته ای در  ها وجود دارد و اگر

حال پیشرفت در خلع سلاح هستند و نشان دهند که مایل به 

پذیرش این برنامه های محدودکننده می باشند از این رو، در دراز 

مدت، پیشرفت در زمینه خلع سلاح به طور غیرمستقیم عامل 

مهمی برای رشد انرژی هسته ای در مقیاس بزرگ خواهد بود. 
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ای، بسیاری از های اخیر جهانی در مورد امنیت هستهر بحثد

اند که تمرکز بر ای ابراز نگرانی کردهکشورهای فاقد سلاح هسته

ای صرفاً یک پرده برای سرپوش گذاشتن بر امنیت هسته

ای در اجرای تعهدات های کشورهای دارای سلاح هستهناکامی

اشد. آن ها خواستار شان در قبال خلع سلاح هسته ای آن ها می ب

پیمان منع گسترش سلاح های « سه ستون»تمرکز مجدد بر 

هسته ای یعنی عدم اشاعه، خلع سلاح و استفاده صلی آمیز از 

انرژی هسته ای شده اند. این دیدگاه اساساً نادرست است، زیرا 

ای قابل استفاده از ای، مواد هستههای هستهامنیت برای سلاح

ای پایه اساسی هر یک از سه رکن است  تهسلاح و تأسیسات هس

 که هر یک به تنهایی و در همکاری با دیگران مهم هستند.

ای هستند، اگر معتقد باشند کشورهایی که دارای تسلیحات هسته

های تروریستی ممکن است به طور که سایر کشورها یا گروه

 ایهای هستهای دزدیده شده یا بمبهای هستهناگهانی به سلاح

ای دزدیده شده دست یابند، همه ساخته شده از مواد هسته

های خود را از بین نخواهند برد. به ویژه پس از فوکوشیما، سلاح

ای تنها زمانی قادر به کسب حمایت لازم برای رشد انرژی هسته

ای امن در مقیاس بزرگ خواهد بود که تأسیسات و ذخایر هسته

ناشی از اقدامات تروریستی،  و مطمهن باشند. یک فاجعه هسته ای

مانند یک حادثه دیگر در مقیاس فوکوشیما، احتمالاً به هر چشم 

انداز واقع بینانه رشد در مقیاس مورد نیاز برای انرژی هسته ای 

ایفای نقش عمده در کاهش تغییرات آب و هوایی پایان ه جهت ب

 می دهد. امنیت هسته ای همچنین برای استفاده ایمن از فناوری

های هسته ای برای اهداف پزشکی، کشاورزی، صنعتی و سایر 

اهداف مهم است و مزایا و خطرات این فناوری ها را متعادل می 

ها برای جامعه به حداکثر برسد. به طور  کند تا منفعت خالص آن

به طور  مشابه، اگر دولت ها یا گروه های تروریستی بتوانند

ا مواد تسلیحات هسته ای از طریق یک سلاح هسته ای ی ناگهانی

قاچاق، ابزارهای لازم برای توانایی سلاح هسته ای را به دست 

آورند، منع اشاعه هسته ای به طور قابل اعتمادی محقق نمی 

. بنابراین در حالی که قدرت مخرب محض انفجار هسته ای شود

به طور گسترده درک شده، اما داشتن سلاح های هسته ای هنوز 

 (.33ی باقی مانده است )یک پدیده جهان

 

 نتيجه گيری 

برای زنده ماندن و دستیابی به رفاه پایدار بشر، بشریت باید با 

چالش اجتناب از جنگ هسته ای و چالش قدرت بخشیدن به 

جهان بدون ایجاد تغییرات آب و هوایی فاجعه بار روبرو شود. 

درحالی که این مشکلات از جهات بسیاری، متفاوت هستند، اما 

پیوندهای مهمی بین آن ها وجود دارد. به ویژه، در حالی که رشد 

مقیاس بزرگ انرژی هسته ای می تواند ابزار مهمی برای مقابله 

با چالش آب و هوا باشد، رشد در این مقیاس، اگر به خوبی 

مدیریت نشود، می تواند چالش هایی را برای عدم اشاعه و خلع 

مام مراحل مورد نیاز برای سلاح هسته ای ایجاد کند. ترسیم ت

آینده ای امن و مطمهن برای انرژی هسته ای و سلاح های هسته 

ای خارج از محدوده این پژوهش است. با وجود این، برای 

رسیدگی به خطرات فوری و پی ریزی پایه های بلندمدت برای 

موفقیت آینده، به وضوح نیاز به چند مرحله است. بنابراین در 

ممکن است، حاصل گردد،  خطراتی که در کوتاه مدتابتدا باید به 

چندین گام باید برای کاهش خطرات فوری برداشته بپردازیم. 

شود. اگر به این موارد رسیدگی نشود، خلع سلاح غیرممکن است. 

الف( کشورهای عاو باید برای حفظ و تقویت پیمان منع گسترش 

های حتر منع گسترش سلاسلاح های هسته ای و رژیم گسترده

های جامعه ها و سازمانها، شرکتای تلاش کنند. ب( دولتهسته

مدنی باید اقداماتی را برای کاهش احتمال گسترش بازفرآوری و 

سازی به کشورهای دیگر انجام دهند. پ( همان مؤسسات غنی

ای در سرتاسر ای و امنیت هستهباید برای تقویت ایمنی هسته

های تصادفی یا عمدی را تا عهجهان تلاش کنند و خطرات فاج

حد امکان به صفر نزدیک کنند. ت( کشورهای مربوطه باید برای 

کاهش خطرات درگیری ها و تشدید غیرعمدی بین کشورهای 

دارای سلاح هسته ای، از جمله ایالات متحده و کره شمالی، 

المللی باید گام ایالات متحده و چین و ... گام بردارند. جامعه بین

مدت انرژی ای برای کمک طولانیدر جهت ایجاد پایههایی 

ای در کاهش تغییرات آب و هوایی بردارد. یکم، نیاز به انجام هسته

ای و سایر منابع های عمیق از نقش بالقوه انرژی هستهارزیابی

انرژی کم کربن غیر متناوب به عنوان پشتیبان برای منابع متناوب 

شده، با در نظر گرفتن هزینه،  زداییهای انرژی کربندر سیستم

قابلیت اطمینان و سایر عوامل وجود دارد. دوم، اجتناب از فجایع 
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بیشتر مانند حادثه فوکوشیما دایچی و ایجاد رویکردهای بین 

المللی با تمرکز بر بهبود مستمر به سمت تعالی هم در ایمنی و 

ق ها باید پشتیبانی تحقیهم در امنیت ضروری است. سوم، دولت

و توسعه و نمایش کافی را فراهم کنند تا چندین مفهوم راکتور 

پیشرفته را تا اواسط قرن در دسترس تجاری قرار دهند و تحقیق 

هایی متمرکز کنند که بیشترین بالقوه و توسعه را بر روی سیستم

اقتصادی، ایمنی، امنیت و مزایای منع اشاعه را دارند. چهارم، 

ای آینده را طوری تمام تأسیسات هستهها باید ها و شرکتدولت

طراحی کنند که از ابتدا با استانداردهای بالایی از ایمنی، امنیت، 

های مؤثر مقاومت در برابر اشاعه، و مقرراتی برای پادمان

المللی باید المللی ساخته شوند. به طور مشابه، جامعه بینبین

ی پیشرفت ای براها را برای ایجاد پایهطیف وسیعی از گام

بلندمدت عدم اشاعه و خلع سلاح در زمینه رشد بالقوه انرژی 

تر از همه، کشورهای دارای سلاح ای بردارد. ابتدا، و واضیهسته

هسته ای باید مذاکره در مورد توافق کاهش تسلیحات بعدی را 

برای شروعی جدید آغاز کنند و همزمان با ادامه کاهش، بررسی 

ت چندجانبه را آغاز کنند. دوم، جامعه رویکردهای کاهش تسلیحا

های مربوط به اجرای خلع سلاح و المللی باید بحثبین

های انرژی آزمایی را گسترش دهد تا مدیریت سیستمراستی

ای آینده در چارچوب خلع سلاح را نیز در بر گیرد. سوم، هسته

، مخازن «اجاره سوخت»دولت های مربوطه باید در جهت ایجاد 

تی، یا سایر رویکردها برای خدمات سوخت از ابتدا تا چند ملی

انتها تلاش کنند و به کشورها انگیزه های قوی برای تکیه بر 

عرضه بین المللی سوخت هسته ای خود بدهند. چهارم، انجام 

های عمیق از پیامدهای اشاعه و خلع سلاح رویکردهای ارزیابی

ت و به مختلف برای کنترل چندجانبه تأسیسات چرخه سوخ

دنبال آن اجرای آزمایشی رویکردی که امیدوارکننده است. پنجم، 

ها در مورد المللی باید از طیف وسیعی از تحلیلجامعه بین

المللی در جهانی بدون سلاح رویکردهای تامین امنیت بین

ای به سمت ای و تامین ثبات با کاهش نیروهای هستههسته

های با توسعه سلاحهای مرتبط صفر حمایت کند. فعالیت

ای )یا پس ای که هرگز نباید در کشورهای فاقد سلاح هستههسته

از خلع سلاح، در هیچ کشوری( انجام شود. ششم، کشورهایی که 

ای هستند باید سوابق، تأسیسات و مواد دارای تسلیحات هسته

های تولید گذشته آزمایی اعلامیهمربوطه را برای تسهیل راستی

ای حفظ کنند. هفتم، جامعه های هستهذیر و سلاحپمواد شکافت

سازی اولیه و های ذخیرهآزمایی اعلامیهالمللی باید راستیبین

های ابزارهای ایجاد اعتماد در غیاب ذخایر مخفی را به طرح

آزمایی خلع سلاح اضافه کند. اگر المللی با تمرکز بر راستیبین

کند تر میتر و مطلوبملیاین اقدامات انجام شود، خلع سلاح را ع

ای به توسعه سازد که در آن فناوری هستههای جهانی را میو پایه

ای شروع به های هستهکند در حالی که سلاحپایدار کمک می

 کنند.محو شدن از صحنه می
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