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 چكيده 

باشد. پایش و تحلیل ر سراسر جهان میدگذار بر منابع طبیعی ثیرترین عوامل تاتغییر کاربری/پوشش سرزمین یکی از مهمزمينه و هدف: 

تواند به محققین در راستای درک و کمی سازی می تغییرات فرایندی بسیار پیچیده است.  با توجه به اینکه تحلیل الگوی سیمای سرزمین 

 کرد و تغییره عمللعتغییرات کاربری در سطح زمین کمک کند، حائز اهمیت است. قابلیت توصیف کمی ساختار سیمای سرزمین لازمه مطا

های کمی متنوعی به منظور تحلیل و توصیف ساختارسیمای سرزمین دارد. باشد. اکولوژی سیمای سرزمین شاخصدر سیمای سرزمین می

های کل سیمای سرزمین توانند همزمان برای کمی کردن خصوصیات مکانی پهروها، طبقات، و یا موزاییکهای سیمای سرزمین میسنجه

 شوند.استفاده 

 شد. استفاده IDRISI Selva افزار نرم محیط در احتمال حداکثر روش به شدهنظارت بندیطبقه از مطالعه این درروش بررسی: 

 در کاربری طبقه 6 طالعهم این اهداف اساس بر نهایت در و تهیه منظور این برای 2015 و 2005 ،1996 هایسال لندست ماهواره تصاویر

 سیمای سطح در و طبقه سطح در سرزمین سیمای مختلف هایسنجه تغییرات میزان سازی کمی منظور به. شد تعیین آبخیز حوزه

 تنوع هایشاخص و پهرو ترینبزرگ شاخص همسایه، تریننزدیک فاصله میانگین پهرو، اندازه متوسط پهرو، تعداد سنجه جمله از سرزمین

  .شدند استخراج Fragstats 4.2 افزارنرم از استفاده با سرزمین سیمای

 این .شد محاسبه 45/87 و% 29/87 % ،96/92 ترتیب % به 2015 و 2005 ،1996 هایسال برای بندیطبقه کلی صحت میزانها: یافته

 و تغییرات از تریدقیق تحلیل قادرند و دهندمی قرار محقق اختیار در سرزمین سیمای ترکیب و ساختار از بسیاری اطلاعات هاسنجه

 در مهم سنجه دو که پهرو اندازه متوسط کاهش پهرو تعداد افزایش واضح طور به نتایج. باشند داشته سرزمین سیمای پهروشدگی یزانم

 هم از و تخریب روند گویای تغییرات این. دهدمی نشان 2015 تا 2005 هایسال بین را هستند سرزمین سیمای پهروشدگی تحلیل

 .باشدمی دره شیرین آبخیز حوزه در گسستگی

                                                 
 (مکاتبات مسوول) * .ایران ملایر، ملایر، دانشگاه زیست، محیط و طبیعی منابع دانشکده زیست، محیط علوم گروه دکتری، -1
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باشد یم مییر و کشاورزی دبررسی الگوی سیمای سرزمین در منطقه مورد مطالعه نشان دهنده توسعه زمین های باگيری: بحث و نتيجه 

ین بدین اشود.  و به منظور کاهش تخریب در منطقه و مدیریت بهتر لازم است دلایل تغییرات ایجاد شده به دقت بررسی و مطالعه

نین ها، مراتع و همچلا روند تخریب فعلی لازم است تا برنامه مدیریتی منطقی با تاکید بر حفاظت از منابع طبیعی، جنگمعناست که ب

 های  آبی، در حوزه آبخیز تهیه و اجرا شود.پهنه
 

 .روشدگی، لندست، پهFragstats 4.2دره، شیرین آبخیز حوزه سرزمین، سیمای هایسنجه تغییرات، تحلیل: های کليدیواژه
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Abstract 

Background and Objective: Land Use and Land Cover change is one of the most important factors 

affecting natural resources and at a worldwide scale. Analyzing and monitoring the Changes is a 

complex procedure. The analysis of landscape pattern as an important procedure helps researchers to 

realize and quantify LULC changes of the earth surface. The ability to quantify to describe landscape 

structure is prerequisite to the study of landscape function and change. Landscape ecology has various 

quantitative indices to analyze and describe the landscape structure for this purpose. Landscape 

metrics represent the spatial pattern of the entire landscape mosaic e.g. the proportion of each 

landscape type, or the shape of the component landscape elements at a set point in time. 

Material and Methodology: This study applied supervised classification-maximum likelihood in 

IDRISI Selva to detect land cover/land use changes observed in Shirin dare watershed using satellite 

data obtained from Landsat for the years 1996, 2005 and 2015 respectively. The watershed was 

classified into six major land cover/use classes viz based on our purpose. Various class-level and 

landscape level-landscape pattern metrics were calculated using Fragstats 4.2 in order to analyze 

landscape structure. Metrics include NP, MPS, LPI, SIDI, SHDI, SHEI and SIEI were used in this 

study. These metrics can give us a lot of information about the structure and changes of landscape 

components. 

Findings: The overall classification accuracies in land use cartographies in 1996, 2005 and 2015 were 

92.96%, 87.29% and 87/45%, respectively. Our results between 2005 and 2015 were clearly showed 

that increased number of patches and decreased mean patch area two important fragmentation 

indicators and the trend of landscape degradation and fragmentation was increasing. 

Discussion and Conclusion: According to the current patterns of dry farm land and barren land 

development in the studied landscape and in order to reduce the alarming rates of land degradation and 

become more efficient land use managers, it is necessary to know the causes of land changes. That 

means with the ongoing land degradation trend, a reasonable land use plan should be made with 

emphasis on protecting natural forests, grasslands and the water body. 
 

Keywords: Change analysis, Landscape Metrics, Shirin Dare Watershed Basin, Fragstats 4.2, Landsat, 

Fragmentation 
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 مقدمه

 شندن  صننعتی  رشد سریع جمعیت انسانی و اخیر، های دهه در

 و زمنین  کناربری  تغییر مانند آن، اکولوژیکی پیامدهای دلیل به

 سراسنر  در زمنین،  دمنای  افنزایش  و( LULC) زمنین  پوشش

(. 1است ) شده تبدیل محیطی زیست مهم های نگرانی به جهان

 زیسنت  هنای  ظرفینت  تنوازن  نزد بنرهم  با را پایدار توسعه آنها

 رشند  زدایی،جنگل مانند . تغییراتیکشندمی چالش به محیطی

 تنثثیر  اکوسیسنتم  پایداری بر انسانی، هایفعالیت سایر و شهری

 پوینایی  (.2دارد ) جامعنه  هر بر بلندمدتی پیامدهای و گذاردمی

. اسنت  طبیعنی  منابع تکامل کلیدی های شاخص زمین کاربری

 هامحرک تعامل نتیجه در سیمای سرزمین ییرتغ چگونگی درک

 تمرکز در جامعه و اکوسیستم خدمات بر آن پیامدهای ارزیابی و

 بسنیار  زمنین  پایدار مدیریت اجرای و ریزیبرنامه هایاستراتژی

توانند بنه سنبب    . تغییرات سیمای سنرزمین منی  (3است ) مهم

ه، عوامل طبیعی و انسانی مختلفی به وجنود آیندا احنداا جناد    

وسناز و  ها، افنزایش حجنم سناخت   قطع درختان، تخریب جنگل

های انسانی هسنتند کنه سناختار    توسعه صنعتی ازجمله فعالیت

سنازد  سیمای سرزمین را تغییر داده و عملکرد آن را مختل منی 

زیسنت یکنی از مشنکلات جوامنع     (. همچنین تخریب محیط4)

اسنت.   هنای آبخینز  انسانی ناشی از مدیریت نامناسب در حوضه

های مناسنب بنرای دسنتیابی بنه توسنعه پایندار و       یکی از شیوه

های سنرزمین اسنت   سازی کاربریکاهش هدر رفت منابع بهینه

های انسانی در (. آگاهی از انواع پوشش سطح زمین و فعالیت5)

دیگر، نحنوه اسنتفاده از زمنین،    بیانهای مختلف آن و بهقسمت

هنای مختلنف   رینزی ای برنامنه توان بنر پایه میعنوان اطلاعاتبه

های پوشش اراضی حاصل از مدیریتی گام بزرگی برداشت. نقشه

ای و ملنی  های منطقنه ای نقش مهمی در ارزیابیتصاویر ماهواره

 هنای داده مجموعه کاربرد شامل تغییرات (. آشکارسازی6دارد )

 و کناربری  کنه  اسنت  منناطقی  کردن مشخص جهت زمانه چند

 تصنویربرداری،  هنای مختلنف  طول زمنان  رد آنها زمینی پوشش

 سننجش از دور و  هنای تکنینک  از اسنتفاده  انند داشته تغییراتی

 های بالایی درقابلیت (GIS) جغرافیایی اطلاعات سیستم دانش

 زمانی هایمقیاس در محیط بر نظارت برای اطلاعات آوریجمع

 از استفاده در حقیقت با .(8) فراهم نموده است مختلف مکانی و

 هزیننه  و زمنان  بنا کمتنرین   دور از سنجش چند زمانه هایداده

 و نمنود  اقندام  اراضنی  هنای استخراج کناربری  به نسبت توانمی

 تغیینرات  نسبت مختلف زمانی هایدر دوره آن مقایسه با سپس

 کناربری  سازیمدل در دور از سنجش نقش  (.9کرد ) ارزیابی را

 .اسنت  یافته بیشتری شتاب گذشته سال 50 در زمین پوشش و

ازدور و توسعه های چند طیفی سنجشبا استفاده از قابلیت داده

فرایند پردازش تصاویر رقومی، امکان تحلیل پوشنش و کناربری   

(. تاکنون مطالعات بسیاری در دنینا بنه   7شود )اراضی فراهم می

های مختلنف  ی آبخیز با روشبررسی و تحلیل تغییرات در حوزه

هنای منرثر و   تمنامی اینن مطالعنات اسنتراتژی     اند کنه پرداخته

هنای آبخینز سراسنر دنینا ارائنه      مناسبی جهت مندیریت حنوزه  

(. یک کارشناس محیط زیسنت  14، 13، 12، 11، 10کنند )می

داند کجنا و کندام تغیینرات در کناربری در سنرزمین بنرای       می

ی اقتصادی و پایدار محنیط زیسنت لازم اسنت    رسیدن به آینده

(14). Gajbhiye  وSharma   بننا بررسننی تغییننرات کنناربری

سناله بنه ضنرورت     14در یک بازه زمانی  Indraحوزه رودخانه 

های آبخیز تآکیند داشنتند   برنامه ریزی و مدیریت صحیح حوزه

 تننوع  بنر  مهمنی  اثنرات  تنهانه سرزمین کاربری (. تغییرات12)

 و هنا رودخاننه  آب حجنم  خناک،  کیفینت  تولید، منطقه، زیستی

 اقلیم جهانی تغییر اصلی عوامل از یکی بلکه دارد، رسوب میزان

و همکناران در مطالعنه    Bazgeer (.13) شنود می محسوب نیز

در هند انجنام دادنند،    Balachaurموردی که در حوزه آبخیز 

اثرات تغییرات کاربری سرزمین بر تغییرات آب و هوا را بررسنی  

 حنوزه  یک زمینسر کاربری در (. تغییرات10و ارزیابی نمودند )

 بنه  بگنذارد  تنثثیر  آب ذخنایر  و آب کیفینت  بنر  تواندمی آبخیز

 یتوسنعه  دلینل  به سرزمین کاربری الگوی تغییرات مثالعنوان

 هنای آب تغذیه سطح کاهش رواناب، سطح افزایش باعث آبخیز،

(. از آنجا که شناسایی و 11شود)می هاآلاینده انتقال و زیرزمینی

سطح زمین فرایندی بسیار پیچیده است پایش تغییرات پوشش 

وتحلیل تغییرات الگوی سیمای سرزمین بنه  (، امروزه تجزیه15)

هنا بنرای درک و تعینین تغیینر     روشتنرین  عنوان یکی از مهنم 

 راتییمطالعة تغ(. 16باشد )پوشش و کاربری سرزمین مطرح می

 نیپوشش سنرزم  مساحت طبقات رییتنها بر تغ نیپوشش سرزم
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دارد و توجنه   دیتثک گریطبقة پوشش به طبقة د کیاز  لیو تبد

 یمایعناصنر سن   یمکنان  عین شنکل و توز  راتیین به تغ یمحدود

 هبر مطالعن  نیسرزم یمایس یاکولوژ کهیداردا در حال نیسرزم

 ینندها یالگنو، فرآ  نهمچنو  نیسنرزم  یمایس یاصل یهایژگیو

 تمرکنز دارد کنه ابنزار    یمکنان  -یزمنان  یهااسیو مق یکیاکولوژ

 دهند یارائه م نیپوشش سرزم راتییمطالعة تغ یرا برا یدیجد

(17.) 

 ارهاشن  منظنر  فضایی ساختار هایویژگی به معمولاً منظر الگوی

 بنا  منظنر  هنای موزایینک  از ایمجموعه چیدمان به ویژهبه دارد،

 ینا  یعنت طب توسنط  که مختلف هایچیدمان و هاشکل ها،اندازه

 ملمنوس  تجلنی  تنهنا  ننه  کنه  انند، گرفتنه  شنکل  سناخت انسان

 نتیجننه همچنننین. شننودمننی اطننلا  اسننت، منظننر ننناهمگونی

 هنای  مقیناس  در تداخل جمله از مختلف اکولوژیکی فرآیندهای

 .است مختلف

 سنتند هسیمای سرزمین  الگوی شکل ترینرایج فضایی هایلکه

یا  شدن تکه(. تکه18شود )می نمایان مختلف هایمقیاس در که

 الگوهنای  تکامنل  در مهنم  تحقیقناتی  عموضنو  پهروشدگی ینک 

 فرآیننند توصننیف بننرای مفهننوم ایننن. سننیمای سننرزمین اسننت

 انسنانی  ینا  طبیعنی  عوامل تداخل تحت لکه موزاییک ترپیچیده

شندگی  پهرو کنه  اسنت  شنده  (. مشنخص 19شنود ) می استفاده

سیمای سرزمین  الگوی تغییر فرآیند سیمای سرزمین مهمترین

 .گنذارد  منی  تثثیر اکوسیستم لکردعم و زیستی تنوع بر که است

 در انسننانی سننکونت گسننترش پیامنند تننرین فننوری همچنننین

 . است اکوسیستم

 می تعریف فرآیندی عنوان به پهروشدگی سیمای سرزمین اغلب

 هایتکه تعدادی به زیستگاه از وسیعی گستره" آن طی که شود

 توسنط  کنه  شنود منی  تبدیل ترکوچک کل مساحت با ترکوچک

 جندا  یکندیگر  از اصلی زیستگاه خلاف بر هازیستگاه از ماتریسی

هایی هستند که خصوصنیات  ها شاخص(. سنجه20) "شوند می

شکلی، هندسی و ماهیت پنراکنش و توزینع اجنزای سناختاری     

تعریف سیمای سرزمین )پهرو، کریدور در بستر سرزمین( را قابل

ینل  کننند. بنرای تجزینه تحل   و مقایسه کمی با اعداد و رقم منی 

 هنا الگوی سنیمای سنرزمین در منطقنه موردمطالعنه از سننجه     

توانند در  . تحلیل سنجه سنیمای سنرزمین منی   شوداستفاده می

سطوح سیما، پهرو طبقه بنه کنار رود تنا ترکینب، الگنو آراینش       

فضننایی عناصننر سننیمای سننرزمین و همچنننین فرایننندهای     

های سنیمای سنرزمین،   اکولوژیکی درگیر را توضیح دهد. سنجه

ای واحند و  عنوان مجموعهساختار فضایی سیمای سرزمین را به

کنند و برای به دست دارای هویت معین در هر زمان تشریح می

بندی اولیه از وضعیت سیمای سنرزمین مفیند   آوردن یک طبقه

 (. 21هستند )

ی آبخیز شیرین دره در این پژوهش حوزه موردمطالعهی منطقه

بنالا و پیچیندگی ترکینب و     باشد که کنه بنه دلینل وسنعت    می

ساختار آن مطالعاتی این چنینی جهنت کمنی سنازی و تعینین     

باشد. بنه دلینل قابلینت    الگوی سیمای سرزمین آن ضروری می

هنای سنیمای سنرزمین در کمنی سنازی تغیینرات       بالای سنجه

ی کاربری سرزمین، این امکان فراهم شد تا با بررسی و مقایسنه 

هنای مختلنف،   سرزمین در سال کمی تغییرات کاربری و پوشش

تحلیل مناسبی از روند تخریب در سنرزمین داشنت. بنا تحلینل     

توان میزان تخرینب و تغیینرات   های سیمای سرزمین میسنجه

رینزی و مندیریت   ی آبخیز را بررسی نمنود و در برنامنه  در حوزه

سننرزمین جهننت جلننوگیری از تخریننب بیشننتر در آینننده از آن 

شمالی استان خراسان خیز شیرین دره دراستفاده نمود. حوزه آب

واقع گردیده است. محدوده مطالعناتی شنیرین دره در موقعینت    

 53"طنول شرقننی و    57º57' 14"تنا   6º57' 22"جغرافیاینی 

'38º37  0' 0"تاº38  شنده اسنت. منطقنه    عرض شمالنی واقنع

هکتار بنه شنکل مسنتطیلی بنا      161713موردمطالعه با وسعت 

 60کیلنومتر در فاصنله حندود     37عنرض   کیلنومتر و  75طول 

شنمالی و  کیلومتری شمال شهرستان بجنورد در استان خراسان

 1در مجاورت مرز ایران با ترکمنستان قرارگرفتنه اسنت. شنکل    

 دهد.موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه را نشان می
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 موقعيت جغرافيایی حوزه آبخيز شيرین دره -1شكل 

Figure 1. Location of the study area 

 

هایی استفاده شد که بتوانند هم ترکیب در این مطالعه از سنجه

و هم ساختار فضایی منطقه مورد مطالعه در یک بازه زمنانی بنه   

گیری کند. تاکنون مطالعات بسنیاری در  نسبت طولانی را اندازه

منظور بررسی روند تغیینرات سنیمای   داخل و خارج از کشور به 

هنای سنیمای   کمی کردن آن از قابلیت بالای سننجه  سرزمین و

تنوان بنه   اند. از جمله این مطالعنات منی  سرزمین استفاده نموده

(، اشاره نمود که برای تحلینل  2015و همکاران ) Wanمطالعه 

ی تحت حفاظتی در چنین، از  الگوی سیمای سرزمین در منطقه

، 1989هنای  های مختلفی را بنرای هنر کناربری در سنال    سنجه

کناربری در   6استفاده کردنند. در اینن مطالعنه     2010و  2001

منطقه تعرینف شند و نتنایج نشنان داد در طنول دوره مطالعنه       

هنای بنایر کنم    های باتلاقی و تالاب در اثر افنزایش زمنین  زمین

داد هننای سننیمای سننرزمین نشننان مننیشنندند. بررسننی سنننجه

انند  شدهتکه تر، پراکنده و تکهپهروهای سیمای سرزمین کوچک

هنای انسنانی از جملنه کشناورزی تننوع را در منطقنه       و فعالیت

بنرای   2015نیز سنال   Yangو  Liu  (.22) کاهش داده است

پننایش تغییننرات سننرزمین در یننک منطقننه شننهری از تصنناویر  

های سنیمای سنرزمین شنامل تعنداد     و سنجه GISای، ماهواره

تنرین  ها، متوسنط انندازه پهنرو، حاشنیه، متوسنط نزدینک      پهرو

ی تغیینرات  خنوب بنه همسایه و نسبت محیط استفاده نمودند که 

داد سه کاربری شهری، مسکونی، تجاری و صنعتی را نشنان منی  

(، 2015و همکناران )  Hermosillaای مشابه (. در مطالعه23)

ی لندست های ماهوارهبا استفاده از اطلاعات مکانی و زمانی داده

به یک دوره زمانی از  مربوط (+ETM)و  (TM)های سنجنده

ی هننا، تغییننرات سننالانه، و اسننتفاده از سنننجه2012تننا  1984

در کانادا را تحلیل نمودند.  Saskatchewanهای استان جنگل

نتایج ارزیابی تغییرات نشان داد تحلیل طیفی مناهواره لندسنت   

ی وسیع دارد و قابلیت نمایش دقیق تغییرات را در یک محدوده

. (24) ها تحلیل این تغیینرات را تسنهیل کنرد   استفاده از سنجه

نقش مهمی درک بهتر روابط  ستیزطیمحکمی کردن تغییرات 

تمنامی اینن    کنه یطنور بنه های موجود در محیط دارد و فعالیت

ی تغیینرات  آشکارساز درهای سرزمین را مطالعات کارایی سنجه

دهند. تجزیه تحلیل ی نشان میخوببهو تحلیل تخریب سرزمین 

داد که افزایش پهروشدگی و درنتیجه، افزایش ها نشان مینجهس

تنوع فضایی سیمای سرزمین ارتباط مستقیم با نوع اسنتفاده از  

سرزمین دارد. مطالعاتی که در داخل ایران صنورت گرفتنه نینز    

و Zebardast باشد به طوری کنه  گویای صحت این مطلب می

 راتییتغ یوان بررسبا عن ی کهادر مطالعهدر  (،2012همکاران )

 1366 یهنا سنال  ةگلستان در فاصل یاز جاده در پارک مل یناش

 نیسنرزم  یمایسن  یاکولنوژ  یهاکیبا استفاده از متر 1389تا 

حنذف،   ،یشدگشامل سوراخ نیسرزم رییتغ یندهایفرآ داشتند

را بنا اسنتفاده از    یو دوتکنه سناز   یکاهش اندازه، جندا افتنادگ  

 ۀدهنند نشنان  جینتنا  دنند کنه  ی مختلفنی بررسنی کر  هاشاخص

 یمایگلستان در سطح س یپارک مل در یختگیازهم گس شیافزا

و Mirzayi  .(25)باشند یجنگنل متنراکم من    ةو طبقن  نیسرزم

تغیینرات پوشنش اراضنی     (، نیز در به بررسنی 2013همکاران )
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هنای  ( از سننجه 1389و  1363سناله )  26 دوره ینک  استان در

 در مسناحت  افزایش از حاکی متعددی استفاده کردند که نتایج

 در شندید  افنت  جاده و مرتع، کشاورزی، مسکونی، هایپوشش

(. مطالعنات مختلفنی کنه بنه بررسنی      4استان بود ) هایجنگل

انند نینز نشنان    ی آبخینز پرداختنه  تغییرات و تخرینب در حنوزه  

دو  آن کاهش میانگین مسناحت  ها وافزایش تعداد پهرودهد می

تجزینه سنیمای    رونند تخرینب و   انند کنه  شاخص مهنم تجزینه  

هنایی  دهند. سنجهی آبخیز را به خوبی نشان میحوزهسرزمین 

ی آبخیز بیشتر مورد استفاده قنرار  که در تحلیل  تغییرات حوزه

ترین پهرو اند شامل تعداد پهرو، متوسط اندازه پهرو، بزرگگرفته

 ها توجه شد.باشد که در این مطالعه به آنو مساحت طبقه می

 روش کار

 هيمطالعات اولها و جمع آوری داده

ی منورد  ای در منطقنه پس از انجام مطالعات میدانی و کتابخانه

شده و نقشه توپوگرافی های رقمیها، لایهمطالعه، اطلاعات، داده

آوری شد. در این مطالعه از ی آبخیز تهیه و جمعمربوط به حوزه

شنده از منطقنه بنا    ینه هنای رقنومی ته  ی توپوگرافی و لایهنقشه

ی کناربری سنرزمین   اسنتفاده شند. از نقشنه    1:50000مقیاس 

شده توسط شنرکت مهندسنین مشناور    تهیه 85مربوط به سال 

وزنا نیز در انتخاب طبقات کاربری سرزمین استفاده شد. در این 

 ،Google Earth، ENVI5.0افزارهننای مطالعننه از نننرم 

Fragstats 4.2 ،ArcGIS10 ،IDRISI Selva17  و 

Excel    مراحنل کنار را بنه طنور      2استفاده شده اسنت. شنکل

 دهد. خلاصه نشان می

 

 مراحل کار -2شكل 

Figure 2. Methodological scheme. 
 

 (1996هننای )سنننجنده 8 و 7 ،5 لندسننت ایمنناهواره تصنناویر

TM، (2005)ETM+  (2015) وOLI ، موردمطالعنه  منطقه 

 .شندند  تهینه ( USGS) آمریکنا  سنی شنازمین یداده پایگاه از

تصناویر   34 2و ردینف  161 1حوزه آبخینز شنیرین دره در مسنیر   

  ای لندست قرار گرفته است.ماهواره

                                                 
1- patch 

   های کاربری سرزمينتهيه نقشه

افنزار  ای اخذشنده بنا ننرم   پردازش تصاویر ماهوارهعملیات پیش

ENVI 5.1       صورت گرفنت. در اینن تحقینق بنرای بارزسنازی

روش تعدیل خطی هیستوگرام استفاده شد. به شنکل   تصاویر از

کلی تعدیل خطی هیستوگرام، تعدیل خطی درجات خاکسنتری  

                                                                       
2- row 
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از دامنه مشاهداتی )که به طور معمول تمام دامنه دیننامیکی را  

( اسنت. اینن   255-0پوشاند( به دامنه دایننامیکی ممکنن )  نمی

تعنندیل باعننث تفنناوت بیشننتر درجننات خاکسننتری و در نتیجننه 

گردد که در نهایت به بهبود کیفیت نمایش یش کنتراست میافزا

ای شامل فرایندی . پردازش تصاویر ماهوارهکندتصویر کمک می

های کناربری  بندی تصاویر و تهیه نقشهاست که به منظور طبقه

افزار شود. در این مطالعه از نرمسرزمین بر روی تصاویر انجام می

IDRISI Selva  1شنده بنندی نظنارت  قنه و روش طب 17نسخه 

هننای کنناربری سننرزمین اسننتفاده شنند. در  بننرای تهیننه نقشننه

داننیم کنه در سنطح منطقنه چنه      شده ما میبندی نظارتطبقه

در ضنمن،   ا وهنایی وجنود دارد  های پوششی و چه کاربریتیپ

های پوششی را بر روی تصنویر  ها و تیپباید بتوانیم این کاربری

 (.26ها را انتخاب کنیم )از آنهایی شناسایی کرده و محدوده

                                                 
1 - supervised Classification 

 نيسرزم یمايس یهاسنجه استخراج

اسنتفاده   Fragstats 4.2افنزار  ها از ننرم برای استخراج سنجه

 نشان در یک هر کارایی و قابلیت بررسی با هاسنجه شد. تحلیل

 گیردمی قرار موردبررسی منطقه تخریب یا و تغییرات روند دادن

 تنوان منی  بهتنر  هنا سننجه  کندام  زا اسنتفاده  با شود مشخص تا

 مسناحت  هایسنجه کارایی. داد نشان را آبخیز یحوزه تغییرات

 اراضنی،  پوشنش  و کناربری  تغیینرات  آشکارسنازی  طبقه جهت

 و هنا زیستگاه پهروشدگی ارزیابی جهت پهرو ترینبزرگ شاخص

 پوشش با اراضی تجزیه در پهروها تعداد شاخص و هااکوسیستم

مشخصننات  .ت مختلننف اثبننات شننده اسننتدر مطالعننا طبیعننی

های استفاده شده در اینن مطالعنه در دو سنطح طبقنه و     سنجه

 به اختصار آمده است: 1سیمای سرزمین در جدول 
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 های استخراج شدهمشخصات سنجه -1جدول 

Table 1. Description of Landscape metrics used in the study. 

سيمای  ایهسنجه

 سرزمين

علامت 

 ریاختصا
 دامنه تغييرات توضيحات واحد نام سنجه

 CA مساحت طبقه
Total (Class) 

Area 
 مساحت هر طبقه کاربری هکتار

 بدون محدودیت

CA > 0 

 PLAND درصد سیمای سرزمین
Percentage of 

Landscape 
 درصد

فراوانی هر نوع پهرو )طبقه( 

 در سیمای سرزمین

 

0  PLAND ≤ 

100 

 تعداد پهرو
 

NP 

 

Number of 

Patches 
 ندارد

مجموع تعداد پهروها در هر 

 کاربری

 بدون محدودیت

1 NP≥ 

 هکتار MPS Mean patch size متوسط اندازه پهرو
 هر در پهروها میانگین اندازه

 طبقه

 بدون محدودیت

MPS0 

ترین شاخص بزرگ

 پهرو
LPI 

Largest Patch 

Index 
 درصدی از سیمای سرزمین درصد

 

0 < PLAND 

≤100 

 فاصله میانگین

 همسایه تریننزدیک

ENN-

MN 

Euclidean 

Nearest-

Neighbor 

Distance 

 متر
ترین متوسط فاصله از نزدیک

 پهرو از همان نوع

 

ENN-MN 0 

 

 SHDI شاخص تنوع شانون
Shannon's 

Diversity Index 
 ندارد

ناهمگونی در پهروهای 

 کاربری

 بدون محدودیت

SHDI ≥0 

شاخص تنوع 

 سیمپسون
SIDI 

Simpson’s 

Diversity Index 
 ندارد

ناهمگونی در پهروهای 

 کاربری
0≤ SIDI 1 

یکنواختی شاخص 

 شانون
SHEI 

Simpson’s 

Evenness Index 
 SHEI ≤ 1 ≥0 پهرو انواع نسبی فراوانی ندارد

 یکنواختیشاخص 

 سیمپسون
SIEI 

Shannon’s 

Evenness Index 
 SIEI ≤1 ≥0 پهرو انواع نسبی فراوانی ندارد

 نتایج و بحث

 های کاربری سرزمیننقشه

های میدانی، ها پس از بررسیبه منظور تعیین طبقات و کاربری

هنای مختلنف تصناویر    مشاهده چشمی و بررسی ترکیب بانندی 

کاربری تعریف شند کنه    6ای و با توجه به هدف مطالعه ماهواره

 باشند:ها به شرح زیر میاین کاربری

(طبقه 2باغات و اراضی کشت آبی، ورزی: کلیه(طبقه باغ و کشا1

هنای بنا پوشنش    ی جنگل: شامل زمنین (طبقه3کشاورزی دیم، 

های بندون پوشنش:   زمین (طبقه5انبوه یا پراکنده،  (4درختی، 

هننای هننای بنندون پوشننش و سنننگلاخی و زمننینشننامل زمننین

عمق، های عمیق و کم(طبقه آب: آب6کشاورزی رهاشده و بایر، 

باشند.  راتع: شامل پوشش گیاهی متوسط تا فقیر منی (طبقه م7
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 آمده است: 3در  2015و  2005، 1996هنای  های طبقات کاربری سنرزمین سنال  نقشه

 

 2015- 2005-1996های سال بندی شده کاربری سرزمينهای طبقهنقشه -3شكل 

Figure 3. The land use/land cover classification maps for the years 1996-2005-2015 

 

 هنای نقشنه  بنا  ایمقایسنه  بندی،طبقه درستی بررسی منظور به

 شد.ضنریب  انجام میدانی بازدیدهای همچنین و موجود کاربری

 ،96/92 ترتینب  بنه  2015 و 2005 ،1996 هنای سال برای کاپا

 هنای نقشنه  دهند آمد که نشنان منی   دست به 45/88 و 29/87

 مطالعنه  اینن  در .وردارندبرخ مناسبی درستی از شدهبندیطبقه

بنا   افقی نمودار صورت به هم به هاکاربری تبدیل و تغییر میزان

 نینز  افزار ایدریسی شددر محیط نرم Cross Tabکمک ماژول 

 بهتنر  تحلیل برای سال 20 طول در تغییرات ماهیت تا شد تهیه

 مرتع سرزمین در تبدیل میزان بیشترین. شود مشخص هاسنجه

از  هکتنار  37685 کنل حندود   طنور  بنه . اسنت  پوشش بدون به

 123530 و حدود کرده پیدا تغییر دیگر هایکاربری به هازمین

 .(4)شکلاندمانده تغییر بدون هازمین از هکتار

 

 2015-2005ها نمودار افقی تغييرات کاربری -4شكل 

Figure 4. crosstab chart for land changes between2005-2015 

 

 های سيمای سرزمينسنجهانتخاب 

 کاربرد اساس بر سرزمین سیمای اکولوژی سازیکمی هایروش

 مقایسنه  امکنان  هاسنجه این. است سرزمین سیمای هایسنجه

  آینده سناریوهای ایجاد به حتی و دهندمی را مختلف هایزمان

 طنور  بنه  سرزمین سیمای هایسنجه نتیجه، در. کنندمی کمک

 ها،جنگل طبیعی، مناطق ارزیابی به مربوط مطالعات در گسترده

 هنای سننجه . رودمنی  کنار  بنه  شهرها گسترش و ملی هایپارک
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: رونند  کنار  به مختلف مقیاس سه در توانندمی سرزمین سیمای

 تنهنا  مطالعه این در (.27) سرزمین سیمای و طبقه پهرو، سطح

 زینرا  رفنت  کنار  بنه  سنرزمین  سیمای و طبقه سطح هایسنجه

. نبنود  مناسنب  منا  کنار  و هندف  بنرای  پهنرو  سنطح  یهاسنجه

 از اسنتفاده  بنا  سنال  سنه  هنر  برای سرزمین سیمای هایسنجه

 استفاده امر در مسائل از یکی .شد محاسبه Fragstats افزارنرم

زینادی از   تعندد  مینان  از مناسب سنجه انتخاب ها،سنجه این از

 مناری آ هنای محاسنبه  Fragstats افنزار نرم(. 4) است هاسنجه

 کنل  بنرای  و سنرزمین  سیمای در طبقه پهرو هر برای متعددی

 برخی سرزمین، سیمای و طبقه سطح در. دارد سرزمین سیمای

 بنندی پیکنره  هنم  برخنی  و سنرزمین  سنیمای  ترکیب هاسنجه

 بنندی پیکنره  و ترکیب. کنندمی گیریاندازه را سرزمین سیمای

 دهایفراینن  بنر  مسنتقل  طنور  بنه  تواننند منی  سنرزمین  سیمای

 چنه  سننجه  هر بدانیم که است مهم پس. بگذارند اثر اکولوژیکی

. کنند منی  گینری انندازه  را سنرزمین  سنیمای  الگوی از ایجنبه

 اضنافه  حندی  تا سرزمین سیمای هایسنجه از بسیاری علاوهبه

 سنیمای  الگنوی  از مشابهی هاییجنبه هاآن کهطوریبه هستندا

 سنیمای  سنطح  در مثنال، عننوان بنه . کننند منی  ارائه را سرزمین

 یکسنانی  اطلاعنات   پهنرو  اندازه متوسط و  پهرو تراکم سرزمین

 و حاشنیه  کنل  هنای سننجه  از شدهارائه اطلاعات(. 28)دهندمی

 از را مفسر امر این و دارد مشابه تغییراتی روند نیز حاشیه تراکم

 سنرزمین  سیمای تغییرات مختلف هایجنبه به سریع دستیابی

 بنرای  جنایگزین  هنایی راه اضافه هایسنجه این(. 4) داردمی باز

 Fragstats افنزار ننرم  در هاآن باشندامی یکسان اطلاعات بیان

 بنرای  کناربر  مختلف نیازهای و ترجیح اساس بر تا اندگرفته قرار

 شنوند  اسنتفاده  سنرزمین  سنیمای  الگوی از خاص یجنبه یک

 دسنت  بنه  هنای نقشه به توجه با مطالعه این در رو این از (.28)

 مختلفی هایسنجه از منطقه در تخریب وضعیت بررسی و آمده

 فرایننند دادن نشننان و تغییننرات گیننریاننندازه منظننور بننه

 3 و 2  جنندول در شنند. اسننتفاده منطقننه گسننیختگیازهننم

 سنرزمین  سنیمای  و طبقنه  سنطح  در آمده دست به هایسنجه

 :شودمی مشاهده

 سرزمين سيمای طبقات سطح در شده محاسبه هایسنجه -2جدول 

Table 2. Landscape metrics at the class level 

 

 

 سال

 

 

اربری ک

 سرزمين

 هاسنجه

مساحت 

 طبقه

تعداد 

 پهرو

متوسط 

اندازه 

 پهرو

درصد 

سيمای 

 سرزمين

شاخص 

ترین بزرگ

 پهرو

 فاصله متوسط

 تریننزدیك از

 همسایه

 

 

 

1996 

 4977/180 0945/0 6951/3 263/2 2632 01/5957 باغ و کشاورزی

 8173/129 8608/1 7485/11 3223/3 5701 23/18940 کشاورزی دیم

 5717/205 0476/0 8615/1 4916/1 2012 05/3001 جنگل

 7419/990 0089/0 0148/0 8415/1 13 94/23 آبی سطوح

 8212/116 3852/55 7148/58 8951/51 1824 96/94656 مرتع

 2688/116 983/2 9653/23 4565/6 5984 47/38635 بدون پوشش

 

 

 

2005 

 4527/247 1657/0 0286/3 4976/3 1396 59/4882 باغ و کشاورزی

 314/176 2077/3 9626/12 0695/7 2956 55/20897 کشاورزی دیم

 3887/240 0188/0 2321/1 4219/1 1397 39/1986 جنگل

 2253/1359 1117/0 1221/0 1186/28 7 83/196 آبی سطوح
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 6461/118 0105/50 2842/52 5817/44 1963 93/87513 مرتع

 8207/112 1512/5 3704/28 2118/7 6342 1/45737 بدون پوشش

 

 

 

 

2015 

 319/210 2497/0 0373/3 8752/2 1703 54/4896 باغ و کشاورزی

 3855/169 0712/3 3831/13 7276/6 3207 2/21575 کشاورزی دیم

 4362/230 0308/0 2832/1 3193/1 1568 65/2068 جنگل

 5941/1188 1246/0 1353/0 2587/27 8 07/218 آبی سطوح

 3649/110 2714/52 6489/56 6554/48 1877 24/91326 مرتع

 نيسرزم یمايمحاسبه شده در سطح س هایسنجه -3جدول 

Table 3. Landscape metrics at the Landscape level 

 زمينهای سيمای سرسنجه

 مساحت سال

 طبقه

 (هكتار)

تعداد 

 پهرو

متوسط 

اندازه 

 پهرو

 شاخص

 شانون تنوع

 شاخص

 تنوع

 سيمپسون

 شاخص

 یكنواختی

 شانون

 شاخص

 یكنواختی

 سيمپسون

1996 161214 18166 87/8 10/1 58/0 62/0 70/0 

2005 161214 14061 47/11 10/1 61/0 63/0 73/0 

2015 161214 15175 62/10 11/1 60/0 62/0 71/0 

 های سيمای سرزمينتجزیه و تحليل سنجه

نیناز   اسنت،  ایپیچیده الگوی دارای سرزمین سیمای که آنجا از

الگوهنا   اینن  تحلینل  و سازی کمی جهت متنوعی هایسنجه به

های استفاده شده در این مطالعه با بررسی و سنجه (.4) باشدمی

تغییننرات  مننرور مطالعننات مختلننف کننه در زمینننه آشکارسننازی

سیمای سرزمین انجام شده و با در نظر گرفتن ماهینت منطقنه   

 .مورد مطالعه در این تحقیق به دقت انتخاب شدند

 شناخص  مسناحت طبقنه،   تعداد پهرو، مانند هاییسنجه کارایی

 در سرزمین کاربری بررسی تغییرات و جهت تحلیل شانون تنوع

(. 21و  26، 4متعنندد بننه اثبننات رسننیده اسننت )     مطالعننات

Martinez del Castillo ( بنرای تعینین   2015و همکاران ،)

میزان تجزینه و پهروشندگی در منطقنه منورد مطالعنه خنود از       

های مساحت طبقه، تعنداد پهنرو، تنراکم پهنرو، شناخص      سنجه

سننجه  ترین پهرو میانگین انندازه پهنرو اسنتفاده کردنند.     بزرگ

در بررسنی  هنا  )کاربری( یکی از گویاترین سننجه  طبقهمساحت 

 (. 26) تغییرات سیمای سرزمین است

Yang ( از2022و همکاران ،) عنوان به سیمای سرزمین الگوی 

تغیینر کناربری و پوشنش     اثنرات  برآورد برای مهم شاخص یک

 2019 تنا  2001 سنال  از تسنه  یانن   رودخانه حوضه در زمین

هنای سنیمای سنرزمین نشنان     بررسی شناخص . کردند استفاده

 شهری در حوضه مناظر و مراتع ها، جنگل شدن تکه دهنده تکه

ا بن  بالا شدگی تکه تکه مقدار با مناطق. است تسه یان  رودخانه

کناربری و پوشنش زمنین     انواع و تر غنی سیمای سرزمین تنوع

 . (18شود )متنوع متمایز می

 سنجه مساحت کناربری در مطالعه حاضر نتایج به دست آمده از 

سنه سنال بیشنترین و سنطوح آبنی       دهد مراتع در هرنشان می

مسنناحت  2015تننا  1996کمتنرین مسنناحت رادارننند. از سنال   

کاربری باغ کاهش محسوسی داشتند که علت آن به طور عمده 

ها به کاربری دیم است. همچنین جنگل و مرتع تبدیل این زمین

های بدون پوشنش را  نیز کم شده که در مقابل آن افزایش زمین

جود در منطقه نیز افزایش پیدا کنرده کنه   داریم. سطوح آبی مو

مربوط به احداا سد وجود دریاچه پشت سند اسنت. بیشنترین    
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هنای  تبدیل مراتع به زمین 2015تا  1996های تغییر بین سال

  بدون پوشش و همچنین بدون پوشش به دیم است. 

سنجه درصد سیمای سرزمین اغلب به همنراه سننجه مسناحت    

شود و سنهم هنر کناربری در    اده میطبقه و در تکمیل آن استف

 تنرین بنزرگ  دهد. شناخص سیمای سرزمین منطقه را نشان می

 نوع ترینبزرگ شامل که است سرزمین سیمای از درصدی پهرو

دهند  شود. بررسی این شاخص در این مطالعه نشان میمی پهرو

 دهند.پوشش غالب سرزمین را مرتع شکل می

 را کناربری  هنر  در هنا لکنه  تعداد مجموع پهروها تعداد شاخص 

 ینک  خناص  ننوع  ینک  پهروهنای  تعنداد . (21دهند ) منی  نشان

 خناص  پهنروی  نوع یک شدن تکهتکه مقدار از ساده گیریاندازه

 در موجننود فرایننندهای تننرینمهننم از یکننی پهروشنندگی .اسننت

 در طبیعنت  در انسان فعالیت دادن نشان برای سرزمین سیمای

 است سرزمین سیمای ملکردع و ساختار سطح در اختلال ایجاد

 یزمیننه  در خنوبی  اطلاعنات  سنجه این بررسی و مطالعه با که

های مربوط به تعداد پهرو از سنجه. آوردمی فراهم اراضی تجزیه

گیری میزان تواند برای اندازهترکیب سیمای سرزمین است و می

تجزیه طبقات به کار رود. در اینن مطالعنه همنان طنور کنه در      

شنود تعنداد پهروهنای در سنطح سنیمای      ه منی جدول مشناهد 

سال کاهش پیدا کرده است که این کاهش در  20سرزمین طی 

پی کاهش مساحت این کاربری و تبندیل بسنیاری از پهروهنای    

های بدون پوشش بنوده اسنت   این طبقه کاربری به مراتع، زمین

همچنین تعداد پهروهای کاربری باغ و کشاورزی دیم کنم شنده   

ها و از بین رفتن بسیاری از اهش سطح این کاربریکه به علت ک

باشنند. اگرچنه تعنداد پهروهنای اکثننر    پهروهنای از آن ننوع منی   

افنزایش داشننت. در   2005نسنبت بنه    2015هنا سنال   کناربری 

پهروهای طبیعنی   (، تعداد2013و همکاران )Mirzayi مطالعه 

 خنلال  و رودخاننه در  کشناورزی  مرتنع،  تالاب، جنگل، از جمله

اسنت، امنا در مقابنل بنه      یافته کاهش 1389و  1363 هایسال

 هنا جناده  و مسنکونی  ساخت مثل توسنعه تعداد پهروهای انسان

تعنداد   افنزایش  از حناکی  حاضر تحقیق است. نتایج شده افزوده

بنوده   طبیعنی  هنای پهنرو  تعداد کاهش و ساختانسان هایپهرو

 دادتعن  است. مطابق نتایج به دست آمده در این تحقیق کاهش

 سنازی یکپارچنه  و وسنعت  به دلیل افزایش کشاورزی پهروهای

 آب منابع وسعت در کشاورزی عنوان شده است. افزایش اراضی

و  Karamiنیز در پی احداا سدها منطقه بوده است.  سطحی

Feghhi (2012سنجه ،)اسنتان   در را سنرزمین  سنیمای  های

دهننده  اننشن  هاآن نتایج نمودند، بررسی بویراحمد و کهکیلویه

 (.  29است ) ایریزدانه ساختار به استان این سیمای گرایش

 هنای  سنکونتگاه  گسنترش  (،2021و همکناران )  Liدر مطالعه 

طبیعنی و   زیسنتگاه  دادن دسنت  از بنا  مسنتقیم  طور به انسانی

 سکونتگاه سریع رشد. است مرتبط پهروشدگی سیمای سرزمین

 متوسنط  اهشکن  سیمای سنرزمین و  شدن تکه تکه به منجر ها

 سنیمای سنرزمین بنا    انزوای حال، این با. شود می هالکه اندازه

افزایش تعنداد   . (19دارد ) منفی همبستگی سکونتگاه گسترش

و  Wanدر مطالعه  2010و  1989های پهروی علفزار بین سال

تکنه شندن اینن    دهنده تجزیه و تکه( نیز نشان2015همکاران )

دهننده  نشان عداد پهروی تالاب(. و در مقابل ت14کاربری است )

توسننعه کشنناورزی و تخریننب، کنناهش و تجزیننه ایننن زیسننتگاه 

های آبی کمترین تخریب را باشد. کاهش تعداد پهروی زمینمی

 میانگین مبین پهرو اندازه دهد. متوسطها نشان میدر این زمین

 به طبقه هر مساحت تقسیم از و بوده طبقه هر در پهروها اندازه

 انندازه  کناهش  شود. تفسنیر می محاسبه هکتار در هروهاپ تعداد

 فاصنله  در منطقنه  گسیختگی هم از افزایش دهندهنشان پهروها

دهد میزان سنجه . نتایج نشان می(24)است  بررسی مورد زمانی

های جنگنل، مرتنع بنا کناهش     متوسط اندازه پهرو برای کاربری

هنای  اربریگسیختگی و تخریب در کن همراه بود که گویای ازهم

طبیعی منطقنه اسنت. مینزان اینن سننجه بنرای کنل سنیمای         

های سرزمین با افزایش همراه بوده است به طوری که در کاربری

تر ساخت مانند باغ، دیم و بدون پوشش پهروهای یکپارچهانسان

های طبیعی مانند جنگل و مرتع تری دارد اما در کاربریو بزرگ

گنر تجزینه و   توانند بینان  این سنجه کاهش پیندا کنرد کنه منی    

 انندازه  مینانگین  بنا  گسیختگی آن باشد. سیمای سرزمینازهم

(. مینزان  4شنود ) تلقنی منی   تنر  شده تخریب تر،کوچک پهروی

گیری شد و ترین همسایه نیز در این مطالعه اندازهسنجه نزدیک

میزان این سنجه با کاهش همراه  2015تا  2005های بین سال
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به منظور محاسبه میزان  (،2012همکاران )و  Zebardastبود. 

تنا   1366هنای  گسیختگی در پارک ملی گلسنتان در سنال  ازهم

ی اینن  های متعددی استفاده کردند که ازجملنه از سنجه 1389

 اندازه متوسط و همسایه تریننزدیک از فاصله ها متوسطسنجه

لکه بود که کاهش این دو سنجه در طنول دوره مطالعنه مبنین    

سننازی و گسننیختگی منطقننه بننود. عملیننات راه ش ازهننمافننزای

سو اختلالات طبیعنی ماننند سنیل و    ها از یکبرداری جادهبهره

گسنیختگی و  سوزی از سوی دیگنر از دلاینل اصنلی ازهنم    آتش

های متراکم این منطقه عنوان شد بنا اینن وجنود    تخریب جنگل

 اسنت  ممکنن  ننوع  هنم  هنای  فاصله پهرو کاهش نتیجه تفسیر

باشند. در اینن مطالعنه از     سنرزمین  سنیمای  سازیساده نتیجه

های مختلفی برای بررسی تنوع سیمای سرزمین اسنتفاده  سنجه

ها روند به نسبت ثابتی در طول دوره شد که تمامی این شاخص

 (، شناخص 2013و همکاران )Mirzayi (. 25مطالعه داشتند )

ررسنی  مازندران ب استان کل را برای سیما سطح در شانون تنوع

و در سال  1.28برابر  1363 سال برای سنجه این مقدار نمودند،

در  سننجه  اینن  مقندار  چنینبوده است. هم 1.34برابر با  1389

(. در مطالعنه  4اسنت )  بنوده  رشند  بنا  همنراه  هاشهرستان اغلب

Martinez del Castillo ( نناهمگونی بنا   2015و همکاران )

تعیین شد که در  شاخص تنوع شانون در سطح سیمای سرزمین

ای نداشت. شاخص غنای زیستگاه طول دوره مطالعه تغییر عمده

( روند کاهشی داشنت کنه   2015و همکاران ) Wanدر مطالعه 

دهد و بنه احتمنال   کاهش تنوع در سیمای سرزمین را نشان می

 های(. سنجه14های انسانی است )زیاد ناشی از افزایش دخالت

 برای مطالعنه  تنوع هایسنجه نتریمهم از شانون و سیمپسون

 سیمپسون .هستند سرزمین سیمای دهندهتشکیل اجزای تنوع

 نسنبت بنه   شانون سنجه و پهروها ترینفراوان به نسبت بیشتر

یکننواختی   هنای سنجه از است. منظور حساس پهروها نادرترین

(. 29پهروهاسنت )  اننواع  نسنبی  فراواننی  شنانون،  و سیمپسنون 

مقایسنه بنا شناخص تننوع سیمپسنون      شاخص تنوع شانون در 

دارد. با افزایش تعداد  نادر پهروهای به نسبت بیشتری حساسیت

پهروهننای ننناهمگون در سننیمای سننرزمین ایننن سنننجه میننزان 

دهند. افنزایش شناخص شنانون، افنزایش      تری را نشان میبزرگ

کند ناهمگونی در پهروهای کاربری منطقه مطالعاتی را بازگو می

 اسنتان  (، بنرای 2012) Feghhiو  Karamiتحقینق   (. در4)

 سیمپسنون  و تننوع شنانون   هنای سننجه  راحمدیو بو کهگیلویه

 1 از نسبت بیشتر این مقدار است. اگر شده محاسبه 1 از بیشتر

در  و تصنادفی  باشند،  ینک  برابنر  اگنر  و ایکپنه  پراکنش باشد،

اند یافته توزیع یکنواخت صورت به باشد یک از کمتر که صورتی

(29.) 
 

 گيرینتيجه

های انسانی نقش مهمی تغییرات پوشش زمین در نتیجه فعالیت

در تغییرات زیست محیطی جهانی ایفا کرده اسنت و در نتیجنه   

(. 30تبدیل به یک موضوع داغ بنرای محققنان گردینده اسنت )    

در طنول   هنا یکاربری اراضی هر کندام از کناربر   ویاطلاع از الگ

از زمنین،   نهیرای استفاده بهاصلی ب یهاشرطشیزمان یکی از پ

امنا شنناخت اینن تغیینرات ینه تنهنایی        دانستن تغییرات است.

کارساز نیست و باید بنه دنبنال راهنی بنرای بینان کمینت اینن        

آنچه قابل کمنی  " دیگویطبق اصل مدیریتی که متغییرات یود. 

هنای زینادی طنی    تنلاش  "شدن نباشد، قابل مندیریت نیسنت   

ها و فرایندهای مناسب در روشتوسعه های اخیر به منظور سال

موضنوع  . کمی کردن الگوی سیمای سرزمین انجام شنده اسنت  

کمی کنردن نناهمگنی مکنانی سنیمای سنرزمین مندت زمنان        

عنوان موضنوعی در اکولنوژی مطنرح اسنت      هطولانی است که ب

با توجه به وسعت منطقه و پیچیدگی موجود در سنیمای   (.29)

های مختلفنی  لازم بود تا از سنجه سرزمین منطقه مورد مطالعه

جهت تحلیل استفاده شود. به طور قطع یک سنجه بنه تنهنایی   

ی وضنعیت ینک منطقنه باشند و بنرای      دهننده تواند نشنان نمی

وضنعیت منطقنه و رونند تغیینرات      رسیدن به تحلیل درستی از

زمنان اسنتفاده شنود.    هنای مختلنف هنم   لازم است تا از سننجه 

ورد مطالعنه از پهروهنای طبیعنی و    سیمای سرزمین منطقنه من  

ساخت تشنکیل شنده کنه بخنش عمنده آن را پهروهنای       انسان

که پوشش غالب منطقنه  طبیعی شکل داده است. با توجه به این

باشد های بدون پوشش سنگلاخی و مراتع میمورد مطالعه زمین

آید. تجزینه و  این منطقه همچنان یک منطقه بکر به حساب می

دهند تخرینب و   ه دسنت آمنده نشنان منی    هنای بن  تحلیل نقشه

هنای  هایی که در مجناورت سرشناخه  گسیختگی در کاربریازهم
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خنورد. وجنود سند در    اصلی حوزه قرار دارند بیشتر به چشم می

شک یکی از دلایل اصنلی نوسنان و تغیینرات در    حوزه آبخیز بی

احداا سدها بر روی های موجود در منطقه است. سطح کاربری

شنود.  اکوسیستم منطقه می اعث تغییرات زیادی درها برودخانه

سناخت ینک سند محندوده      بر اساس مطالعات صنورت گرفتنه  

تنثثیر قنرار داده و اکثنر     وسیعی از اکوسیستم رودخانه را تحنت 

نیناز آبنی بنالا مصنرف      ذخیره آب آن در کشاورزی با گیاهان با

، دست حنوزه پایین هاییناز زم یاریبسرو (. ازاین31)گردد می

. دادنند  یکناربر  یینر تغ یمبه زراعت د یباغ و کشاورز یاز کاربر

های به دست آمده به چشنم  چه در نگاه اول از مشاهده نقشهآن

ی اسنت کنه در دوره   کشاورزی آبی خورد نوسان سطح باغ ومی

 یاصل یهااطراف انشعابات رودخانه یکنواختطور بهاول مطالعه 

ی کناربر  ینن ، ابا گذشت زمنان ولی در کل حوزه پراکنده بودند، 

بندون توجنه بنه    یکپارچگی خود را از دست داده است. استفاده 

هنای  که بسنیاری از زمنین   موجب شدهنیز  زمین توان و قابلیت

وند و چنند دوره کشنت رهنا شن     یا یکپس از کشاورزی منطقه 

در پاینان   های بایر و بدون پوشش بدهنند. جای خود را به زمین

بررسی الگوی سیمای توجه به نتایج حاصل از  باید یادآور شد با

سرزمین در منطقه که نشان دهنده توسنعه زمنین هنای بنایر و     

باشد و به منظور کاهش تخریب در منطقنه و  کشاورزی دیم می

مدیریت بهتر لازم است دلایل تغیینرات ایجناد شنده بنه دقنت      

بررسی و مطالعه شود. این بدین معناست کنه بنا رونند تخرینب     

لازم است تا برنامه مدیریتی منطقی با تاکید بر حفاظت از فعلی 

هنای  آبنی، در   ها، مراتع و همچنین پهننه منابع طبیعی، جنگل

 حوزه آبخیز تهیه و اجرا شود.
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