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 چكيده 

از  ناشي تلامشكو  ب،كمياو  خطر ضمعردر  يها گونه دجوو ويستگاهي ز هميتا خاطر به ي جنوبومانگر يها جنگلزمينه و هدف: 

آنها  يريپذ تبرگشدر صورت عدم رسيدگي و نابودي،  ايران محسوب مي شوند. ترين رويشگاه هاي جنگلي سحسااز  يكي ،ها هلايندآ

 نوفولوژيک ايميرهاي . اين مطالعه با هدف بررسي ارتباط ويژگي هاي اكولوژيک آبي و خاكي با متغغيرممكن است يبسيار دشوار و گاه

 منطقه از مناطق رويشي اين جنگل ها )گواتر، قشم، عسلويه و ماهشهر( انجام شده است.  4جنگل ها در 

پتاسيم آب، و  وخاک، درصد سديم  pHخاک،  ECپارامترهاي اكولوژيكي شامل بافت خاک، ميزان كربنات كلسيم معادل،  روش بررسی:

اي هندازه گيري اگ( با سينه، قطر يقه، قطر و طول ريشه هاي هوايي، مساحت بر پارامترهاي موفولوژيک درختان حرا )ارتفاع، قطربرابر

زمون ستفاده از آاد. با زميني و روش تصادفي به شيوه خطي برداشت شد. در آزمايشگاه اندازه گيري ها با دستگاه هاي اختصاصي انجام ش

 ر گرفت.و همبستگي پيرسون روابط بين آنها مورد بررسي قرا ANOVAهاي آماري 

نتايج نشان داد كه شرايط اكولوژيكي چهار منطقه و ويژگي هاي موفولوژيكي درختان، داراي اختلافات معني داري بودند. ميزان  يافته ها:

 ، سديم و پتاسيم آب و ارتفاع، قطر برابر سينه، قطر يقه، مساحت برگ و قطر پنوماتوفر در گواتر،  بيشترين مقاديرECو  pHرس، پارامتر 
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متغيرهاي اكولوژيكي بيشترين ضريب همبستگي را با را نشان داده و روند كاهشي بسياري از پارامترها از شرق به غرب مشهود بوده است. 

 پارامتر طول ريشه نشان داده، در مقابل پارامتر مساحت برگ كمترين وابستگي را نشان داده است. 

 يها يژگيو و يو آب خاک يحرا در پارامترها يها شگاهياز رو کيمنحصر به فرد هر  اختلافات ،مطالعه نيا جينتا بحث و نتيجه گيری:

 جنوب يجنگل يها ستميوسدرختان حرا در اك شيپارامترها بر استقرار و رواين  اديز اريبس ريتاثاز  نيهمچن ،را نشان داده کيموفولوژ

 حكايت دارد. كشور 

 

 .، گواترAvicennia marina ي اكولوژيک، مانگرو، همبستگي، ويژگي هاهای کليدی: واژه
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Abstract 

Background and Objectives: The southern mangrove forests are considered to be one of the most 

important forest habitats in Iran due to the presence of indanger and rare, and problems from 

pollutions. If lack of attention and destroyed, their reversibility is very difficult and sometimes 

impossible. The aim of this study was to investigate the relationship between aquatic and soil 

ecological characteristics and morphological variables in 4 vegetation areas of these forests (Goater, 

Qeshm, Assaluyeh and Mahshahr).    

Material and Methodology: Ecological parameters including soil texture, equivalent calcium 

carbonate content, soil EC, soil pH, water sodium and potassium percentage, and morphological 

parameters of mangrove trees (height, diameter at breast height, collar diameter, diameter and length 

of pneumatofers, leaf area) with ground measurements were taken randomly by linear method 

(transect). In the laboratory, measurements were performed with specific devices for each parameter. 

Using ANOVA and Pearson correlation tests, the relationships between them were examined. 

Findings: The results showed that the ecological conditions of the four regions, as well as the 

morphological characteristics of the trees, had significant differences. The amount of clay, pH and EC, 

sodium and potassium of water and height, d.b.h, collar diameter, leaf area and pneumatofer diameter 

in Guater showed the highest values and the decreasing trend of many parameters from east to west 

was quite evident. Ecological variables showed the highest correlation coefficient with the root length, 

while the leaf area parmeter showed the lowest dependence.   
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Discussion and Conclusion: The results of this study show the unique differences of each mangrove 

habitat in southern Iran in soil and water parameters and morphological characteristics. It also shows 

the great impact of ecological parameters (water and soil) on the establishment and growth of 

mangrove trees in sites in the forest ecosystems of the south of the country. 
 

Keywords: mangrove, correlation, ecological characteristics, Avicennia marina, Guater. 

 

 مقدمه

و  سواحل درياها درويژه اي  هاي اكوسيستم هاي مانگرو جنگل

عات اجتما .مناطق استوايي و نيمه استوايي هستندهاي اقيانوس 

حضور  آنهادر ارتباط با شرايط نيز  خاصيگياهي و جانوري 

 ودر زمره غني ترين  هااين اكوسيستم(. 4، 3، 2، 1دارند )

 د، چرا كهنبه حساب مي آيحاصلخيزترين اكوسيستم هاي دنيا 

اما . (7، 6، 5)از اكسيژن مناسب و مواد معدني غني برخوردارند 

مسئله اصلي شوري بالاي آب و خاک در اين مناطق است كه 

 هردك پيدا اين اكوسيستم به طور اعجاب انگيزي با آن سازگاري

مانگرو ها در توليدات غذايي، محصولات (. 10، 9، 8ست )ا

زيست محيطي به جوامع ساحلي در سراسر چوبي و خدمات 

مساحت (. 8) بسيار حائز اهميت هستنددنيا مناطق گرمسيري 

 دده ميليون هكتار مي باش بيش ازكل اين جنگل ها در دنيا 

يستم اكوساين در سراسر جهان، سلامت و بقاي (. اما 7، 6، 1،3)

 ،تغييرات آب و هوايياز جمله هاي آبي با تهديدات بسياري 

ه آلايندو  سرازير شدن رسوباتخت و ساز ساحلي و دريايي، سا

 يمحيط چنين در (.13، 12، 11، 9) مي باشندمواجه  ...و ها 

ه ك هستند مرتبط يكديگر با فرآيندهايي طريق از عامل ها همه

. شود مي انرژي انجام مداوم جذب و تبادل آنها به واسطه

 وهاي مانگر نگلج در مطلوب ريزي برنامه و مديريتبنابراين 

 را رايطش كليه بتواند به گونه اي كه دارد، جامع نگر ديد به نياز

نمود  ايهار را مطلوب برنامه آنها اساس بر داده و قرار توجه مورد

 يشنامطلوب نا يامدهايكاهش پ ايو  يريجلوگ(، تا جايي كه 9)

ه امروزه ب ،يجنگل يها ستمياكوس ي اينريپذ بيآس شياز افزا

در  يعيمنابع طب رانيو اهداف مد ماتيتصم نيمهمتر از يكي

 (.13) است. شده ليسراسر جهان تبد

 خليج حلاسودر گستره حضورشان در مساحت اين جنگل ها 

هكتار مي  200000در حدود  ،در ايران نعما يياو در رسفا

با توجه به اهميت اكولوژيكي اين جنگل ها و (. 6، 2، 1)باشد 

ينده ها، اين لاليت هاي انسان ساخت و آحساسيت در برابر فعا

محسوب مي و حفاظت شده مناطق جزء مناطق حساس دريايي 

اين جنگل ها در  از جمله تهديدات عمده(. 14، 9، 8)شوند 

آب هاي آلوده حاصل از فاضلاب هاي شهري،  شدنوارد ايران، 

پسماند هاي صنعتي و مواد نفتي به اين اكوسيستم، چراي دام، 

كه در طي سال هاي اخير بوده و جنگل تراشي  وختقاچاق س

توان توليدي و بقاء اين جنگل ها و  بوده است آنهاگريبان گير 

(. به اين منظور، 15، 14، 1) است دادهدر معرض تهديد قرار را 

و ارتباط اكولوژيكي آنها  جنگلي يها شناخت رفتار و عمل گونه

 يها در برنامه به عنوان قسمت مهمي از اطلاعات مورد نياز

امري ضروري ست ، اين مناطق اصولي اصلاح، احياء و حفاظت

 ياــه يــيژگو و اهيــگي عــماجو عيتــضاز و اهيــگ(. آ8)

 مي نمايد اين امردر  شاياني كمک كوسيستما و آب اين کخا

 هدــش بوــمحس تمــكوسيسا کـي دهالوـش اردمو ينا كه اچر

 ينـب عميق ند. همبستگيدار يكديگر رــب ابليــمتق ياــثرهو ا

 (. 15، 9، 2) دارد دجوو محيطي يطاشرو  يـيشرو ويژگي هاي

مطالعات چندي در خصوص ساختار گياهي و پارامترهاي 

رويشي اين جنگل ها و بررسي ارتباط آن با پارامترهاي محيطي 

در ايران و جهان انجام شده است. از آن جمله در ايران مي توان 

 ينيآذ رخو( در 1395ه خير انديش و همكاران )به مطالع

منطقه حفاظت  در (،1393(، تياب و همكاران )15سيريک )

(، صفاايسيني و همكارانش 16) گابريک وشده جاسک غربي 

(، 1( در حوزه كولقان، تياب و كلاهي در تنگه هرمز )1385)

جعفرنيا و (، 7) گواتر ( در خليج1388عرفاني و همكاران )

 اشاره نمود.، (8، 2) در سواحل قشم( 1393و  1390) همكاران

در  ي مانگروو پراكنش گونه ها يساختار جنگلدر خارج از ايران 

 Joshiتوسط  سانداربانس Lothianدر جزيره حرا  يباتلاق ها

 Gab-Alla(. 17( مورد بررسي قرار گرفت )2003) Ghoseو 
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و   Ahmed(،18حراها ) يبوم شناس( 2010و همكاران )

Abdel-Hamid (2007 )در را  (19) ي آنهاپهنه بند يالگو

ساختار بررسي نمودند.  مصر در سرخ ياياحل دروامتداد س

 Pereraتوسط  لانكايسر يدر ساحل شمال غرب ياهيپوشش گ

و همكاران  Windusari(. 20( بررسي شد )2013و همكاران )

ورد ي مجنوب يسوماترادر  ها رابستر حرا يها يژگيو( 2014)

 Shahid (2018، )و  Alsumaiti(. 21پژوهش قرار دادند )

در تالاب حراها را خاک  اتيو خصوص يساختار يهايژگيو

(. 22امارات بررسي نمودند ) يحرا در ابوظب يپارک مل

Alshawafi ( 2016و همكاران )آب،  ييايميكوشيزيخواص ف

 رهيدر جزرا حرا  يجنگل ها يكيمورفولوژ اتيخاک و خصوص

و  Afefe(. 23بررسي نمودند ) مني دهيالحد در امرانك

در را خاک  ييايميو ش يكيزيف يها يژگيو( 2019همكاران )

مورد پژوهش قرار  سرخ مصر ياياحل دروحرا در س يجنگل ها

ي و فراوان عيتوز( 2020و همكاران ) Ariyanto(. 24دادند )

جاوه  را يطيمح يها يژگيوگونه هاي مانگرو و رابطه آنها با 

 (. 25و بررسي نمودند ) ليتحل ياندونز ي درمركز

هدف بنيادي و اصلي اين پژوهش شامل مقايسه خصوصيات 

( در چهار Avicennia marinaمورفولوژيكي گونه حرا )

منطقه رويشي گواتر، قشم، عسلويه و ماهشهر و بررسي ارتباط و 

شد تا همبستگي آنها با پارامترهاي اكولوژيک آبي و خاكي مي با

با در اختيار داشتن اطلاعاتي جامع تر از اين اكوسيستم در 

 ،حفظ جهتكمربند ساحلي خليج فارس و درياي عمان، بتوان 

ي كه جنگل هاي مانگرو ايران در برابر معضلات و توسعه احياي

 نها را تهديد مي كند حفاظت نمود.آ

 

 مواد و روش ها

 مطالعه مورد منطقه

و بازبيني  يافراد بوم ييراهنمابا  و يدانيم يها يبررسپس از 

در  حرا يجنگل هاي، توپوگراف يو نقشه ها يماهواره ا ريتصاو

 ، قشم)استان سيستان و بلوچستان( گواترخليج چهار منطقه 

)استان و ماهشهر )استان بوشهر(  هي، عسلو)استان هرمزگان(

خوزستان( از دامنه پراكنش آن انتخاب شد. مشخصات مناطق 

و شكل  1عه، مساحت و موقعيت جغرافيايي آنها در جدول مطال

 ارتفاع با نيمه حاره اي اقليم در جنگلها اينآورده شده است.  1

قرارگرفته   دريا سطح از بالاتر متر 8 حداكثر تا تقريباً هم تراز

اند. توده هاي ياد شده عمدتاً به حالت نامنظم، ناخالص و 

 Avicenniaآن حرا )ناهمسال مي باشند كه گونه غالب 

marina .مي باشد ) 

 
سلويه، د( عب( قشم، ج(  در چهار استان جنوبی ايران الف( گواتر،در جنگل های حرا موقعيت مناطق مورد مطالعه  -1شكل 

 ماهشهر

Figure 1. Location of study areas in mangrove forests in four southern provinces of Iran a) Guater, b) Qeshm, c) 

Asaluyeh, d) Mahshahr 

 

 



 

 و همكاران کوچكی چنانی                  1403مردادماه ، 144علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                            104     
 

 مشخصات مناطق مورد مطالعه -1جدول 

Table 1. Charateristics of the studied regions 

 نام ايستگاه منطقه

ارتفاع
 

)متر(
ت )هكتار( 

ساح
م

 

 

اقليم )آمبرژه(
ش )ميليمتر( 

بار
دما )سانتيگراد( 
ی )%( 

سب
ت ن

رطوب
 

 

ی
طول شرق

 

 

ی
شمال

ض 
عر

 

 E"32'61°49 N"03'25°18 73.47 24 110 بياباني گرم و ميانه 600 8 گواترخليج  چابهار

 E"86'55°68 N"56'26°82 68 26 183.3 بياباني گرم و ميانه 9000 3 بندر سهيلي قشم

 E"24'67◦52 N"18'27°27 59 25 180 گرم و خفيف بياباني 330 0 خليج نايبند عسلويه

 E"50'49°18 N"91'30°47 46 25 233 و خفيفگرم  بياباني 600 2 خور موسي ماهشهر

 مراحل انجام پژوهش

الف( روش نمونه برداری ويژگی های مورلولوژيک درختان 

 حرا

 نيبـد در اين مطالعه از روش ترانسكت )خطـي( اسـتفاده شـد.    

از منـاطق مشـخص شـده بـر      کيصورت كه پس از ورود به هر 

، 8،20، 1)مشـخص شـد.  نمونـه   قطعه ليننقشه، مكـان او  يرو

و  اي ـبـا در  ياهي ـتـوده گ  سآغاز هر ترانسكت در محل تما(. 26

كه تـوده وجـود    ييبوده و تا جا يامتداد آن عمود بر خط ساحل

نقطـه   لـومتر يک كي ـبـا فاصـله   امتداد يافت. سپس داشته باشد 

 يانتخاب و در جهت عمـود بـر ترانسـكت نمونـه بـردار      يمركز

 نتهاا تا نسكتاتر لطودر  متر 100 فاصله با يبعد تقطعا

 نختااز در داريبررماآ(. ســپس  26، 19، 18، 2،7د )ش شتدابر

و ( آري مربعي )يک متر 100 نمونه تقطعا قالبدر  نيز منطقه

 يكديگراز  متر100فاصله  باو  سيستماتيک -فيدتصا كنشاپر با

، درختان ارتفاعرويشي  يپارامترها(.  16، 14، 12، 1شد )  اجرا

 هردر  همچنين، انـدازه گيـري شـد.    قـه يقطـر   نه،يقطر برابر س

 فيدتصا رتصو بـــــه مترمربعي 1 تپلاوميكر يک ،نمونه قطعه

يي اهو يها يشهر عتفاو ار قطـــــــر نظير مترهاييراپاو  بنتخاا

از  درخت 15از هر توده، تعداد در چهار منطقه برداشت گرديد. 

 ييبرگ بـا تكـرار سـه تـا     ستيب درختان بالغ سالم و هر درخت

پـس از  شـده   يو بـرگ جمـع آور   شـه ير يانمونه ه ـشد.  جدا

درجـه سـانتيگراد در    70، در دمـاي  آزاد يهواخشک شدن در 

(. انـدازه گيـري   11، 10ساعت خشک شدند ) 24آون به مدت  

طول و عرض برگ و با دسـتگاه  مساحت برگ ها با اندازه گيري 

انجام شد. جهـت انـدازه گيـري    AM200 سنج پرتابل مساحت

ــول پنو ــوليس    ط ــا از ك ــايي پنوماتوفره ــر انته ــا و قط ماتوفره

 ميلــي متــر 01/0ا دقــتســاخت چــين بــ  TITANديجيتــال

 (. 25، 16، 15، 1استفاده شد )

ب( جمع آوری اطلاعات مربوط به خصوصيات اکولوژيک 

 منطقه

 ـ ييايميش و يكيزيف يها يژگيو نييبه منظور تع  يو خـاك  يآب

 يخط نمونـه بـرا  ل سيستماتيک تصادفي در طواز روش منطقه 

 هي ـصورت كه مكـان نمونـه اول   نيبد. استفاده شد ينمونه بردار

 حـاً ي)ترج سـتم ياكوس يدگيدر جهت كش ـ پسسشده مشخص 

. تعداد نمونه ها برداشت شد لومتريك کي( با فاصله يغرب يشرق

ــوب از    12 ــاک و رس ــه خ ــق   4نمون ــه از عم ــا  0منطق  30ت

(. 24، 2رديــد )كيلــوگرم برداشــت گ 1ســانتيمتري بــه مقــدار 

ــداد   ــين تع ــق   40همچن ــا از عم ــه از آب دري ــا  10نمون  20ت

 ايـن  در(. 2) سانتيمتري جهـت تعيـين عناصـر، برداشـت شـد     

 تعيـين  ،بايكاس هيدرومتري روش به خاک بافت تعيين پژوهش

 بـا  سـنجي  حجم روش از (CCE) معادل كلسيم كربنات درصد

( و /mdSخـاک )  EC شـد،  انجـام  فشاري كلسيمتري دستگاه

pH ستگاه از د خاک با استفادهEC  متر وpH گيري اندازه متر

تاسيم تمام نمونه هـا بـه   (. اندازه گيري سديم و پ11، 8گرديد )

ــتگاه  روش  ــتفاده از دسـ ــا اسـ ــيمتري بـ  Flameكمپلكسـ

photometer ( 11انجام شد .) 
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 ج( روش تجزيه و تحليل داده ها

 و يكيمورفولوژي ويژگي ها ياطلاعات آمار ليتحلبه منظور 

ون آزم ه ازاكولوژيک، ابتدا نرمال بودن توزيع داده ها با استفاد

Kolmogorov-Smirnov هياز آزمون تجزررسي شده و ب 

( براي Duncan)و آزمون دانكن  ANOVA انسيوار

 يآب و مؤلفه ها خاک و يمشخصه هاتعيين اختلافات 

 جهتد استفاده شد. در مرحله بعمناطق  نيب يكيمورفولوژ

 يآب يو فاكتور ها يكيمورفولوژ يپارامترها نيب رابطه نييتع

 ،8، 1) دياستفاده گرد رسونيپ ياز آزمون همبستگ يو خاك

 انجام شد.   SPSSكليه محاسبات در نرم افزار (. 11
 

 نتايج 

و تحليل آماری مقايسه پارامترهای  نتايج تجزيه -1-1

 منطقه  4خاکی 

 نمونـه  بافت نوع ،رس و سيلت و نش ذرات درصد تعيين از پس

بر شد.  بر اساس مثلث بافت خاک مشخص مناطق مورد مطالعه

. بافـت  منطقه متفاوت مـي باشـد   4اساس نتايج بافت خاک در 

خاک در گواتر، رسي، در قشم، رسي سـيلتي، در عسـلويه، لـوم    

رسي سيلتي در ماهشهر، لومي سيلتي بدست آمد. نتايج آزمون 

ونوف نشان داد كه كليه داده هاي پارامترهاي كولموگروف اسمير

داراي توزيع نرمال مي باشـند. همچنـين نتـايج مقايسـه     ، خاک

با اسـتفاده از آنـاليز واريـانس    ، خاکبافت داده هاي پارامترهاي 

 4يكطرفه نشان داد كه تفاوت بين مقـادير ايـن پارامترهـا بـين     

ادير مق ـ (.2)جـدول  ( p≤0/05) منطقه، معني دار بـوده اسـت  

سيلت و شن از شرق به غرب در حال افـزايش بـوده، در مقابـل    

مقادير رس روند معكوسي را دنبال مي كنـد. بيشـترين مقـادير    

سيلت، رس و شن به ترتيب در ماهشهر، گواتر و ماهشهر بدست 

كربنـات  الف(. مقادير پـارامتر درصـد    2)شكل ( p≤0/05)آمد 

ار و در گـواتر  خـاک در عسـلويه بيشـترين مقـد     كلسيم معـادل 

 ECب(. مقـادير پـارامتر    2كمترين مقدار بـوده اسـت )شـكل    

خاک از شرق به غرب كاهش داشته و بيشـترين مقـادير     pHو

كه برابر  1393ج و د(. 2در منطقه گواتر ديده شده است )شكل 

ppb 7  (.2است، مي باشد )شكل 

 
 

 ک در مناطق مطالعهتايج تجزيه واريانس يكطرفه پارامترهای بافت خان -2جدول 

Table 2. Results of ANOVA analysis of soil parameters in study areas 

ن
ش

 

 منبع تغييرات
 سطح Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات

 معنی داری

 000/0 27.475 116.470 3 349.409 بين گروه ها

   4.239 8 33.913 درون گروها

    11 383.323 كل

ت
سيل

 

 Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ
 سطح

 معنی داری

 000/0 139.214 335.631 3 1006.893 بين گروه ها

   2.411 8 19.287 درون گروها

    11 1026.180 كل

س
ر

 

 Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ
 سطح

 معنی داری

 000/0 153.590 840.441 3 2521.322 بين گروه ها

   5.472 8 43.776 درون گروها

    11 2565.098 كل
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صد 
در

سيم 
ت کل

کربنا

معادل
 

 Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ
 سطح

 معنی داری

 000/0 153.073 193.555 3 580.665 بين گروه ها

   1.264 8 10.116 درون گروها

    11 590.780 كل

E
C

 

 Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ
 سطح

 معنی داری

 000/0 23.429 0.001 3 0.004 بين گروه ها

   0.000 8 0.000 درون گروها

    11 0.004 كل

p
H

 

 Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ
 سطح

 معنی داری

 000/0 30.232 3.314 3 9.943 بين گروه ها

   0.110 8 0.877 درون گروها

    11 10.820 كل

رامترهای نتايج تجزيه و تحليل آماری مقايسه پا -1-2

 منطقه 4آبی 

پس از اثبات نرمـال بـودن داده هـاي سـديم و پتاسـيم آب بـر       

نتـايج آنـاليز واريـانس     ،فوآزمـون كولمـوگروف اسـميرن    اساس

منطقه براي هـر   4يكطرفه نشان از تفاوت معني دار مقادير بين 

(. در مـورد هـر دو   3( )جدول p≤0/05دو پارامتر داشته است )

پارامتر، علاوه بر مشاهده شده روند كاهشي ار شـرق بـه غـرب،    

ــكل      ــد )ش ــت آم ــواتر بدس ــادير در گ ــترين مق ه و و(. 2بيش

  

 هه واريانس يكطرفه پارامترهای آب در مناطق مطالعنتايج تجزي -3جدول 

Table 3. Results of ANOVA analysis of water parameters in study areas 

سديم
 

 سطح معنی داری Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغييرات  

 002/0 12.323 6368812.205 3 19106436.620 بين گروه ها

   516831.576 8 4134652.605 ون گروهادر

    11 23241089.220 كل

پتا
س

يم
 

 سطح معنی داری Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ

 000/0 46.040 610931.535 3 1832794.605 بين گروه ها

   13269.564 8 106156.513 درون گروها

    11 1938951.119 كل
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 ، ه( سديم آبpH، د( ECقايسه نتايج پارامترهای آبی و خاکی الف( بافت خاک، ب( کربنات کلسيم معادل،  ج( م  -2شكل 

 و( پتاسيم آب

Figure 2. Comparison of the results of aqueous and soil parameters a) soil texture, b) Equivalent to calcium 

carbonate, c) EC, d) pH, e) water sodium and) water potassium 
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منطقه  4ترهای برداشتی درختان در نتايج پارام -2

 مطالعاتی

نتايج آزمون كولموگروف اسميرونوف نشان داد كه تمامي 

نتايج  پارامترهاي مورفولوژيكي داراي توزيع نرمال مي باشند.

فاع، قطر برابر سينه و قطر يقه مقايسه داده هاي پارامترهاي ارت

به همراه سطح برگ و طول پنوماتوفر با استفاده از آناليز 

واريانس يكطرفه نشان داد كه تفاوت بين مقادير اين پارامترها 

(. بر 4( )جدول p≤0/05منطقه معني دار بوده است ) 4بين 

در هر سه پارامتر، در كل از غرب به  پايه نتايج آزمون دانكن،

پايين ايستگاه ماهشهر يک روند افزايشي نشان نشان داده، شرق 

است  ترين مقادير و ايستگاه گواتر بالاترين مقادير را نشان داده

(p≤0/05 .) الف، ب و ج(. اما در باب پارامتر مساحت  3)شكل

و قشم به ترتيب بالاترين و پايين ترين مقادير را گواتر برگ 

طول ميانگين د(.  3)شكل ( p≤0/05)نشان داده است 

داراي يكديگر با  منطقه 4پنوماتوفرها )ريشه هوايي( در هر 

(. 4)جدول  داشتهدرصد  95اختلاف معني داري در سطح 

از شرق به غرب روند افزايشي داشته  طول پنوماتوفرها ميانگين 

پنوماتوفرها در  فاكتور ميانگين قطره(. در مقابل،  3است )شكل 

 نبودندمعني داري با يكديگر  داراي اختلاف منطقه 4

(p≤0/05 ) (. منطقه ماهشهر داراي بيشترين طول 4)جدول

 3پنوماتوفر بوده است )شكل  قطرپنوماتوفرها و كمترين مقدار 

 و(.

 

 تايج تجزيه واريانس يكطرفه پارامترهای رويشی درختان در مناطق مطالعهن -4جدول 

Table 5. Results of ANOVA analysis of tree parameters in study areas 

ارتفاع
 

 منبع تغييرات
 مجموع مربعات

 ميانگين مربعات درجه آزادی
 Fآماره 

 سطح 

 معنی داری

 000/0 20.544 24.062 3 72.187 بين گروه ها

   1.171 176 206.145 درون گروها

    179 278.331 كل

قطر برابر س
ي

نه
 سطح معنی داری Fآماره  ميانگين مربعات ادیدرجه آز مجموع مربعات راتييمنبع تغ 

 000/0 9.552 656.901 3 1970.703 بين گروه ها

   68.774 176 12104.175 درون گروها

    179 14074.878 كل

قطر 
ي

قه
 

 سطح معنی داری Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ

 000/0 9.170 962.341 3 2887.024 بين گروه ها

   104.945 176 18470.384 درون گروها

    179 21357.408 كل

گ
ت بر

ساح
م

 سطح معنی داری Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ 

 000/0 21.493 7862362.539 3 23587087.620 بين گروه ها

   365818.474 176 64384051.330 درون گروها

    179 87971138.950 كل

طول 

پنوماتوفر
 

 سطح معنی داری Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ

 000/0 73.343 352.350 3 1057.051 بين گروه ها
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   4.804 36 172.949 درون گروها

    39 1230.000 كل

قطر پنوماتوفر
 سطح معنی داری Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادی مجموع مربعات راتييمنبع تغ 

 000/0 7.567 16.645 3 49.935 بين گروه ها

   2.200 36 79.193 درون گروها

    39 129.128 كل

 

 
 

 

 
 

 

 ب الف

 د ج
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، ه( ه، د( مساحت برگطر يققمقايسه نتايج پارامترهای مورفولوژيک درختان الف( ارتفاع، ب( قطر برابر سينه،  ج(  -3شكل 

 طول ريشه و( قطر ريشه

Figure 3. Comparison of the results of morphological parameters of trees a) height, b) diameter at breast height, 

c) diameter of collar, d) leaf area, e) penumatufere length and) penumatufere diameter 

 

ط خصوصییيات مورفولییوژيكی بییا  بررسییی ارتبییا  -3

 پارامترهای اکولوژيک

نتايج همبستگي پيرسون، بالاترين مقدار  5بر اساس جدول 

ل ريشه با پتاسيم آب بوده است. )منفي(. پايين همبستگي طو

خاک بوده است.   pHترين مقدار همبستگي مساحت برگ با 

)مثبت(. ارتفاع درختان بيشترين همبستگي را با پارامترهاي 

pH  و سديم آب نشان داده است. )مثبت(. قطر برابر سينه

بيشترين همبستگي را با پارامترهاي رس، شن، كربنات كلسيم 

، و پتاسيم آب داشته است و قطر يقه با تمام pH ،ECادل، مع

پارامترها همبستگي بالايي داشته است. مساحت برگ تنها با 

پارامترهاي شن و سديم و پتاسيم آب همبستگي بالايي داشته 

در مورد اولي منفي و دوتاي ديگر مثبت بوده است. تمامي نشان 

رس، كربنات كلسيم دادند. رابطه پارامتر طول ريشه در مورد 

، سديم و پتاسيم آب منفي بوده است. پارامتر pH ،ECمعادل، 

قطر ريشه بالاترين همبستگي را با پارامترهاي رس )مثبت(، 

سيلت )منفي( و سديم آب )مثبت( داشته است. شن و سيلت با 

تمامي پارامترها بجر طول ريشه رابطه منفي داشته و رس كاملاً 

پارامترها رابطه مثبت و تنها با طول ريشه  بر عكس بوده با تمام

رابطه منفي داشته است. كلاً رابطه سديم و پتاسيم آب با 

پارامترهاي رويشي درختان )بجز طول ريشه( مثبت بوده است. 

متغيرهاي اكولوژيكي بيشترين مقادير ضريب همبستگي را با 

پارامتر طول ريشه نشان داده، در مقابل پارامتر مساحت برگ 

 كمترين وابستگي را نشان داده است. 
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 تايج همبستگی پيرسون بين خصوصيات اکولوژيكی )خاک وآب( و پارامترهای مورفولوژيكی درختان حران -5جدول 

Table 5. Results of Pearson correlation between ecological characteristics (soil and water) and morphological 

parameters of A. marina trees 

 شن سيلت رس پارامتر
کربنات 

 کلسيم معادل
pH EC پتاسيم سديم 

 517/0 *610/0 406/0 *627/0 487/0 -514/0 -518/0 458/0 ارتفاع

 **733/0 406/0 **712/0 *616/0 *639/0 *-667/0 -522/0 *625/0 قطر

 *576/0 *623/0 *622/0 **740/0 *605/0 -536/0 *-664/0 *661/0 قطر يقه

 *604/0 *622/0 440/0 239/0 298/0 *-610/0 -340/0 464/0 مساحت برگ

 **-883/0 *-644/0 **-859/0 **-824/0 **-863/0 **797/0 **754/0 **-0800/0 طول ريشه

 562/0 *626/0 536/0 500/0 533/0 -527/0 *-671/0 *665/0 قطر ريشه

بحث

تان اس 4چهار منطقه در به عنوان اولين نتيجه، شرايط اكولوژي 

مورد بررسي در بخش بافت خاک، ميزان كربنات كلسيم معادل، 

EC ،pH  و درصد سديم و پتاسيم آب اختلافات معني داري را

 نشان داد. نتايج حاكي از آن بود كه ميزان حجـم رس در بافـت  

خــاک از گــواتر بــه ســمت ماهشــهر )شــرق بــه ســمت غــرب  

بـه كـاهش بـوده اسـت، دو     اكوسيستم جنگل هاي مـانگرو( رو  

ر نيز همين روند را داشته انـد، منطقـه گـوات    pHو  ECپارامتر 

بيشــترين مقــادير و ماهشــهر كمتــرين را نشــان داد. در مقابــل 

درصد كربنات كلسيم معادل در حراهاي گواتر و قشم كمتـرين  

 مقادير را نشان داده است. 

جني، شور از نوع خاک گل آلود، لدرختان حرا،  خاک مورد نياز

تمايل به جذب آب در ذرات رس به دليل  .استو اشباع از آب 

معمولاً (. 8ابعاد اين ذرات به نسبت سيلت و شن بيشتر است )

رشد  يبرا ريمقاد نيتر نهيبه 7.3تا  6.7خاک از  pH ريمقاد

(. در مقايسه با نتايج اين مطالعه، 24، 22) درختان حرا هستند

در جزيره قشم، درصد هاي بالاتري  (1393جعفرنيا و اكبرنيا )

از سيلت و درصدهاي پايينتري از رس را گزارش كردند. البته 

خاک و پتاسيم آب گزارش شده از قشم با اختلافي  pHميزان 

(. 8جزئي، مشابه ميزان بدست آمده در اين پژوهش بوده است )

كربنات كلسيم معادل شرايط را براي فعاليت  ميزان

ا و فعاليت هاي بيولوژيكي آنها در عرصه ميكروارگانسيم ه

از گواتر به  pH جنگلي فرآهم مي نمايد. نزولي بودن ميزان 

سمت ماهشهر مي تواند به دليل ميزان كربنات كلسيم معادل 

در مناطق بررسي شده باشد. اين مسئله مي تواند يكي از عوامل 

را بسيار مهم و اساسي براي استقرار گونه حرا محسوب شود، زي

آن، تعيين كننده مقدار يون هاي موجود محلول در خاک  مقدار

و اثرات نمک بر ساختار خاک و رشد حراها از طريق اثري كه بر 

هاي شني كه مواد در خاکفشار اسمزي دارند، مي باشد. 

ارگانيک كمي دارند، ميزان هدايت الكتريكي اغلب كم است، در 

سي زيادي دارند ميزان هايي كه محتواي رنقطه مقابل، در خاک

نيز بالاتر  pHو متعاقباً مقادير  رودهدايت الكتريكي بالا مي

سديم  ،كاتيوني كه نقش زيادي در توليد شوري دارد(. 2)است 

با ميزان سديم در اين جنگل ها  ECهمچنين ميزان  است،

مرتبط است، با توجه به نتايج بدست آمده، هر دو عامل از شرق 

اهش است كه متاثر از اثر ژئومورفولوژيكي و به غرب رو به ك

هيدروديناميكي مناطق، شرايط آب و هوايي، لايه هاي حاصل از 

نمک متاثر از شوري آب دريا است. با توجه به اعداد بدست 

خاک مي توان نتيجه گرفت كه در  pHو  ECآمده براي 

مناطق گواتر، قشم و عسلويه خاک قليايي است و در ماهشهر رو 

( گونه حرا  17، 20اسيديته شدن مي رود. بر طبق مطالعات )به 

را تحمل  pHو  خاک ياز شور يگسترده ا فيتواند ط يم

كه در مطالعه حاضر نيز اين مطلب به اثبات رسيده است.  كنند
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-همچنين ميزان يون هاي پتاسيم و سديم آب دريا در رويشگاه

. در منطقه حرا از شرق به غرب روندي كاهشي داردهاي جنگلي

گرم تر بودن هوا، تبخير شديد و  مطالعاتي گواتر، به دليل

كمبود بارندگي و اثرات ناشي از جريانات هيدروديناميكي 

اقيانوس هند، ميزان شوري بيشتر از ديگر مناطق است ولي اين 

 شوري در ظاهر محدود كننده در رشد درختان نبوده است. 

 از وجود تفاوت هاي كاملاًبررسي مورفولوژي درختان حرا نشان 

 معني داري در چهار رويشگاه داشت. به طور كلي ارتفـاع، قطـر  

ق برابر سينه، قطر يقه، مساحت برگ و قطر پنوماتوفرهـا از شـر  

به غرب رويشگاه هاي حراي ايـران، رونـد كاهشـي داشـته و در     

قابـل  متمام اين مناطق گواتر بالاترين مقادير را داشته است. در 

بوده  ل پنوماتوفر ها داراي روند افزايشي از شرق به غربتنها طو

اســت. منطقــه ماهشــهر داراي بيشــترين طــول پنوماتوفرهــا و  

مانگروهـا بـه خـاک    پنوماتوفر بـوده اسـت.    قطركمترين مقدار 

، پارامترهاي موفولوژي حراهـا  حساس هستند اريدرشت دانه بس

 ور شن با مقادي )ارتفاع، قطر برابر سينه و ...( در منطقه ماهشهر

سيلت بالاتر ريشه در جستجوي آب و عناصر غذايي طول بيشتر 

ه ك ـو قطر كمتر ريشه را نشان داده است. در گواتر )بافت رسي( 

به وضوح داراي اخـتلاف معنـي داري بـا سـاير منـاطق بـوده و       

رويشـگاه هــاي حـرا طالــب ايـن نــوع از بافـت خــاک هســتند.     

نفتي )عسلويه و ماهشـهر(،  همچنين مناطق در مجاورت مناطق 

به دليـل كـاهش كيفيـت پارامترهـاي اكولـوژيكي، تـوده هـاي        

 تنش هاي زيستي شده اند، به گونه اي جنگلي اين مناطق دچار

كه در سطوح گسترده، شاهد خشـكي وسـيع درختـان در ايـن     

اكوسيستم بوده ايـم. اكثـر تحقيقـات انجـام شـده در ايـران در       

ران به صورت تـک رويشـگاه بـوده    هاي مورفولوژيكي در ايبخش

ف بخشي از اختلاف نتايج پژوهش هاي مشابه به دليل اختلااند، 

 در مناطق آماربرداري، نحوه و فصول نمونه بـرداري بـا پـژوهش   

 حاضر است.

مقادير متوسـط قطـر يقـه و ارتفـاع محاسـبه شـده در مطالعـه        

( در خلـيج گـواتر كمتـر از مطالعـه     1388عرفاني و همكـاران ) 

( در 1393(. صفاايسيني و كامراني )7ضر گزارش شده است )حا

مناطق ديگري از رويشگاه هاي حرا در هرمزگـان، ميـزان قطـر    

يقه و مساحت برگ ها و متوسط طـول پنوماتوفرهـا را كمتـر از    

مطالعه حاضر و ارتفـاع را  بيشـتر از ميـزان ايـن تحقيـق ارائـه       

پژوهش دانه كـار و  (. قطر يقه و طول پنوماتوفرها در 1نمودند )

( در خمير و قشم كمتر از مطالعه حاضر بدست 1384همكاران )

( دامنه ارتفاع 2010و همكاران ) Alla-Gab(. 14آمده است )

حراهاي حاشيه درياي سرخ در مصر را كمتر از تحقيـق حاضـر   

ميزان  .(18متر( ) 2.6تا  1.7بدست آورده اند. )ميانگين ارتفاع: 

راها در سواحل كنيا بيشتر از مطالعه حاضـر  ارتفاع و قطر يقه ح

 (.  26بوده است )

 در ادامــه نتــايج كلــي نشــان از تــاثير بســيار زيــاد پارامترهــاي

اكولوژيكي بـر ويژگـي هـاي رويشـي درختـان حـرا در منـاطق        

 ـ  ه مطالعه داشته است. پارامتر طول ريشه، بيشترين واكـنش را ب

قابـل پـارامتر   متغيرهاي آبـي و خـاكي نشـان داده اسـت. در م    

مساحت برگ كمترين مقادير همبستگي را نشان داده، يعني در 

خاک هاي شني و سيلتي از قطر يقـه و مسـاحت بـرگ كاسـته     

تمـامي   نيـز  pHشده و طول ريشه بيشتر شده است. با افزايش 

پارامترها )بجز طول ريشه( حالـت افزايشـي نشـان داده اسـت.     

ر و پتاسيم آب بيشـت  pH نتايج نشان داد كه هر چه پارامترهاي

شده، مقادير پارامترهاي رويشـي درختـان )بجـز طـول ريشـه(      

 بـالاتر و مقـادير   pHافزايش نشان داده است. در خاک هاي بـا  

، ، پتاسيم و سديم آب بيشتر، ارتفاع، قطر برابـر سـينه  ECرس، 

 در تاييد نتـايج تحقيـق  قطر يقه و قطر ريشه بيشتر شده است. 

-( معيار ويژگي هاي ويژگي1391دانه كار )حاضر، پطروسيان و 

هاي شيميايي خاک و كيفيت آب را داراي بيشترين اهميـت در  

ا (. جعفرنيـا و اكبرني ـ 5)زيع مكاني جنگل هاي حرا مي داننـد تو

 و( ميزان شوري آب و خاک را عوامل بسيار مهم استقرار 1393)

 اران(. دانـه كـار و همك ـ  2)ادآوري مانگروها گزارش نموده انـد ز

ــز1388) ــهرمزگ نستاا يها هيشگارو كماتر ( ني ــبو  ناـ  هويژـ

ــجزي ــت تحترا قشم  هرـ ــش أثيرـ ـــخآب و  يطارـ ــوان اكي ـ عن

ــوده ــد )نم ــه 4ان ــاران ) Perera(. در مطالع ( در 2013و همك

توده  ستيز ،شاخص سطح برگ ،مقطع درختانسطح سريلانكا، 

 د.خـاک نشـان دا   يمعكوس با شور يهمبستگ ک، يكل درخت

 (. 20شده است )منجر به كاهش سطح برگ نيز آب  اديز يشور
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