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 چكيده 

در مطالعه حاضر سعی شده است که بعد از بررسی گسترده وضعیت آلودگی صدا در شهر کرج، مناطق دارای اولویت  زمينه و هدف:

در خصوص کنترل آلودگی صدا )نصب سیستمهای پایش ریزی و مدیریت صحیح آلودگی صدا شناسایی گردند تا در مراحل آتی هدف برنامه

 آنلاین و ...( قرار گیرند.

های زمانی و مالی پروژه در تحقیق حاضر بعد از شناسایی تفصیلی منابع آلاینده صدا کرج و با مدنظر قرادادن محدودیت روش بررسی:

گیری تراز برای بررسی آلودگی صدا و اندازه 1400و بهار 99ان ایستگاه پایش صدا با تواتر صبح، ظهر و عصر در سه فصل پاییز و زمست 108

و توصیف  Excelو  SPSSافزارهای گیری صدا در نرمهای اندازهمعادل صدا شهر کرج انتخاب گردید. بعد از تجزیه و تحلیل نتایج و داده

دهی بر مبنای عکس فاصله( با کمک )وزن 5IDWابی بندی تراز معادل مواجه صدا در شهر کرج به روش درونیهای پهنهآماری آنها، نقشه

 تهیه شد. GISافزار نرم

درصد بالاتر  84ستاندارد مسکونی، صدا بالاتر از ا درصد تراز معادل 90مقایسه نتایج شهر کرج با استاندارد صدا ایران نشان داد که  ها:يافته

درصد بالاتر از  31صنعتی و –درصد بالاتر از استاندارد تجاری 52تجاری، درصد بالاتر از استاندارد  70جاری، ت -از استاندارد مسکونی

و  6، 4، 3د آلودگی صدا و مناطق حبا بیشترین  9و  8، 1بندی تراز صدا کرج نیز مشخص کرد که مناطق باشد. پهنهاستاندارد صنعتی می

 با کمترین حد آلودگی صدا مواجه هستند.  7

                                                 
 ول مکاتبات()مسو* .مشاور مشانیر زیست و توسعه پایدار، شرکت خدمات مهندسیزیست، معاونت محیطمدیر گروه مدیریت محیط -1

 .زیست و توسعه پایدار، شرکت خدمات مهندسی مشاور مشانیرزیست، معاونت محیطکارشناس محیط -2

 .، معاونت محیط زیست و توسعه پایدار، شرکت خدمات مهندسی مشاور مشانیرGISکارشناس  -3

 .و توسعه پایدار، شرکت خدمات مهندسی مشاور مشانیرریزی و کنترل پروژه، معاونت محیط زیست مدیرگروه برنامه -4
5- Inverse Distance Weight 
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 وون دلزوم پایش م ضر با نشان دادن روند افزایشی آلودگی صدا شهر کرج علی الخصوص در برخی مناطق،مطالعه حا بحث و نتيجه گيری:

اندازی اهردا و...(، آلودگی ص تر آلودگی صدا )ویژگیها، نوسانات فصلی، مرزهای جامعتر و بررسیمستمر آلودگی صدا، انجام مطالعات تفصیلی

 بایست در دستورکار قرار بگیرد. استفاده از حصارها و موانع صدا میهای پایش آنلاین صدا، و ایجاد سیستم

 

 .شهر ،(GISسیستم اطلاعات جغرافیایی ) ،تراز معادل صدا ،آلودگی صداهای کليدی: واژه
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Abstract 

Background and Objective: In this paper, after examining the situation of noise pollution in the city 

of Karaj, priority areas have been identified to be the target of proper planning and management in 

terms of noise pollution control in the future (online monitoring sysytems ….). 

Material and Methodology: In the present study, after detailed identification of noise pollution 

sources in Karaj and considering the time and financial constraints of the project 108 noise monitoring 

stations with morning, noon and night frequencies in three seasons of autumn and winter 99 and spring 

1400 to investigate noise pollution and the equivalent sound level of Karaj was selected. After 

analyzing the results and data of sound measurement in SPSS and Excel software and their statistical 

description, zoning maps of equivalent sound level in Karaj city by IDW interpolation (distance based 

weighting) method with the help of software GIS software was provided.      

Findings: Comparing the results of Karaj city with the Iranian sound standard showed that 90% of the 

equivalent sound level is higher than the residential standard, 84% higher than the residential-

commercial standard, 70% higher than the commercial standard, 52% higher than the commercial-

industrial standard. And is 31% higher than the industry standard. Karaj sound level zoning also 

showed that regions 1, 8 and 9 have the highest noise pollution and regions 3, 4, 6 and 7 face the 

lowest noise pollution.  

Discussion and Conclusion: The present study shows the increasing trend of noise pollution in Karaj, 

especially in some areas, the need for systematic and continuous monitoring of noise pollution, 

conducting more detailed studies and more comprehensive studies of noise pollution (characteristics, 

seasonal fluctuations, Noise pollution boundaries, etc.), Setting up and establishing online voice 

monitoring systems, using fences and sound barriers should be on the agenda. 
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 مقدمه

ترین معضلات امروزه آلودگی صدا در کلان شهرها یکی از مهم

انی است که میزان آن به دلایل مختلفی محیطی جهزیست

نظیر افزایش تراکم جمعیت و ساختمانها، افزایش تعداد وسایل 

نقلیه، افزایش صنایع در مجاورت شهرها و ... دائما در حال 

های اخیر آلودگی صدا یکی از در سال .(2و1افزایش است )

عوامل موثر بر کیفیت زندگی انسانها در سراسر جهان است 

( 1WHOو بر اساس گزارشات سازمان بهداشت جهانی )(. 3)

اختلالات روانشناختی ناشی از صدا اثرات ناخوشایندی بر 

(. در ایران نیز بیش 5و4کیفیت زندگی مرتبط با سلامت دارد )

زیستی هوا، آب و خاک های محیطاز سه دهه است که آلاینده

-لودگیاند، لیکن در خصوص آمورد توجه روزافزون قرار گرفته

 های صدا مطالعات پراکنده در سطح کشور انجام شده است

(. کلان شهر کرج نیز از این قضیه مستثنی نبوده، بدین 7و6)

گونه که تردد روزانه چند میلیون وسیله نقلیه در سطح 

خیابانها و معابر شهری، فعالیت مراکز کوچک و بزرگ صنعتی 

مترو، در اطراف و داخل شهر، وجود خطوط راه آهن و 

سازی و ... مزید بر علت بوده و موجبات آلودگی صدا ساختمان

(. از نظر روانشناسی آلودگی صدا صدا 9و8) آوردرا فراهم می

نامطلوب، ناخوشایند و یا ناخواسته بوده و از نظر کمی، 

-ها و شدتهای مختلف با طول موجسروصدا مخلوطی از صدا

ی نداشته و برای های متفاوت است که ترکیب مشخص و معین

(. آلودگی صدا به دلیل قابلیت 10) باشدگوش ناخوشایند می

بروز آثار فیزیولوژیک و روانی بر انسان در کوتاه مدت و بلند 

( قادر است در ابعاد مختلف سلامتی انسان را به 12و11مدت )

عروقی، -های قبلیمخاطره بیندازد. کاهش شنوایی، ناراحتی

هم خوردن خواب و آرامش و در نهایت اضطراب و افسردگی، بر

های صدا ترین عوارض آلودگیتغییر الگوهای رفتاری از مهم

(. لذا در همین راستا ضروری است که در 14و  13) هستند

زیست به های کلان توسعه کشور در بخش محیطریزیبرنامه

موضوع کنترل و کاهش منابع آلاینده صدا در شهرها توجه 

 (.15ویژه شود )

                                                 
1- World Health Organization 

عیت شهر کرج، مرکز استان البرز به عنوان چهارمین شهر پرجم

ن ی بیو یکی از اولین شهرهای مهاجرپذیر ایران و مسیر ارتباط

یت اهم استانهای تهران، ترکیه و آذربایجان بوده و از این نظر

 لعاتمطا بسیار بالایی دارد. در ایران نیز در دهه گذشته تاکنون

جام دا در اغلب شهرهای بزرگ انجامعی در رابطه با آلودگی ص

شده است اما متاسفانه در خصوص شهر کرج مطالعات اندک 

ن بوده و به صورت پراکنده انجام شده است. لذا هدف از ای

 مطالعه بررسی و تحلیل آلودگی صدا در مناطق دهگانه شهر

 بوده است. 1399کرج در سال 

 وش بررسیر

 محدوده مطالعاتی

 کیلومتری غرب 35تر مربع وسعت در کیلوم 162شهر کرج با 

رز الب تهران و در دامنه جنوبی رشته کوههای البرز و در استان

 35دقیقه تا  41درجه و  35در محدوده عرض جغرافیایی  و 

دقیقه تا  51درجه و  50دقیقه عرض شمالی، و  53درجه و 

است. شهرستان دقیقه طول شرقی قرار گرفته  2درجه و  51

به استان مازندران، از جنوب به شهرستان  کرج از شمال

شهریار و استان مرکزی، از غرب به شهرستان ساوجبلاغ و 

ر بقزوین و از شرق به استان تهران محدود است. جمعیت کرج 

 باشد. نفر می 1742191برابر با  1395پایه سرشماری سال 

های استان البرز در فصول سرد منطقه کرج همانند سایر بخش

های شمالی و شمال غربی و غربی به ویژه تأثر از سیستمسال م

های آبان و آذر های جوی آن از ماهجنوب غربی بوده و ریزش

آغاز و تا اواسط اردیبهشت ماه ادامه دارد. منطقه کرج به لحاظ 

اقلیمی تحت تأثیر ارتفاعات البرز و دره چالوس و رودخانه کرج 

شدن این منطقه نسبت تر قرار دارد که موجب خنک و مرطوب

قریباً در تمام طول سال گردد و این تمایز تبه تهران می

گردد. علت اختلاف دمای کرج نسبت به تهران به مشاهده می

خصوص در شبها به سبب نزدیکی کرج به ارتفاعات شمالی و 

باشد. ها و وزش باد کوه به دشت میسرد شدن شبانه این دامنه

ر نیز موجب برودت و رطوبت دور بودن کرج از دشت کوی

بیشتر این منطقه نسبت به تهران در فصول مختلف سال، به 
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 دهد.را نشان میموقعیت محدوده مطالعاتی  1شکل  .گرددویژه در تابستان می

 

 گانه شهر کرج( 10حدوده مورد مطالعاتی )مناطق م -1شكل

Figure1. The location of study area (Decuple districts of Karaj city) 

 داده ها و روش

این پژوهش با توجه به مساحت محدوده مطالعاتی، الگوی 

ای به عنوان مبنایی برای انتخاب بندی یا لایهطبقه

برداری صدا مدنظر قرار گرفت و بعد از های نمونهایستگاه

شناسایی تفصیلی منابع آلاینده صدا کرج، این منابع در سه 

 -T ،2(Transport) و نقل با کدسیستم حمل  -1لایه 

ها و کارگاه-3، و F (Factory)صنایع و کارخانجات با کد

بندی تقسیم W (Workshop)مشاغل مزاحم شهری باکد

گردید. در مرحله بعد و در مجموع با مدنظر قرادادن 

 108 1های زمانی و مالی پروژه مطابق با نیاز کارفرمامحدودیت

ایستگاه در سه  324ر و عصر )در کل ایستگاه با تواتر صبح، ظه

نوبت( برای بررسی آلودگی صدا شهر کرج در سه فصل پاییز و 

                                                 
 برداری درنهمشاور ملزم به انجام نمومطابق با قرارداد اصلی،  -1

از  داشتفصول پاییز، زمستان و بهار و بر اساس هزینه تنها امکان بر

 ایستگاه را داشته است. 324

ها گذاری لایهانتخاب گردید. با رویهم 1400و بهار 99زمستان 

برداری مجاور، توزیع تقریبا مناسبی از و حذف نقاط نمونه

 گانه شهر کرج که از جمله مواردها در تمام مناطق دهایستگاه

 مدنظر مشاور طرح بوده است، تهیه شد. 

های به صورت شماتیک تصویری از جانمایی ایستگاه 2نقشه 

شان نبرداری صدا و پراکندگی آنها را در سطح شهر کرج نمونه

 17با  5ها در منطقه دهد. بیشترین جانمایی ایستگاهمی

باشد. به ایستگاه می 6با  3ایستگاه و کمترین آن در منطقه 

اه ایستگ 12تا  10متوسط در سایر مناطق شهری کرج نیز  طور

 انتخاب شد. 

ها و برداری سعی شد مناسبتدر انتخاب بازده زمانی نمونه

تعطیلاتی که باعث ازدحام یا کاهش شدید جمعیت، کم شدن 

شود، بار ترافیکی و انحراف نتایج صدا از وضعیت واقعی می

یاری از وضعیت واقعی برداری معلحاظ نشود تا نتایج نمونه
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منطقه در شرایط عادی را در برگیرد. شایان ذکر است این 

برداری صدا برای اولین بار در شهر کرج، جهت گستردگی نمونه

تعیین نقاط با پتانسیل آلودگی صدا بالا در راستای نیاز کارفرما 

ریزهای آتی )تعیین مناطق دارای الویت، در آینده جهت برنامه

پایش آنلاین صدا و ...( برداشت شده است. نصب سسیتم 

سنجی بنابراین پیشنهاد شده که در مراحل بعدی جهت صحت

برداری از این نتایج، ضروری است حداقل دو دوره دیگر نمونه

 نقاط صورت گیرد. 

 
 ای پايش صدا در شهر کرجهجانمايی و پراکندگی ايستگاه -2شكل 

Figure 2. Location and distribution of sound monitoring stations in Karaj 

 

وزهای پایش در این مطالعه، روزهای کاری به غیر از جمعه و ر

-گیری در سه نوبت در بازهها بوده است. ساعات اندازهمناسبت

 (.61انتخاااب گردیااد )  191-21و  12-14، 6-9هااای زمااانی  

 تأییاد  کاه ماورد    1996ISO-21:2016مطابق با اساتاندارد  

معاادل   تاراز  گیریکشور نیز هست اندازه محیطزیست سازمان

مبناا قارار    جهت تحلیل آلودگی صادا باه عناوان    )3Leqصدا )

  HD2010دستگاه صداسنج  برای سنجش تراز صدا از گرفت.

 اسااتاندارد بااا یااک ساااخت کشااور ایتالیااا )مطااابق تیاا 

                                                 
ت بیماری با توجه به شرایط ممنوعیت ترددی ایجاد شده به عل -1

صبح روز  7تا  22گیر کرونا، امکان انجام اندازه گیریها در شب )همه

 نداشت. بعد( وجود

گیری و ندازه، ا صدا و سر توصیف برای استفاده استانداردی مورد -2

  باشد.جامعه می های محیط ارزیابی و تحلیل آلودگی صدا در
3- Equivalent Sound Level 

امریکاا(   ملی انستیتوی استاندارد  ANSI-SI4-1971شماره

، 4طبااق اسااتاندارد سااازمان بهداشاات جهااانی شااد.  اسااتفاده

 این و درمساطح ز از متر 1ای با ارتفاع سنج بار روی پایهصدا

 فاصاله از دیاوار   متر 5/3ول خیابان و دری از جمت 5/0فاصاله 

مستقر و روی حسگر دستگاه از محافظ اسافنجی استفاده شاد  

هاای  دادهنتاایج و    (.17) برساد جریانات هوا باه حداقل  تا اثر

آزاد ایاران   هاوای  در صدا مجاز آلودگی گیری صدا با حداندازه

 Excelو  SPSSافزارهاای  ( مقایسه و در نرم1در روز )جدول 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفات و باه صاورت آماار توصایفی      

 .شامل میانگین و انحراف معیار و ... گزارش گردید

                                                 
4- World Health Organization 
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 (1378زيست ايران، اظت محيطروز )سازمان حف-راستاندارد صدا در هوای آزاد کشو -1جدول

Table 1. Outdoor sound standards (Iran Environmental Protection Organization, 1999) 

 (dBA) 22الی  7روز از ساعت  نوع منطقه

 55 مسکونی

 60 سکونیم-تجاری

 65 تجاری

 70 نعتیص-مسکونی

 75 صنعتی

 و Kriging روش دوبا اساتفاده از  بندی تراز معادل صدا پهنه
1IDW  کاه روش  انجام شد و نتایج نشان دادIDW    باه دلیال

کریجینا  ارجحیات    کمتر نسابت باه روش   2RMSE داشتن

 (16انتخاب گردید. )به عنوان روش مناسب  داشته و

ر بندی تراز معادل مواجه صوت در شاه های پهنهدر نهایت نقشه

دهی بر مبنای عکاس  وزن)روش IDW کرج به روش درونیابی 

یاابی  تهیاه شاد. در روش درون   GISافازار  فاصله( با کمک نرم

فرض اساسی بر این است که میازان همبساتگی و تشاابه باین     

تاوان آن را باه   ها با فاصله بین آنها متناسب است، کاه مای  داده

صورت تابعی با معکوس از فاصاله هار نقطاه از نقااط همساایه      

فی با حالتی که نقاط نمونه به اندازه کا تعریف کرد. این روش در

پراکنش مناسب در سطوح مقیاس محلی باشد، ماورد اساتفاده   

 گیرد.قرار می

 

 ته هاياف

 صدا در مناطق دهگاناه شاهر کارج در    انحراف معیار تراز معادل

بل بوده و پراکندگی دسی 8سه نوبت صبح، ظهر و عصر در حد 

 0.3صدا در سه نوبت باین   عادلمها کم است. چولگی تراز داده

 -2ها در بین عادد  باشد. تمام دادهنسبت به میانگین می 0.4تا 

ت داده از توزیااع نرمااال تبعیاا 108+ قاارار دارد، بنااابراین 2تااا 

 50کند. ضریب تغییارات تاراز معاادل فشاار صادا کمتار از       می

 باشد که بیانگر وجود تغییرات در حد متوسط است.درصد می

                                                 
1- Inverse Distance Weight 

2- Root-Mean-Square Error  

صادا   تایج صدا نشان داد که حداکثر تراز معاادل تحلیل کیفی ن

 42باال و حااداقل آن در عصاار دساای 94شااهر کاارج در صاابح 

بل ، دسی 69صدا درصبح  باشد. میانگین تراز معادلبل میدسی

باشد که در مقایساه  بل میدسی 65بل و در عصر دسی 74ظهر 

 زاتر از حد مجا الاب (1)جدولمیزان حد مجاز تراز معادل صدا با 

 .است مناطق مسکونی، مسکونی تجاری، تجاری

 لشود  بیشترین تراز معادمشاهده می 1همانطور که در نمودار 

ا صدا در ظهر ) با رن  نارنجی( و کمترین آن در عصار )با   فشار

 9، 8، 7، 6، 3گیاری شاده اسات. در منااطق    رن  قرمز( انادازه 

 بال هام  دسای  14اختلاف تراز فشار صدا به طاور متوساط باه    

 رسد. هر چه اختلاف این تراز کم باشد نشان دهنده آن استمی

ردد که آن مناطق بسیار پرتردد بوده که از جمله این مناطق پرت

  اشاره نمود. 2هایی از منطقه و بخش 5، 1توان به مناطق می

گیری صدا با ایپادمی ویاروس کروناا منجار باه      همزمانی اندازه

ساعات کااری، دور کااری،   اعمال محدودیتهای از جمله کاهش 

محدودیت تردد شبانه و کاهش تفریحات شبانه، کاهش سااعات  

د شا کار مراکز خرید و غیره  ....گردید. همگی این عوامل باعاث  

که کارمندان زودتر تعطیال شاوند و افاراد غیار کارمناد خریاد       

ور حجم عبا  18انجام دهند. بعد از ساعت  18روزانه را تا ساعت 

 تراز صدا روند کاهشی داشته است.   مرور کمتر شده و

در سطح شهر  93در یک مطالعه که قبل از شیوع کرونا در سال 

بنادی  پهناه "کرج توسط جعفری شیرکوه و همکاران با عناوان  

 "آلودگی صدا شهر کرج باا اساتفاده از نموناه بارداری مقطعای     

ایستگاه در منااطق   30( در Leqانجام گرفته تراز معادل صدا )

گیاری شاده اسات. در    ه شهر کرج در یک نوبات انادازه  گان 10
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گانه شهر کارج در   10مطالعه فوق متوسط تراز صدا در  مناطق 

بل ثبت شده که این میزان نسابت باه متوساط    دسی 63حدود 

دسیبل کمتر اسات.   7تراز معادل صدا در این مطالعه در حدود 

گاناه شاهر کارج در    این افزایش تراز مواجه صادا در منااطق ده  

دهد که میازان  نشان می 93نسبت به سال 1400و  99سالهای 

سال اخیر افزایش یافتاه و در طای    7تا  6آلودگی صدا در طول 

بینای میگاردد چنان اه اقادامات کنترلای      سالیان بعد نیز پیش

مناسب صورت نگیرد این افزایش صدا احتمال ایجاد بیماریهاای  

ق مسکونی شهر کرج افزایش دهاد  مرتبط را برای ساکنان مناط

(18). 

در دوران قرنطیناه کروناا و    2021مطالعه دیگری نیز در ساال  

قبل از آن در شهر دوبلین ایرلند صاورت گرفتاه اسات. در ایان     

-17(، عصار ) 19- 7برداری صدا در سه بازه روز )مطالعه  نمونه

ایستگاه در مراکز شهری انجام شاد.   12( در 7-23( و شب )23

یج مطالعه در  دوران قرنطینه نشان از کاهش ساطح صادا در   نتا

ایستگاه داشته است کاه عمادتا مرباوط باه کااهش       12تمامی 

 کیا  لیا پاس از تحم ترافیک حمل و نقل شاهری باوده اسات.    

کااهش   یتاوجه قابل زانیبه م کیحجم تراف ،یاجتماع نهیقرنط

محادود   یتاوجه قابال  زانیا باه م  یاجتمااع  یدادهایو رو افتهی

( داصا  یآلاودگ  جهیکاهش سطح صدا )و در نت ن،یاند. بنابراهشد

بوده است. متوسط تراز فشاار صادا    در سراسر شهر مورد انتظار

بل کااهش پیادا   دسی 46بل و بعد از آن دسی 56قبل قرنطینه 

(. لذا با توجه به اینکه در کشاور ماا قرنطیاه باه     19کرده است )

تهای شبانه و اغلاب  معنای واقعی وجود نداشت و صرفا محدودی

تاوان  کاهش ساعت کاری اعماال شاد، در ایان خصاوص نمای     

 مقایسه درستی انجام داد.

 

 گانه شهر کرج 10روند تغييرات ميزان تراز معادل صدا در مناطق  –1نمودار 

Diagram 1. The trend of changes in the level of sound equivalent in 10 districts of Karaj city laughter, noon and 

evening in 10 areas of Karaj 

 

صدا در سه نوبت  گیری شده تراز معادلمقایسه نتایج اندازه

صبح، ظهر و عصر در شهر کرج در مقایسه با استاندارد صدا 

صدا بالاتر از استاندارد  درصد تراز معادل 90ایران نشان داد که 

 70تجاری،  -کونیدرصد بالاتر از استاندارد مس 84مسکونی، 

درصد بالاتر از استاندارد  52درصد بالاتر از استاندارد تجاری، 

درصد بالاتر از  استاندارد صنعتی  31صنعتی و  –تجاری 

باشد. لذا با توجه به وسعت پهنه کاربری مسکونی تجاری و می

مسکونی صنعتی در سطح شهر کرج، مردم شهر کرج با آلودگی 

که در بلند مدت موجبات افت شنوایی صدا مواجه خواهند بود 

 آنان را همراه خواهد داشت. 



 

                                                                                                .... بررسی، تحليل و ارزيابی آلودگی صدا در مناطق 

 

141 

 
 گانه شهر کرج 10متوسط تراز معادل صدا به تفكيک مناطق  -2نمودار

Diagram 2. Average the level of sound pressure equivalent by 10 areas of Karaj city 

 

متوسط شود بیشترین مشاهده می 2همانطور که در نمودار  

بل یدس 76با  10و  1تراز معادل صدا )صبح تا عصر( در مناطق 

 -مسکونیمحله عظیمیه در پهنه 1ثبت شده است. منطقه 

. در پهنه مسکونی صنعتی قرار گرفته است 10تجاری و منطقه 

 64با  4و  2کمترین تراز معادل صدا نیز مربو.ط به مناطق 

شایان ذکر است نعتی( بوده است. ص-دسیبل )پهنه مسکونی

ز ااند و منظور اغلب صنایع در بیرون از شهر کرج مستقر شده

باشد. در ها و مشاغل مزاحم میپهنه صنعتی همان کارگاه

منطقه یک خیابان طالقانی شمالی به دلیل تجاری بودن و 

ها و مشاغل مزاحم و نیز به خاطر تمرکز کارگاه 10منطقه 

منطقه در مسیر شمال و  میدان اصلی کرج و  قرارگیری این

ب اتوبان تهران کرج  یکی از خیابانهای پرترافیک شهر محسو

 شود. می

گیری شده در مقایسه با بندی تراز معادل صدا اندازهنقشه پهنه

نشان داده شده است. جهت نمایش نقشه  3استاندارد در شکل 

 بندی تراز معادل صدا در مقایسه با استاندارد، با توجه بهپهنه

تعیین و  نوع پهنه کاربری منطقه، استانداردها برای هر ایستگاه

گیری شده در مقایسه با استاندارد اختلاف نتایج اندازه

دهد که مناطقی که بندی نشان میبندی گردید. نتایج پهنهپهنه

در پهنه نارنجی قرار گرفته بالاتر از استاندارد و مناطقی که در 

، 1از حد استاندارد بوده است. مناطق  پهنه آبی قرار گرفته کمتر

دارای آلودگی صدای بالا و  5و  10هایی از منطقه و بخش 8

با کمترین حد آلودگی صدا مواجه هستند.  7و  6، 4، 2مناطق 

های آلودگی بیشتر در مراکز اداری و تجاری بطور کلی کانون

شهر متمرکز بوده و این نشاندهنده آن است که آلودگی صدای 

ر بیشتر بار ترافیکی داشته است. شایان ذکر است که شه

ها و مشاغل مزاحم و پر سر و صدا  و پراکنش نادرست گارگاه

عدم انتقال آنها به خارج از شهر مزید بر علت افزایش بار 

 شود.  ترافیکی و آلودگی صدا می
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 ر شهر کرج( در مقايسه با استاندارد صدا دLeqبندی تراز معادل صدا )پهنه -3شكل

Figure 3. Zoning Equivalence of sound equivalent level (Leq) in comparison with the standard sound in Karaj 

 

توان مناطق مورد مطالعه می ترین منابع ایجادکننده صدا درمهم

به فعالیتهای انسانی ازجمله عبور و مرور موتورسیکلت و 

ی فعالیتها سنگین و سواری و مهسنگین و نی خودروها اعم از

،  فعالیتهای مربوط به ساخت و ساز 0کارگاهی )مشاغل مزاحم(

علاوه  اشاره کرد. ...صدای بلند افراد در هنگام خرید و فروش و 

تمرکز توان دلیل ترافیک بالا در مناطق مذکور را می بر این،

 دنبه چندین برابرشوجود کرونا و اعمال محدودیتهای زمانی، 

ساعتهای  تراکم خودروهای عبوری از یک مسیر مشخص در

عدم رعایت حقوق به دلایلی چون خاص دانست که این خود 

توجه به قوانین رانندگی توسط شهروندان و عدم متقابل در

ز ن ارانندگی مانند تغییر مسیرهای ناگهانی به منظور خارج شد

اعث باشد که بعدم رعایت حرکت بین خطوط میو  یک خروجی

 .ودشمیتشدید ترافیک 
 

 

 گيریبحث و نتيجه

کلان شهر کرج با داشتن جمعیت قابل ملاحظه و بافت مسکونی 

تارین شاریانهای اصالی و پرتاردد     متراکم، به عنوان یکی از مهم

غرب کشور و ... دیر یاا زود شااهد پار رنا  تار شادن معضال        

ر آلودگی صدا علی الخصوص در برخی مناطق خواهد بود. لاذا د 

های جامع همین راستا ضرورت دارد مطالعات تفصیلی و بررسی

آلودگی صدا )ویژگیها، نوسانات فصلی، مرز آلودگی صدا و ..( در 

نقشاه  باشند صورت پذیرد. بررسیمناطقی که دارای اولویت می

 دهد کهمعادل صدا در شهر کرج نشان می بندی ترازپهنه های

  GISافزار  نرم توسط ی صوتیآلودگ هاینقشه تهیه و بندیپهنه

 بینیپیش هم نین و محیطی صدای از درستی تحلیل تواندمی

دهد و نقاط  نظرارائه مورد در ناحیه صدا توزیع از نحوه مناسبی

 هاا ایان نقشاه   نمایاد. لاذا   شناسایی را صدا آلودگی به حساس

 جهات  مناساب در  از راهکارهاای  یکای  عناوان  باه  توانناد مای 

 هوشامند  اصالاح وکنتارل   بارای  هاایی وضاعیت  بینای پایش 
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 در محایط  صادا  متعاقباً، کاهش بار آلاودگی  شهر و بارترافیکی

 از یکای  عناوان  هاا باه  نقشاه  این بکار روند؛ زیرا شهری زیست

 جابجاایی  عادات توانندمی خوبی به متداول ترسیمی، روشهای

  .بکشند تصویر به شهر را مختلف مکانهای و در زمانها مردم

ر نتایج بدست آمده ضرورت دارد پایش مدون و مستم مطابق با

 5 ،9)الویت اول( و مناطق  10و  8، 1آلودگی صدا در مناطق 

. یرد)الویت دوم( که حساسیت بالا دارند در دستورکار قرار بگ

ین های پایش آنلاشایان ذکر است راه اندازی و ایجاد سیستم

تر الابن طالقانی صدا در مناطق با آلودگی صدا زیاد مانند خیابا

 بایست مورد توجه ویژهاز بلوار بلال )طالقانی شمالی( می

 مسئولان مربوطه قرار گیرد.

 هایاستفاده از حصارها و موانع صدا نیز در بخشهایی چون انت

اتوبان کرج نرسیده به بلوار بهشتی )در مجاورت شهرک 

 گردد. مسکونی رازی و لاله( پیشنهاد می

 

 تشكر و قدردانی

سپاس فراوان از مجموعه شهرداری کرج و معاونت خدمات 

شهری که این پروژه با حمایت و همکاری خوب مدیران و 

 .کارشناسان آن مجموعه به سرانجام رسیده است
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