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 چكيده 

باشد، چرا های مهم جوامع در حال توسعه میها و حفاظت از محیط زیست یکی از دغدغههای اخیر انتشار آلایندهطی دهه زمينه و هدف:

های زیست محیطی برای رسیدن به رشد اقتصادی بالا نیازمند استفاده از انرژی هستند و مصرف انرژی بیشتر آلودگیکه این جوامع 

ریزی برای کنترل و تواند در برنامهخصوص گاز دی اکسید کربن میها و بهبیشتری را به همراه دارد. بررسی عوامل موثر بر انتشار آلاینده

قع شود. هدف از این تحقیق تعیین تاثیر اندازه جمعیت، تولید ناخالص داخلی، شدت انرژی و شهرنشینی بر ها موثر وامدیریت آلاینده

 است.   0202-0222های انتشار دی اکسید کربن در کشورهای منتخب منطقه منا طی سال

ز مدل رگرسیون چندک پنل بررسی با استفاده ا عوامل موثر بر انتشار دی اکسید کربن در کشورهای منتخب منطقه منا روش بررسی:

ها بر متغیر وابسته است که با این کار  های گوناگون و تاثیر آن شده است. ویژگی شاخص این مدل تخمین متغیرهای مستقل در چندک

 توان نتیجه تخمین در هر چندک را به صورت جداگانه مشاهده کرد. دقت تخمین بسیار بالاتر رفته و می

اثر مثبت و معناداری بر گسترش دی اکسید  0/2و  20/2های  دهد که اندازه جمعیت به جز چندکی تحقیق نشان میهایافته ها: يافته

رابطه شهرنشینی و دی  .دارندCO2 ها اثر مثبت و معناداری بر انتشار کربن دارد. شدت انرژی و تولید ناخالص داخلی در تمامی چندک

 معنادار است. 8/2و  2/2، 0/2، 20/2های منفی و فقط در چندک 50/2ها به جز  اکسید کربن در تمامی چندک

بیشترین اثرگذاری را بر میزان انتشار دی اکسید کرربن دارد،  در این مطالعه با توجه به این که تولید ناخالص داخلی گيری:  بحث و نتيجه

های تجدیدپرذیر و  اراهره مجوزهرایی بررای ورورد صرنایع       ژیهای انر های تولید، تعبیه زیرساختشود که با ارتقای تکنولوژی لذا توصیه می

کمتر آلاینده کننده به کشورهای مورد بررسی، شرایطی میسر شود که رشد اقتصادی ناشی از افزایش تولیرد ناخرالص داخلری برا کمتررین      

 ها همراه باشد.میزان انتشار آلاینده
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Abstract 

Background and Objective: Over the past decades, emissions of pollution and environmental 

protection have become one of the major concerns of developing countries, because these 

communities need to use energy to achieve high economic growth and more energy consumption 

brings more environmental pollution. Investigating influencing factors on the emission of pollutants, 

and in particular carbon dioxide gas, can be effective in planning for the control and management of 

pollutants. The purpose of this study is to investigate the effect of population size, GDP, energy 

intensity and urbanization on carbon dioxide emissions in selected countries of the Mena region during 

the years 2000-2017. 

Material and Methodology: Factors affecting the emission of CO2 in selected countries of the 

MENA region have been investigated using Panel Quantile Regression model. Important feature of 

this model is the estimation of independent variables in different quantiles and their effect on the 

dependent variable, which greatly increases the accuracy of the estimate and the result of the estimate 

in each quantile can be seen separately. 

Findings: Research findings show that population size except for quantiles of 0.05 and 0.1 has a 

positive and significant effect on carbon dioxide emissions. The energy intensity and GDP at all 

quantiles have a positive and significant effect on CO2 emissions. The relationship between 

urbanization and carbon dioxide is negative at all quantiles except 0.95 and only in 0.05, 0.1, 0.7 and 

0.8 quantiles is significant. 

Discussion and Conclusion: In this study, given that GDP has the greatest impact on carbon dioxide 

emissions, it is recommended that by upgrading production technologies, preparation renewable 

energy infrastructure and issuing permits to enter less polluting industries into the countries studied, 

create the conditions that economic growth due to the increase in GDP to be accompanied by the 

lowest emissions of pollutants. 
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 مقدمه

 افزایش نیز و صنعتی هایفعالیت توسعه با اخیر، هایدهه در

 به طبیعی، منابع از بیشتر برداریبه بهره نیاز و جمعیت رشد

 بالایی تکنولوژی که از توسعه حال در کشورهای در خصوص

 با رابطه در بشر نگرانی نیستند، برخوردار آلودگی کاهش جهت

است. در این بین  یافته افزایش زیست محیط خطرات تخریب

ای به عنوان یکی از آلودگی هوا و انتشار گازهای گلخانه

مردان و محیطی مورد توجه دولت مشکلات اساسی زیست

ای، ترین گازهای گلخانهیکی از مهمسیاستگذاران بوده است. 

گاز دی اکسید کربن است که منبع اصلی انتشار این گاز 

باشد که در حال حاضر ابزار های فسیلی میاحتراق سوخت

. (0, 0)های اقتصادی صنعتی است اصلی تولید انرژی در نظام

های افزایش گاز دی اکسید کربن به دلیل افزایش فعالیت

اقتصادی و رشد جمعیت سبب گرم شدن کره زمین، تغییرات 

امروزه پیامدها و  آب و هوایی و تغییر فصول شده است.

ناشی از تغییرات آب و هوایی در  ایخسارات اقتصادی و توسعه

سراسر جهان در حال افزایش است و سالیانه خسارت قابل 

-رو ترویج و پیادهشود. از اینتوجهی از این پدیده ناشی می

سازی الگوهای پایدار تولید و مصرف انرژی نیاز اساسی هر 

ای است تا بتواند از رشد اقتصادی بالا همراه با کمترین جامعه

برخوردار باشد و همچنین صدمه کمتری را  CO2نتشار میزان ا

. لذا دستیابی به این رشد (4, 3)به محیط زیست وارد نماید 

ر مستلزم بررسی و شناسایی عوامل تاثیرگذار بر انتشار پایدا

باشد تا از ای و به خصوص دی اکسید کربن میگازهای گلخانه

های مناسب را اتخاذ ها و استراتژیاین طریق بتوان سیاست

 نمود.

های اخیر مصرف انرژی در جهان دارای سیر صعودی در سال

ز استفاده از خیبوده و در کشورهای در حال توسعه و نفت

هایی همچون های فسیلی بیشتر و به تبع انتشار آلایندهسوخت

-گاز دی اکسید کربن بیشتر است. همچنین در این جوامع راه

-های زیست محیطی حاصل از این سوختهای کنترل آلودگی

باشد، بنابراین شناسایی عوامل موثر بر انتشار ها کمتر می

در این مطالعه  گردد.لقی میامری مهم و ضروری ت  هاآلاینده

تاثیر برخی عوامل موثر بر انتشار گاز دی اکسید کربن در 

با استفاده از رگرسیون چندک  مناکشورهای منتخب منطقه 

-گیرد. رگرسیون چندک پنل مزیتپنل مورد بررسی قرار می

ها داشته و در اقتصاد در های بیشتری نسبت به سایر روش

یل ارزش ریسک، توسعه اقتصادی و های مختلفی از قبزمینه

 ساختار دستمزد و ... کاربرد دارد. 

مطالعات متعددی به بررسی عوامل موثر بر آلودگی محیط 

زیست و انتشار گاز دی اکسید کربن و پیامدهای مخرب 

اند که به  حاصل از آن در داخل و خارج از کشور پرداخته

( 0200اران )همک و Arouri گردد. ها اشاره میمهمترین آن

در مطالعه خود با عنوان مصرف انرژی، رشد اقتصادی و تولید 

CO2  در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا، به بررسی رابطه

مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی برروی  و CO2بین تولید 

پرداختند.  0580-0220کشور این منطقه در دوره زمانی  00

بین مصرف انرژی تجدیدناپذیر  نتایج نشان داد که در بلندمدت

 jafari Samimi. (0)رابطه مثبت وجود دارد  CO2و تولید 

( در مقاله خود رابطه 0204) Mohammadi Khyarehو 

کوتاه مدت و بلندمدت بین انتشار دی اکسید کربن، مصرف 

-0385انرژی و رشد اقتصادی در کشور را طی دوره زمانی 

مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آزمون علیت گرنجری  0302

وجود یک رابطه علیت یک طرفه از سمت تولید ناخالص سرانه 

سرانه و انتشار کربن سرانه است، در حالی که  به مصرف انرژی

رابطه علیت بین نرخ اشتغال و رشد اقتصادی به صورت یک 

دهد طرفه و از سمت نرخ اشتغال به رشد اقتصادی را نشان می

(6) .Tamizi (0200 عوامل موثر بر انتشار گاز دی اکسید )

ساله  03کربن در کشورهای در حال توسعه در یک دوره 

گیری از رویکرد اقتصاد سنجی بیزینی و با بهره 0204-0550

دهد که فرضیه مورد بررسی قرار داد. نتایج حاصل نشان می

معکوس بین  Uزیست محیطی کوزنتس مبنی بر وجود رابطه 

ی و کیفیت محیط زیست در کشورهای در حال رشد اقتصاد

 تحقیق هاییافته همچنینگیرد. توسعه مورد تایید قرار می

و  برق مصرف انرژی، مصرف متغیرهای که است آن از حاکی
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 گاز انتشار با مثبت رابطه شدن صنعتی به مربوط متغیرهای

 درآمد نابرابری و سواد اثر نرخ مقابل در .دارند اکسید کربن دی

  Ecevit و  Çetin. (2)کاهنده است  CO2انتشار  میزان رب

انباشتگی و رابطه علت و ( در مقاله خود به بررسی هم0200)

-معلولی پویا بین شهرنشینی، مصرف انرژی و انتشار دی

 هایورهای جنوب صحرای بزرگ بین سالدرکش اکسیدکربن

در این پژوهش از روش هم  .پرداختند 0202 و 0580

انباشتگی پدرونی و کاهو و آزمون علیت گرنجر بر اساس مدل 

( برای تجزیه و تحلیل VECMتصحیح خطای برداری )

-دهد که یک رابطه هماستفاده شده است. نتایج نشان می

ین دوره وجود دارد و مصرف انباشتگی بین متغیرها در طول ا

انرژی و شهرنشینی عوامل اصلی آلودگی محیط زیست در این 

( عوامل موثر بر  0206)  Linو   Xu. (8)باشند کشورها می

-0204های چین طی دوره زمانی در استان CO2انتشار گاز 

را با استفاده از رگرسیون چندک بررسی کردند. نتایج  0552

 CO2دهد که رشد اقتصادی نقش مهمی در انتشار نشان می

های با چندک کمتر از کند. تاثیر شدت انرژی در استانایفا می

 – 0/2های با چندک بین تر از استانقوی 5/2و بیشتر از  0/2

باشد، این بدان معناست که پیشرفت تکنولوژی برای می 00/2

و  0/2های با چندک کمتر از در استان CO2کاهش انتشار 

 – 0/2های با چندک بین در مقایسه با استان 5/2بیشتر از 

موثرتر است. همچنین تاثیر شهرنشینی، صنعتی شدن و  00/2

. (5)باشد مثبت و معنادار می CO2ار انرژی بر انتشار ساخت

Behera   وDash  (0202 در مقاله خود به بررسی رابطه )

گذاری مستقیم بین شهرنشینی، مصرف انرژی و سرمایه

-با استفاده از داده  ناکسیدکرب و انتشار دی( FDI) خارجی

اعم از کشورهای با درآمد پایین، کشور  02های پانل برای 

( SSEA) درمنطقه جنوب و جنوب شرقی آسیامتوسط و بالا 

نتایج این بررسی نشان پرداختند.  0200-0582 درطول دوره

های دهد که مصرف اولیه انرژی، مصرف انرژی سوختمی

ای جی اثر قابل ملاحظهگذاری مستقیم خارفسیلی و سرمایه

های علاوه بر این، یافته. دارند SSEAدرمنطقه  CO2برانتشار 

دهد که در کشورهای بادرآمد متوسط، هر دو تجربی نشان می

مصرف انرژی سوخت اولیه و فسیلی بطور قابل توجهی منجر 

-و ایجاد مشکل انتشار گازهای گلخانهCO2 به افزایش انتشار 

 .(02)شوند می SSEAای درمنطقه

 

 ها مواد و روش

 تجاری اقتصادی، تحولات با عتیصن انقلاب از که انرژی مصرف

 در مستمر افزایش موجب است، یافته افزایش اجتماعی و

قبل از انقلاب  CO2است. برای مثال تراکم  شده CO2 میزان

بوده است در حالی که مقدار آن در سال  ppm  028صنعتی

و در   ppm  360به 0558، در سال  ppm306 به  0505

. در دو دهه (00) رسیده است ppm356به  0203سال 

کنندگان محیط زیست با استفاده گذشته اقتصاددانان و حمایت

از تحلیل هزینه فایده به این نتیجه رسیدند که افزایش در 

بتواند رشد اقتصادی را  مصرف انرژی زمانی ارزشمند است که

های افزایش دهد و منافع ناشی از رشد اقتصادی بیش از هزینه

-، بیان میKentو  Myer. (00)وارده به محیط زیست باشد 

کنند که پس از انقلاب صنعتی با استفاده بیشتر از انرژی، از 

وری نیروی کار و از سوی دیگر میزان طرف متوسط بهره یک

های تخریب محیط زیست افزایش یافت، در نتیجه سیاست

اتخاذی در بخش انرژی و محیط زیست ارتباط نزدیکی با هم 

دارند و بخش انرژی بیشترین نقش را در تغییر شرایط محیط 

ر ای منتشکند، زیرا بخش عمده گازهای گلخانهزیست ایفا می

شده در جهان به صورت گاز دی اکسید کربن است که ناشی از 

باشد. از این رو بخش انرژی های فسیلی میاستفاده از سوخت

بیشترین سهم را در مساهل تغییر شرایط محیط زیست دارد 

(03). 

ارتباط بین های اخیر مقالات زیادی به منظور بررسی در سال

تخریب محیط زیست و تولید ناخالص داخلی اراهه شده است. 

شکل  Uبرای اولین بار کوزنتس ارتباطی را به صورت معکوس 

بین رشد درآمد و تخریب محیط زیست معرفی نمود که به 

 Environmentalزیست محیطی کوزنتس ) عنوان منحنی

Kuznets Curveه شود. وی نشان داد که ب( شناخته می

یابد و پس ازای افزایش درآمد سرانه، میزان آلودگی افزایش می

-ای به نام نقطه چرخش آلودگی شروع به کاهش میاز نقطه

. به عقیده بسیاری از متخصصان اقتصاد محیط (04)کند 
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بالای  زیست، در مراحل اولیه صنعتی شدن، با توجه به اولویت

تولید ملی و سطح اشتغال نسبت به محیط زیست، استفاده از 

منابع طبیعی برای دستیابی به رشد اقتصادی بالا، افزایش و در 

یابد و  در این مرحله به دلیل نتیجه آلودگی نیز افزایش می

های کاهش ها قادر به تامین هزینهدرآمد سرانه پایین، بنگاه

مدتی به دلیل استفاده افزایش آلودگی نیستند. اما پس از 

دار های دوستها از تکنولوژیدرآمد سرانه و استفاده بنگاه

یابد محیط زیست، با افزایش رشد اقتصادی، آلودگی کاهش می

(2 ,00) . 

از سوی دیگر، در زمینه نحوه تاثیر جمعیت بر کیفیت محیط 

Malthos (0258 )زیست دو دیدگاه وجود دارد. در دیدگاه 

های منابع زمین را کاهش داده و موجب رشد جمعیت، ظرفیت

وری نیروی کار و به تبع آن کاهش عرضه مواد کاهش بهره

افزایش  غذایی گردیده و عرضه متناسب با افزایش جمعیت

( اعتقاد 0580 ،0560) Boserupدر دیدگاه دوم  باید.نمی

های دارد که تراکم بالای جمعیت پیش شرط نوآوری

تکنولوژیکی در کشاورزی است که این نوآوری موجب افزایش 

کارایی تولید و توزیع محصولات کشاورزی شده و طبیعت را 

ش سازد که نسبت بیشتری از جمعیت را تحت پوشقادر می

توان گفت که در دیدگاه . به طورکلی می(06)قرار دهد 

ای بیشتر از مالتوسی نسبت افزایش انتشار گازهای گلخانه

نسبت افزایش جمعیت خواهد بود در حالی که در دیدگاه 

-بوسراپی ارتباطی بین تغییر جمعیت و انتشار گازهای گلخانه

یا حتی ممکن است جهت این ارتباط منفی ای وجود ندارد 

 .(02)باشد 

جمعیت  رشد زیست،محیط اقتصاد ادبیات در همچنین

 شمار به زیستمحیط کنندهآلوده عوامل از یکی شهرنشینی

 مواردی از و شهرنشینی جمعیت رشد بالای رخرود. نمی

های انرژی و در نتیجه آلودگی مصرف افزایش باعث هستند که

 اثر خصوص شوند. درمی هامحیطی و انتشار آلایندهزیست

 متفاوت دو دیدگاه زیستمحیط آلودگی بر شهرنشینی جمعیت

 افزایش دیدگاه اول بر این باور است که تأثیر دارد؛ وجود

 با زیرا است مثبت زیستمحیط آلودگی بر ت شهریجمعی

 و نقل حمل و ها،از زیرساخت استفاده شهرنشینی افزایش

 نیز به صنعت کشاورزی از انتقال نیز و یابدمی افزایش انرژی

 دوم دیدگاه اما گردد.می زیستمحیط آلودگی افزایش باعث

از موجب استفاده کاراتر  شهرنشینی که فرهنگ کنداشاره می

حمل و نقل و انرژی شده و مصرف انرژی  ها، سیستمزیرساخت

 کاهش و آلودگی تر شدهدر شهرها نسبت به روستاها بهینه

-محیط آلودگی با شهرنشینی بین رابطه نتیجه در یابد.می

 . (05, 08)باشد  منفی یا مثبت تواندمی زیست

 روش تحقيق -8

( بر اساس یک Quantile Regressionرگرسیون چندک )

ارن و نامتقارن است و مشابه برآورد پارامترها در تابع زیان متق

 Ordinary Leastرگرسیون حداقل مربعات معمولی )

Squaresشود. روش رگرسیون چندک که ( محاسبه می

معرفی  0528در سال  Bassett و   Koenkerتوسط 

گردید، برخلاف مدل حداقل مربعات معمولی، اثر نهایی 

ی متغیر وابسته در نقاط متغیرهای توضیح دهنده را بر رو

کند. به عبارتی؛ مختلف توزیع و نه فقط در میانگین بررسی می

شیوه برآورد پارامترهای الگوی رگرسیون حداقل مربعات 

های انحرافات الگو معمولی بر حداقل کردن مربع باقی مانده

ای مبتنی است و در این روش منحنی رگرسیونی به گونه

وع  فاصله نقاط از آن به حداقل شود که در مجمبرازش می

برسد. در رگرسیون چندک بر خلاف رگرسیون معمولی از 

های موزون برای حداقل نمودن مجموع قدر مطلق باقیمانده

شود که به آن روش حداقل قدر برآورد پارامتر الگو استفاده می

( گفته Least Absolute Deviationsمطلق انحرافات )

. روش حداقل قدر مطلق انحرافات نسبت به (00, 02)شود می

های دارد، از جمله نسبت روش حداقل مربعات معمولی مزیت

و استوار است و حساسیت  ( مقاومOutliersهای پرت )به داده

دلیل این است که  ها دارد، این حسن بهکمتری نسبت به آن

-ها مورد توجه قرار میدر این روش فقط علامت باقی مانده

ها نسبت به نرمال نبودن قوی و گیرد. همچنین تخمین

مستحکم هستند و رگرسیون چندک هنگام وجود ناهمسانی 

در مشاهدات نسبت به رگرسیون حداقل مربعات معمولی 



 

 و همكاران کريمی علويجه                     8411آبان ماه ، 888محيط زيست، شماره  علوم و تكنولوژی                          824     
 

رگرسیون حداقل  . همچنین تخمین(03, 00)باشد کاراتر می

 به چندک سطوح تمام برای را برآورد یک مربعات معمولی

 باعث است ممکن این و کند می محاسبه تخمین نتیجه عنوان

 شود زمینه این در گذاری سیاست و گیری تصمیم در اشتباه

 گردد می مشاهده نتایج تخمین رگرسیون چندک برآورد با زیرا

 در وابسته متغیر بر متغیرها تاثیر جهت و معناداری سطح که

 و باشد مختلف کاملا تواند چندک می مختلف سطوح

 .کند اتخاذ را مناسب تصمیم سطح هر با متناسب گذار سیاست

تعریف کلی از رگرسیون چندک بدین صورت است که اگر 

 مدل رگرسیون خطی مانند رابطه زیر فرض شود :

    ́                   (0) 

      (  |  )       (0) 

به شرط  yتوزیع   ام( تابع چندک شرطی 0معادله )

دهد که شرط زیر در آن برقرار نشان می xمتغیرهای تصادفی 

 است.

      (   |  )    

شاهده بر در ساختار رگرسیون چندک، اثر مشخصات قابل م

روی توزیع شرطی از طریق فرایند مینیمم کردن قدر مطلق 

شود. برای برآورد ضرایب مدل از عنصر خطاها تخمین زده می

دهی مناسب استفاده سازی قدر مطلق خطاها با وزنحداقل

 شود :می

(3) 
   ∑  |    ́   |

    ́  

 ∑ (   )|    ́  |

    ́  

 

ریزی خطی به دست ها را به وسیله برنامه( جواب3معادله )

آورد. توجه همزمان به مجموع توابع چندکی برآرود شده، می

نظر کاملتری درباره اثر متغیرهای کمکی بر روی مکان، مقیاس 

و شکل توزیع متغیر پاسخ دارد. متغیرهای کمکی ممکن است 

وزیع شرطی پاسخ اثر گذارند. های بیشماری بر روی تاز راه

تواند بررسی روشن این اثرات از طریق رگرسیون چندکی می

تری از رابطه تصادفی بین متغیرها فراهم کند و دیدگاه دقیق

 . (04, 5)بنابراین تحلیل تجربی آگاهی بخشی را اراهه دهد 

های همان طور که گفته شد رگرسیون چندک نسبت به داده

برای دانستن عدم  پرت مقاوم است. با این حال این روش

شود. در این پژوهش، تجانس یک کشور در نظر گرفته نمی

-روش رگرسیون چندک پنل با اثرات ثابت به کار گرفته می

شود، که این امکان را برای تخمین اثرات کواریانس ناهمگن 

کند، های انتشار دی اکسید کربن فراهم میشرطی محرک

کند بنابراین ناهمگنی فردی غیرقابل مشاهده را کنترل می

. مدل رگرسیون چندک پنل با اثرات ثابت زیر را در نظر (00)

 بگیرید :

(4)     (  |      )      ́   (  ) 

مشکل اصلی رگرسیون چندک پنل با اثرات ثابت این است که 

( تحت مشکل پارامترهای    میزان قابل توجه اثرات ثابت )

. زمانی برآوردگر متناقض خواهد بود (02, 06)تصادفی است 

که تعدادی از واحدهای فردی به بی نهایت میل کنند اما 

تعدادی از مشاهدات برای هر واحد مقطعی ثابت باشد. دلیل 

دبیات موضوع برای رگرسیون چندک پنل با اصلی این که ا

های فرعی اثرات ثابت نسبتا کم است، این است که روش

)نامرغوب( برای رفع اثرات ثابت مشاهده نشده در مدل 

ها بر این رگرسیون چندک غیر قابل فهم هستند. این روش

واقعیت استوار هستند که انتظارات عوامل خطی هستند که 

 .(08)های شرطی موجود  نیست این حالت برای چندک

Koenker (0224 یک روش مناسب برای رسیدگی به )

دهد. او اثرات ثابت غیرقابل چنین مشکلاتی پیشنهاد می

گیرد که به طور مشاهده را به عنوان پارامترهایی در نظر می

های متفاوت کمکی برای چندکمشترک با اثرات متغیرهای 

اند. ویژگی منحصر به فرد این روش این است تخمین زده شده

سازی برای ( در حداقلPenalty Termکه یک دوره جریمه )

رسیدگی به مشکل محاسبات یک جمع از پارامترها معرفی 

 شود:کند؛ برآورد پارامتر به شرح زیر محاسبه میمی

(0) min(α,β) ∑ ∑ ∑      
(    α     

 β(  ))
 
   

 
      ∑ |α |
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شاخصی  T(،  Nدهنده تعداد کشورها ) نشان i(، 0در رابطه )

 xها، شاخص چندکK برای تعداد مشاهدات در هر کشور، 

-تابع زیان چندک می     ماتریس متغیرهای توضیحی و 

ام را نشان kوزن نسبی برای چندک    باشد. علاوه بر این، 

ام در برآورد اثرات ثابت را kدهد، که بخشی از چندک می

-در نظر گرفته می K/1 =  کند. در این مقاله کنترل می

پارامتر تنظیم است که اثرات فردی را برای  λ. (32, 05)شود 

به صفر  λدهد. اگر به صفر کاهش می βبهبود عملکرد برآورد 

رود و یک برآوردگر اثرات میل کند، دوره جریمه از بین می

به بی نهایت میل  λآید. در حالیکه اگر ثابت مرسوم بدست می

آید. در مدل بدون اثرات ثابت بدست میکند، یک برآورد از 

 .(30)شود در نظر گرفته می 1λ= این پژوهش  

 معرفی مدل و متغيرها -2

 08ید کربن در در این پژوهش عوامل موثر بر انتشار دی اکس

منا )عمان، بحرین، مصر، عراق، ایران،  کشور منتخب منطقه

ترکیه، کویت، عربستان، سودان، اسراهیل، تونس، امارت، 

الجزایر، اردن، مراکش، لبنان، قطر، یمن( به روش رگرسیون 

بنابراین سعی شده است با توجه  شود.بررسی می چندک پنل

به مبانی نظری و پیشینه تحقیق مدلی اراهه شود که با ساختار 

و شرایط اقتصادی این گروه کشورها هماهنگی داشته باشد. 

 تابع اراهه شده در این تحقیق به صورت زیر است:

(6)                                                 

   شرح متغیرها به صورت زیر است: (6در رابطه )

 معرفی متغيرها -8جدول 

Table 1. Variables definition 

 تعريف متغير

CO2 کربن )کیلو تن( میزان انتشار سرانه دی اکسید 

POP اندازه جمعیت کل 

GDP  0202تولید ناخالص داخلی سرانه به قیمت ثابت سال 

EI  (0202انرژی )نسبت مصرف انرژی )کیلوگرم معادل سرانه نفت خام( به تولید ناخالص به قیمت ثابت شدت 

URB )شهرنشینی )نسبت جمعیت شهری به کل جمعیت 

 باشند. *تمامی متغیرها به صورت لگاریتم می

 
های مختلف به منظور بررسی تاثیر عوامل موثر بر چندک

 گردد:ورت زیر تنظیم می( به ص6متغیر وابسته، معادله )

(2)       ( |          )                                               

ام در  دهنده پارامتر رگرسیون چندک نشان Q در معادله بالا 

ن پارامترهای رگرسیو  β4و   β1  ،β2  ،β3متغیر وابسته است و 

دهند. این مدل ام در متغیرهای توضیحی را نشان می چندک 

های های کشورهای منتخب منطقه منا طی سالبرای گروه

شود. مبنای انتخاب این کشورها، برآورد می 0202تا  0222

ها و اطلاعات کامل در ارتباط با متغیرهای مورد نیاز وجود داده

ی متغیرهای مورد تحقیق در دوره مورد بررسی بوده است. تمام

های سری زمانی بانک جهانی استخراج استفاده در مدل از داده

 اند. شده

قبل از برآورد مدل، مروری توصیفی و کلی بر رفتار متغیرهای 

های ای از شاخصخلاصه 0گردد. جدول مورد استفاده اراهه می

 دهد.آمار توصیفی متغیرهای مورد استفاده در مدل را نشان می
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 آمار توصيفی متغيرها -2ول جد

Table 2. Descriptive statistical analysis 
اندازه جمعيت  )کيلوتن(  CO2 متغيرها

 کل )نفر(

 توليد ناخالص داخلی سرانه

 (2181)به قيمت ثابت سال  

شهرنشينی 

 )درصد(

 شدت انرژی

 -658/2 -604/0 20/00 288/2 258/4 میانگین

 605/2 650/2 426/2 088/2 482/2 انحراف معیار

 603/2 003/2 060/2 -344/2 020/2 چولگی

 243/0 526/0 585/0 203/0 000/0 کشیدگی

 -802/8 882/0 06/02 223/0 243/3 حداقل

 -022/8 -055/6 62/02 625/6 352/4 (00/2)0چارک 

 -882/2 -822/0 20/00 000/2 802/4 میانه

 -042/2 -552/4 30/00 008/2 054/0 (20/2)3چارک 

 -020/6 -200/4 20/00 580/2 830/0 حداکثر

 620/03*** برا -جارک
***482/02 

***404/04 ***004/08 
***680/02 

 % . 02داری در سطح %، * معنی0داری در سطح % ، ** معنی0داری در سطح *** معنی

 ماخذ : یافته های تحقیق.

 

متغیرها شود، همه نشان داده می 0همان گونه که در جدول 

دارای توزیع نامتقارن هستند. همچنین از آنجایی که آماره 

 0داری برا برای تمامی متغیرها از سطح معنی -آزمون جارک

باشد، در نتیجه فرضیه صفر مبنی بر نرمال درصد کمتر می

 شود.ها رد میبودن تمامی داده

 

 نتايج 

منتخب کشور  08تغییرات هر متغیر را برای  0تا  0نمودارهای 

میزان انتشار سرانه کربن  0نمودار  دهند.منطقه منا نشان می

 دهد. ایران بیشترین میزان انتشار دی اکسید را نشان می

CO2 222240با ( کیلوتنkt در سال )دارد، درحالی  0202

( ktکیلوتن ) 0033با CO2 که سودان کمترین میزان انتشار 

از ایران، عربستان و بعد  0دارد. مطابق نمودار  0222در سال 

 0222 -0202ترکیه ببشترین میزان انتشار آلودگی را در بازه 

کند که کشورهای مصر، ایران و گزارش می 0نمودار  دارند.

کشور  08ترکیه به ترتیب دارای بیشترین جمعیت در بین 

باشند و قطر در بین سایر کشورهای  منتخب منطقه منا می

جمعیت برخوردار است. نمودار منتخب منطقه منا از کمترین 

تولید ناخالص داخلی سرانه در دوره زمانی منتخب را نشان  3

دهد، قطر بیشترین میزان تولید ناخالص داخلی با می

دارد و پس از  0200در سال  0202قیمت ثابت  50/20622

قطر، امارات متحده عربی و کویت بزرگترین تولیدکنندگان 

مترین میزان تولید ناخالص ک 0206هستند و یمن در سال 

، 4دارد. مطابق نمودار  0202قیمت ثابت  66/625داخلی با 

بیشترین میزان شدت انرژی متعلق به کشور بحرین است که 

طی دوره زمانی مورد بررسی کاهش یافته است. در نهایت 

نشان دهنده نرخ شهرنشینی در کشورهای منتخب  0نمودار 

کویت و الجزایر به ترتیب باشد. کشورهای  منطقه منا می

بالاترین و کمترین نرخ شهرنشینی را در بین کشورهای 

 باشند. منتخب منطقه منا دارا می
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 )کيلو تن( CO2انتشار  -8نمودار 

Figure 1. CO2 emissions (kt) 

 

 جمعيت کل -2نمودار 

Figure 2. Population, total 

 

 توليد ناخالص داخلی سرانه -1نمودار 

Figure 3. GDP per capita 

 

 شدت انرژی -4نمودار 

Figure 4. Energy intensity 

 

 شهرنشينی -1نمودار 

Figure 5. Urbanization 

همان طور که پیشتر توضیح داده شد، برای بررسی تاثیر 

عوامل موثر بر انتشار گاز کربن دی اکسید از روش رگرسیون 

های عرفی شده در چندکشود. مدل مچندک پنل استفاده می

، 8/2، 2/2، 6/2، 0/2، 4/2، 3/2، 0/2، 0/2، 20/2مختلف )

( تخمین زده شده و نتایج به دست آمده در جدول 50/2، 5/2

اراهه شده است. همچنین به منظور تجزیه و تحلیل تطبیقی،  3

 3در آخرین ستون جدول  OLSنتایج حاصل از تخمین روش 

 گزارش شده است.
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 نتايج حاصل از تخمين رگرسيون چندک پنل -1جدول 

Table 3 . Panel quantile regression estimation results 

توليد ناخالص  اندازه جمعيت عرض از مبدا متغيرها

 داخلی

 Pseudo شهرنشينی شدت انرژی

R
2 

ک
چند

 
ها

 

11/1 ***362/6- 220/2 ***038/0 ***266/2 ***065/2- 602/2 

8/1 ***445/6- 045/2 ***008/0 ***820/2 ***460/2- 660/2 

2/1 ***032/0- ***830/2 ***580/2 ***825/2 2,220- 243/2 

1/1 ***020/0- ***525/2 ***526/2 ***520/2 205/2- 824/2 

4/1 ***006/0- ***856/2 ***560/2 ***860/2 222/2- 830/2 

1/1 ***336/0- ***520/2 ***563/2 ***852/2 206/2- 800/2 

1/1 ***086/0- ***522/2 ***562/2 ***526/2 208/2- 862/2 

1/1 ***038/0- ***880/2 ***568/2 ***525/2 ***233/2- 822/2 

1/1 ***026/0- ***865/2 ***568/2 ***520/2 **232/2- 880/2 

9/1 ***000/0- ***525/2 ***565/2 ***502/2 200/2- 820/2 

91/1 ***406/0- ***206/0 ***520/2 ***560/2 232/2 863/2 

OLS ***020/0- ***683/2 ***243/0 ***822/2 ***046/2- 540/2 
 .%02داری در سطح %، * معنی0داری در سطح % ، ** معنی0داری در سطح *** معنی

 های تحقیق.ماخذ : یافته

 

کشور عضو  08برای  3نتایج تخمین چندک پنل که در جدول 

دهد که جمعیت در تمامی  شده است نشان میمنا انجام 

دار  دارای تاثیر مثبت و معنی 0/2و  20/2سطوح به جز 

گردد، با مشاهده می 6باشد و همان طور که در نمودار  می

ها در این گروه کشورها، تاثیر اندازه جمعیت بر افزایش چندک

شود، به طوریکه اثر جمعیت بر بیشتر می CO2انتشار گاز 

ها انتشار دی اکسید کربن بیشتر از سایر چندک 50/2چندک 

باشد. تفسیر اندازه ضرایب در هر چندک مشابه با رگرسیون می

به ازای یک  0/2حداقل مربعات است، به عبارتی در چندک 

درصد افزایش جمعیت، انتشار گاز کربن دی اکسید به اندازه 

 یابد.درصد افزایش می 04/2

معناداری بر گسترش دی اکسید شدت انرژی اثر مثبت و  

شود اثر شدت  مشاهده می 0دارد. همانگونه که در نمودار  کربن

در تمامی کشورها مثبت و دارای روند  CO2انرژی بر انتشار 

بیان کرد که شدت  3توان با توجه به جدول ثابتی است. می

کمترین تاثیر 20/2بیشترین و بر چندک 50/2انرژی بر چندک 

نیز رابطه مثبت بین شدت  OLSنتایج تخمین  گذارد.را می

 کند.  انرژی و انتشار دی اکسید کربن را تایید می

تولید ناخالص داخلی اثر مثبت و معناداری بر انتشار گاز دی 

مشاهده  6اکسید کربن دارد ولی همان گونه که در نمودار 

 CO2ها، تاثیر این عامل بر انتشار شود، با افزایش چندکمی

شود. به عبارتی تاثیر تولید ناخالص داخلی در میکمتر 

درصد بالای انتشار گاز دی اکسید  02کشورهایی که جزء 

ترین کربن هستند، بسیار کمتر از کشورهایی است که در پایین

رابطه مثبت و  OLSسطح قرار دارند. نتایج تخمین رگرسیون 

کربن داری بین تولید ناخالص داخلی و انتشار دی اکسید  معنی

 کند.  را تایید می

دهد که تاثیر شهرنشینی بر همچنین نتایج تخمین نشان می

ام منفی است، 50/2کربن به جز چندک  انتشار گاز دی اکسید

معنادار است و  8/2و  2/2، 0/2، 20/2های اما فقط در چندک

-شود، با افزایش چندکمشاهده می 6همان طور که در نمودار 

شود. نتایج بیشتر می CO2  انتشارها اثر شهرنشینی بر 

نیز رابطه منفی و معنادار بین جمعیت   OLSتخمین 

 کند.  را تایید می CO2شهرنشینی و انتشار 
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Figure 6 . Panel quantile regression estimation results 

 

( Inter-Quantileهای بین چندکی )در نهایت باید از آزمون

های بین برای بررسی ناهمگنی پارامترها استفاده شود. آزمون

چندکی برای بررسی این که آیا تفاوت در ضرایب برآورد شده 

قابل توجه است یا خیر، توسعه داده شدند. به طور خاص، به 

 Wald(، تست والد )0580دنبال مطالعه کوانکر و باست )

Testها انجام می ب در بین چندک( برای بررسی برابری شی-

کوواریانس ضرایب مربوطه از روش  -شود. ماتریس واریانس

آید. در حال حاضر تنها ( بدست میBootstrapبوت استرپ )

های پایین، که در نتایج مربوط به این که آیا مدل در چندک

ام نشان داده شده است، همان است که 20/2این جا با چندک 

بالا )چندک  های ام( و در چندک0/2 در چندک میانه )چندک

نتایج  4شود. جدول  ام( نشان داده شده است، اراهه می50/2

-های پایین و بالا نشان میتست برابری ضرایب را بین چندک

شود. رد می EI دهد. فرضیه همگنی پارامتر به جز در مورد 

بنابراین این مهم است که ناهمگنی توزیع در بررسی روابط 

د اقتصادی، اندازه جمعیت و شهرنشینی در نظر گرفته میان رش

 شود.

 

 

 (91/1و  1/1های  در مقابل چندک 11/1ها )  تست والد برای برابری شيب -4جدول 

 Table 4. Quantile slope equality test using Wald test 

 91/1در برابر چندک  1/1در برابر چندک  

 داری سطح معنی آماره                       داری معنی سطح آماره                       

 222/2 -200/0*** 222/2 -852/2*** اندازه جمعیت

 222/2 060/2*** 222/2 024/2*** تولید ناخالص داخلی

 240/2 -055/2** 344/2 -032/2 شدت انرژی

 222/2 -622/2*** 222/2 -003/2*** شهرنشینی

 % . 02داری در سطح %، * معنی0داری در سطح % ، ** معنی0ح داری در سط*** معنی      

 ماخذ : یافته های تحقیق.      
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 گيری بحث و نتيجه

ها و به خصوص گاز دی  های اخیر، انتشار آلاینده طی سال

محیطی مورد  اکسید کربن به یکی از مشکلات اساسی زیست

پژوهش ا توجه کشورهای در حال توسعه تبدیل شده است. لذ

حاضر با استفاده از رگرسیون چندک پنل به بررسی تاثیر 

اندازه جمعیت، تولید ناخالص داخلی، شدت انرژی و 

شهرنشینی بر انتشار دی اکسید کربن در کشورهای منتخب 

پرداخته است. نتایج  0222-0202منطقه منا در بازه زمانی  

ید دهد که متغیرهای اندازه جمعیت، تولتحقیق نشان می

ناخالص داخلی و شدت انرژی اثر مثبت بر انتشار دی اکسید 

کربن دارند. در حقیقت در کشورهای مورد بررسی با افزایش 

هر یک از این عوامل، میزان انتشار آلاینده دی اکسید کربن 

نشان داده شده  3شود. همان طور که در جدول بیشتر می

بن دی انتشار کر 50/2است اثر متغیر جمعیت بر چندک 

ها است به طوریکه با افزایش اکسید بیشتر از سایر چندک

بیش از  50/2در چندک  CO2درصد جمعیت، انتشار گاز 0

یابد. نتایج تحقیقات پژوهشگرانی همچون درصد افزایش می0

Lin ( 0225و همکاران ،)Falahi  وHekmati Farid 

ند کن( نتایج به دست آمده از این پژوهش را تایید می0350)

. پس از آن جایی که با افزایش میزان جمعیت، (30, 06)

یابد، ها افزایش میمصرف انرژی و در پی آن انتشار آلاینده

توانند با تدابیری همچون ها میتوان پیشنهاد کرد که دولتمی

های فرهنگی حفاظت از محیط زیست، افزایش وسایل آموزش

سازی قیمت انرژی، الگوی مصرف حمل و نقل عمومی و واقعی

 کنندگان را اصلاح کنند.انرژی مصرف

در این میان تولید ناخالص داخلی بیشترین اثرگذاری را  

که دارد. به نحوی CO2نسبت به سایر متغیرها بر میزان انتشار 

درصدی تولید ناخالص داخلی، میزان انتشار دی 0با افزایش 

درصد 0ام بیش از 0/2ام و 20/2اکسید کربن در چندک 

ها تاثیر تولید ناخالص بر باید و با افزایش چندکافزایش می

یابد. شاید بتوان گفت که انتشار دی اکسید کربن کاهش می

در گروه کشورهای چندک  CO2 یکی از دلایل کاهش انتشار

های ثابت مثل احداث های وسیع در داراییگذاریبالا، سرمایه

ها و همچنین افزایش صادرات در کشورهای ها، پلجاده

باشد که این عامل منجر به افزایش مصرف انرژی  20/2چندک 

شود. نتیجه تحقیق حاضر با نتایج می CO2و انتشار بیشتر گاز 

و همکاران  Aşıcı (0203 ،)Linهمچون  تحقیقات محققانی

(0225 ،)Behbudi ( و 0385و همکاران )Salehnia  و

لذا با توجه به  (.30-30سازگار است )( 0202همکاران )

تاثیرگذاری بالای تولید ناخالص داخلی بر انتشار گاز کربن دی 

های ها، لازم است با ارتقای تکنولوژیاکسید در تمامی چندک

های نوین با آلایندگی کمتر، گیری از فناوریهتولید و بهر

شرایطی میسر شود که رشد اقتصادی ناشی از افزایش تولید 

ها و صدمه به ناخالص داخلی با کمترین میزان انتشار آلاینده

 محیط زیست همراه باشد.

شود رابطه شدت  نشان داده می 0همان طور که در  نمودار 

ها مثبت و  در تمامی چندکانرژی و انتشار دی اکسید کربن 

دارای روند ثابتی است و متغیر شدت انرژی به ترتیب بیشترین 

ام انتشار دی 20/2ام و 50/2و کمترین تاثیر را بر چندک 

 Dashو  Beheraهای اکسید کربن دارد. نتایج پژوهش

(0202 ،)Çetin  و Ecvit (0200 و )Alam  و همکاران

. (08, 02, 8)انی دارد ( با نتیجه این پژوهش همخو0222)

انرژی که دهد شدت های تحقیق نشان میهمان طور که یافته

از نسبت مصرف انرژی به تولید ناخالص داخلی حاصل شده 

شود، بنابراین است، باعث افزایش انتشار دی اکسید کربن می

جویی در مصرف شود که دولتمردان برنامه صرفهتوصیه می

ها را در دستور کار خود قرار دهند و برای رسیدن به این انرژی

های پاک و تجدیدپذیر را هدف لازم است که استفاده از انرژی

  مورد توجه و حمایت قرار دهند.

در نهایت تاثیر متغیر شهرنشینی برر انتشرار گراز دی اکسرید      

هرای   ام منفری و فقرط در چنردک   50/2کربن به جرز چنردک   

معنادار است. بره طوریکره برا افرزایش       8/2و  2/2، 0/2، 20/2

دک درصدی شهرنشینی، انتشار گاز دی اکسید کربن در چنر 0

نتیجررره  یابرررد.درصرررد کررراهش مررری 46/2بررره میرررزان  0/2

Lin (0206  )و   Xu( و 0200)  Ecevit و  Çetinمطالعات

شاید بتروان اذعران    .(5, 8)با نتیجه پژوهش حاضر مغایر است 

داشت که در گروه کشورهای مورد بررسری در پرژوهش حاضرر    
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فرهنگ شهرنشینی موجب استفاده کراراتر از سیسرتم حمرل و    

های عمومی را بهبود استفاده از زیر ساختنقل و انرژی شده و 

بخشیده است. به همین خراطر علیررغم افرزایش شهرنشرینی،     

میزان انتشار گاز دی اکسید کربن کاهش یافته است. بنرابراین  

توانند تدابیر بیشرتری را در  ها میتوان توصیه کرد که دولت می

های استفاده از وسرایل حمرل و نقرل عمرومی و     زمینه آموزش

های وسایل  ک در شهرها به کارگیرند و با گسترش زیرساختپا

حمل و نقل عمومی در جوامع شرهری بره حفاظرت از محریط     

 زیست کمک نمایند.
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