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 چكيده 

رنگ  آورد است؛ اما با گذشت زمان و پیشرفت تکنولوژی، طراحی منطبق با محیط کم معماری سنتی ایران دارای سبک بومزمينه و هدف: 

های این مشکل، طراحی صحیح نمای ساختمان است. زیرا نما مانند  حل یش یافته است. یکی از راهشده و به دنبال آن مصرف انرژی افزا

گرم   توان با کنترل ورود نور خورشید به فضای داخلی در اقلیم ی فضای درون و بیرون است. به همین دلیل می پوست انسان، ارتباط دهنده

ثابت توسط اسناد   اساس، هدف پژوهش حاضر شناسایی انواع سایبان . براینو خشک و فصول گرم سال باعث کاهش دمای ساختمان شد

  ای و اینترنتی است.  کتابخانه

هااپر   افزار راینو و افزونه گرس ها در نرم سازی است. سایبان مدل –سازی  ماهیت تحقیق حاضر ترکیبی و روش پژوهش شبیه روش بررسی:

یم گرم و خشک است، جهت تحلیل میزان انرژی تابشی جذب شده توسط سطح شفاف نماای  مدل شده و پس از آن شهر یزد که دارای اقل

هاپر برای رسیدن به گونه مناسب سایبان ثابت در اقلیم گرم و  باگ در محیط گرس لیدی تیرماه، توسط افزونه 51جنوبی ساختمان در تاریخ 

 افزار اکوتکت انجام شده است. نرم های نور روز و حرارتی در خشک و کنترل نور روز، انتخاب و تحلیل

ها حاکی از آن است که به ترتیب سایبان هندسی و افقی بهترین عملکرد در راستای کنترل ورود نور خورشید در اقلیم گرم  یافته ها:يافته

  و خشک و فصول گرم سال داشته است. 

توان نتیجه گرفت  های موجود در معماری سنتی ایران، می یبانبنابراین به دلیل شباهت زیاد سایبان هندسی به ساگيری: بحث و نتيجه

تواند راهکارهای مطلوب و اقتصادی برای مشکلات موجود در  که نوآوری شایسته با حفظ اصول و پرهیز از تقلید کورکورانه از گذشته می

 عصر حاضر باشد.
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Abstract 

Background and Objective: With the advancement of technology, there has been an increase in 

energy consumption. For example, in hot and dry climates, where the amount of heat and sunlight is 

high during the day, it causes too much sunlight to enter the interior and increases the temperature, 

which increases the consumption of cooling energy. Fixed sun shading in this climate can greatly 

reduce cooling energy consumption. Therefore, the purpose of this study is to identify different types 

of fixed external sun shading devices and finally select the best of them in terms of performance to 

optimize energy consumption in hot and dry climates. 

Material and Methodology: The research method is quantitative and simulation-modeling. The data 

collection tool for the theoretical foundations section is library and documentary. In this way, the fixed 

sun shading devices are modeled in Rhino 6 software and Grasshopper plugin. After that, the climate 

of Yazd, which is hot and dry, has been selected for energy analysis by the Ladybug Tools 1.1.0 in a 

Grasshopper environment in order to achieve a suitable type of fixed external sun shading devices in 

hot and dry climates. Thermal analyzes have been performed in Ecotect software.     

Findings: The results of the present research show that the geometric, eggcrate and horizontal shading 

devices have the best performance in terms of optimizing energy consumption.   

Discussion and Conclusion: Therefore, considering that geometric shading devices are very similar 

to the shading devices in traditional Iranian architecture, it can be concluded that proper innovation by 

preserving the principles and avoiding blind imitation of the past can be desirable and economical 

solutions to the problems of the present age. 

Key words: Typology, Fixed Sun Shading Devices, Daylight Simulation, Radiation Analysis, Yazd 

Climate. 
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 مقدمه

درصد مصرف انرژی  73های صورت گرفته،  باتوجه به پژوهش

باشد و مصرف انرژی در چند  در ایران شامل بخش مسکونی می

برابر بیشتر از استاندارد جهانی رسیده است  7تا2سال اخیر به 

. به همین دلیل ضرورت کاهش مصرف انرژی در ساختمان  (1)

های اصلی معماران به هنگام طراحی محسوب  یکی از دغدغه

امروزه راهکارهای زیادی در جهت رسیدن به  (.3و  2)شود می

این هدف یافت شده که شامل: معماری متناسب با اقلیم، الهام 

، نماهای دوپوسته و غیره است. نماهای دوپوسته (4)از طبیعت

در فصول سرد سال، نقش قابل توجهی در کاهش انرژی 

کنند  گرمایشی دارند؛ اما در فصول گرم سال برعکس عمل می

های ثابت جهت کنترل  . به همین دلیل وجود سایبان(6و  5)

ورود نور خورشید به ساختمان و کاهش مصرف انرژی سرمایشی 

حلی است که از  راه  سایبان .(8و 7)بسیار مورد اهمیت است

ی معماران سنتی ایران حاصل شده و در طبیعت،  تجربه

هایی از آن قابل مشاهده است، مانند: درختان که در  نمونه

و تا به امروز اندازی عملکرد مطلوبی دارند. در گذشته  سایه

ی کلی ثابت و متحرک قرار داشتند که با  ها در دو دسته سایبان

اقتصادی موجود در کشور ایران، سایبان ثابت، توجه به مشکل 

صرفه است و لازم نیست برای طراحی و اجرای  تر و به اقتصادی

آن در ساختمان، زمان زیادی صرف شود. پژوهش حاضر در گام 

های موجود در معماری  نخست، انواع سایبان ثابت و سایبان

داده و  سنتی ایران و در گام دوم اقلیم یزد را مورد بررسی قرار

ی جنوبی یک اتاق با ابعاد مشخص در اقلیم  پس از آن در جبهه

یزد که گرم و خشک است، از نظر میزان ورود نور خورشید به 

داخل اتاق مورد بررسی قرار گرفته است. هدف این پژوهش 

ثابت برای کنترل میزان ورود نور   یافتن بهترین نوع از سایبان

 لیم گرم و خشک است. خورشید به داخل ساختمان در اق

 پيشينۀ تحقيق

ی اهمیت نور روز در  ی پژوهش در حیطه در این بخش پیشینه

طراحی و فضاهای معماری سنتی ایران و عناصر طراحی شده 

جهت کنترل نور روز در راستای رسیدن به آسایش حرارتی 

مطلوب در فضای داخلی اقلیم گرم و خشک مورد بررسی قرار 

ای  ، مقاله5731س و همکاران در سال شنا گرفته است. حق

 مجموعة از عبوری تابش معیارهای تحلیل»تحت عنوان 

به چاپ رساندند. « صفوی دورة های ارسی رنگی های شیشه

های  نتایج حاصل از این پژوهش حاکی از آن است که شیشه

های  ها بیشتر جهت جلوگیری از عبور طول موج رنگی ارسی

ند، تا برای کاهش عبور نور مرئی مخرب برای پوست طراحی شد

در پژوهشی،  5731اللهی در سال  . محمدی و آیت(10و  9)

ای کاهش طراحی سایبان خارجی را یکی از عوامل موثر بر

حرارت ناشی از تابش بیش از اندازه خورشید به ساختمان در 

فدایی اردستانی و  . (11)اقلیم گرم و مرطوب دانستند 

، سایبان متحرک را در کنترل ورود نور 5733همکاران در سال 

خورشید و کاهش خیرگی موثر دانستند و عملکرد سایبان ثابت 

، 5733ری و همکاران در سال اصغ. (12)را ناموفق بیان کردند

یک نوع سایبان ثابت را با خصوصیات مختلف و در سه اقلیم 

ترین عملکرد مورد پژوهش  متفاوت در جهت رسیدن به مطلوب

، چند مدل 5011حیدری و همکاران در سال  .(13)قرار دادند 

از سایبان ثابت را در اقلیم شیراز از نظر میزان کاهش بار 

فتحعلیان و  .(14)سرمایش و گرمایش بررسی کردند 

، سایبان ثابت افقی در جهت 5733آباد در سال  کارگرشریف

سازی انرژی در ساختمان را دارای عملکرد مطلوب  بهینه

در ادامه بخشی از منابع که تقریبا فرآیند  .(15)دانستند 

نزدیک به مقاله حاضر را دارند، از نظر روش و ابزار تحلیل 

، 5در جدول  انرژی، اقلیم انتخابی، نوع سایبان و رویکرد پژوهش

 ه شده است. نشان داد
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 های ثابت  ی سايبان های صورت گرفته در حيطه بندی بخشی از پژوهش دسته -0جدول

Table 1. Classification of the research’s parts conducted in the field of fixed shading devices. 

 رويكرد اقليم/شهر/کشور نوع سايبان نرم افزار تحليل انرژی منبع

 اکوتکت (16)

(Ecotect Analysis 2011) 

 کاهش بار سرما و گرما شهر تایپه/ گرم و مرطوب آویز

 دیزاین بیلدر (17)

(Design Builder) 

 کنترل نور روز گرم و خشک آویز

 7ترنسیس (6)

TRNSYS 

مراکش/ گرم و نیمه  آویز

 خشک

 کاهش گرمای ساختمان

(18) DAYSIM کنترل نور روز ای اقلیم مدیترانه قی و عمودیاف-جانبی-آویز 

بهینه سازی مصرف انرژی و  - بررسی انواع سایبان ثابت - (19)

 کنترل نور خورشید

(20) IES VE آسایش حرارتی کره جنوبی بررسی انواع سایبان ثابت 

(21) IES VE کنترل نور روز شهر اربیل/ نیمه خشک تخم مرغی -عمودی-افقی 

 . معماری سنتی ايران0

ی معماری سنتی ایران،  های صورت گرفته در زمینه پژوهش

ی اهمیت مفهوم و نقش فاکتور نور در فضا است  نشان دهنده

. تامین آسایش حرارتی در اقلیم گرم و خشک و فصل (22)

ی تابش، گرمای نور، مسیر حرکت و  گرم سال به جهت زاویه

طولانی بودن زمان تابش خورشید وابسته است. بنابراین در 

گرم و خشک و پاسخی که در معماری  ادامه، خصوصیات اقلیم

 .تسارائه شده، پرداخته شده ا سنتی ایران برای حل این مشکل

 . اقليم يزد2

دقیقه، عرض جغرافیایی  20درجه و  10یزد در طول جغرافیایی 

متر قرار  5271دقیقه و ارتفاع از سطح دریا  10درجه و  75

بندی اقلیمی، یزد در محدوده خشک قرار  دارد. باتوجه به پهنه

گراد تعریف  درجه سانتی 21تا  22دمای آسایش  .(23)دارد 

ی دما مربوط به تیرماه است  در میانگین بیشینه و (24)شده 

ی دما در دی ماه با دمای  گراد و کمینه درجه سانتی 1/73که 

، دما به 5. در ادامه نمودار(25)باشد گراد می درجه سانتی -3/1

گراد و میزان ساعت تابش آفتاب قرار داده شده  درجه سانتی

 است.

 
 (26)های تابش خورشيد در شهر يزد  گراد و ساعت به ترتيب از سمت راست به چپ، دما به درجه سانتی -0نمودار 

Diagram 1. From right to left, Temperature in degrees Celsius and hours of sunshine in Yazd (26) 
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، تیرماه جزء گرمترین ماه سال در تابستان 5باتوجه به نمودار

د است و علاوه بر آن بیشترین ساعات تابش آفتاب را نیز زیشهر 

مندی از سایبان بر  به همراه دارد که همین مسئله ضرورت بهره

 دهد. روی بازشوهای نما را نشان می

 . عناصر کنترل نور روز3

عناصر مختلفی در گذشته طراحی شده که کیفیت و 

گرفته  راعملکردشان توسط پژوهشگران مورد بررسی و تایید قر

است. در این میان، پالکانه، ارسی و شباک، به عنوان سه عنصر 

موجود در معماری سنتی ایران در جهت کنترل نور روز مطرح 

 شده که در ادامه مورد بررسی قرار گرفته است.

 . ارسی0-3

ای مشبک که دارای حرکت عمودی و یا بالارونده است  پنجره

شود،  این پنجره که به عنوان عنصر الحاقی معرفی می .(27)

خشک و -های رنگی بوده و در گذشته در اقلیم گرم دارای شیشه

مرطوب مانند ماسوله، از جنس چوب برای کنترل ورود -گرم یا

نور خورشید به درون فضای داخلی ساختمان به کار برده شده 

 رسی است.ا ده، قرار دارد که نشان دهن5شکلاست. در ادامه 

 
 (28)ی باز و بسته شدن ارسی  به ترتيب از راست به چپ، هندسه و نحوه -0شكل 

Figure 1. From right to left, Geometry and how to open and close the Orosi (28) 

 . پالكانه2-3

ز عناصر با اهمیت معماری سنتی ایران محسوب ا کیپالکانه، ی

سازی و  آمده با نقوش مختلف و گره ای پیش شود که پنجره می

های رنگی است و برای تامین بیشترین میزان نورگیری  شیشه

های گرم و خشک یا گرم و مرطوب مانند بوشهر مورد  در اقلیم

، قرار دارد که 2شکل. در ادامه (29)استفاده قرار گرفته است

ی عنصر پالکانه در به ترتیب از راست به چپ،  نشان دهنده

 ایران است. -مصر و ابیانه-آمریکا، قاهره-کالیفرنیا

 
 (29)هندسه کلی پالكانه در نقاط مختلف  -2شكل

Figure 2. General geometry of the palakane at different points (29)

 شباک. 3-3

شباک به عنوان یک پوشش برای نمای ساختمان عمل کرده و 

ی حفظ محرمیت ساختمان، تاثیر زیادی در  به جز وظیفه

که  (30)کنترل نور ورودی به فضای داخلی ساختمان داشته 

 ، نشان داده شده است.7لکشدر 
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 (30)به ترتيب از راست به چپ، شباک در مسجد جامع اصفهان و قزوين  -3شكل

(30). Figure 3.  From right to left, Shabak in the Grand Mosque of Isfahan and Qazvin

 

باتوجه به عناصر تعریف شده در معماری سنتی ایران که اغلب 

ی زیر در  گرا و معماری متناسب با اقلیم داشتند، فرضیه بوم

رسد که  شود: به نظر می جهت پاسخ به سوال تحقیق مطرح می

دسی که مشبک بوده و دارای خصوصیت مشابه با سایبان هن

را از بین انواع  تواند بهترین عملکرد عناصر مطرح شده است، می

مختلف سایبان خارجی ثابت در جهت کنترل نور روز در اقلیم 

جویی در مصرف انرژی در  گرم و خشک و در نتیجه صرفه

 ساختمان را به همراه داشته باشد.

 های ثابت سايبان. 0

های مختلف سایبان ثابت از نظر فرم، ابعاد و اندازه، مکان  گونه

ند. به همین دلیل، سایبان باید کارگیری و غیره وجود دار به

ترین  باتوجه به ارتفاع خورشید و مسیر حرکت آن در بهینه

، قرار دارد که الگوی 0شکلدر ادامه . (31)حالت طراحی شود

 دهد. های ثابت خارجی نما را نشان می فرمی سایبان

     

 بدون سایبان هندسی افقی –آویز  جانبی –آویز  آویز

     

 جانبی شیبدار عمودی افقی تخم مرغی

 های مختلف سايبان ثابت  الگوی شكلی گونه  -0شكل

Figure 4. Shape pattern of different types of fixed shading devices. 
 

های  ، نشان داده شده، بعضی از سایبان0شکلهمانطور که در 

ها ایجاد شده و خود الگوی فرمی  ثابت از ترکیب سایر سایبان

 جدیدی را ایجاد کرده است. 

 روش تحقيق

روش تحقیق در پژوهش حاضر دارای ماهیت ترکیبی و به 

سازی است. به این صورت که در ابتدا  شبیه –زی سا لت مدصور

متر در نظر 71/7متر و ارتفاع  3در  1یک اتاق فرضی با ابعاد 

در  1/5ای با ابعاد  ، پنجره3گرفته شده که بر روی ضلع با طول 

متر قرار دارد. ضلع انتخابی اتاق جهت تحلیل انرژی تابشی به  2

یش دمای هوا و افزابه  سمت جنوب است. پس از آن باتوجه

ام تیرماه به عنوان تاریخ مناسب 51طول تابش آفتاب در روز 

جهت داشتن سایبان و تحلیل انرژی انتخاب شده است. در 

( و تحلیل انرژی Rhino 6) افزار راینو سازی در نرم نهایت مدل

 هاپر تابشی بر روی سطح شفاف نما در محیط افزونه گرس

(Grasshopperتوسط اف )باگ یلید زونه (Ladybug 

Tools 1.1.0افزار  های نور روز و حرارتی در نرم ( و تحلیل



 

                                                                                                .... ثابت در جهت کنترل نور   مقايسۀ عملكرد انواع سايبان 

 

39 

برآن،  انجام شده است. علاوه 2155( Ecotectاکوتکت )

که آفتاب  50تا55های  طور که مشخص است، در ساعت همان

حرارت بیشتری دارد، بهتر است که نفوذ آن به درون ساختمان 

ان تا حد زیادی در مصرف بتو د تادر فصول تابستان کنترل شو

ای از روش پژوهش در  جویی کرد. در ادامه خلاصه انرژی صرفه

 ، قرار دارد.1شکل

 
 ساختار روش پژوهش  -3شكل 

Figure 5. Steps of research method.

 ها بحث و يافته

تیرماه که بیشترین میزان ورود 51روز 50تا  51در ابتدا ساعت 

یم یزد به همراه دارد، انتخاب شده در اقلبش را نور خورشید و تا

ها برداشت شده که  های ثابت مختلف، تحلیل و براساس سایبان

ی بهتر نشان داده شده  ، در کنار هم برای مقایسه6شکلدر 

 است.

 
 ی ثابت ها های مختلف سايبان تحليل ميزان نفوذ نور خورشيد بر بازشوی نمای جنوبی اقليم يزد با گونه -3شكل 

Figure 6. Analysis of the penetration of sunlight on the opening of the southern facade of Yazd climate with 

different types of fixed shading devices.
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، در کنار هر تحلیل راهنمای رنگی قرار دارد 6شکلباتوجه به 

رمبنای نگ قرمز( ب)ر 11/1)رنگ آبی پررنگ( تا  11/1که از 

د کیلووات ساعت بر مترمربع مشخص شده است. تحلیل واح

سازی دریافت انرژی تابشی  ، شبیه6شکلپایین، سمت چپ از 

دهد. باتوجه به قرمز بودن اکثر  اتاق بدون سایبان را نشان می

تیرماه،  51توان نتیجه گرفت که در  های صفحه می پیکسل

رشید از حد نور خوبا ورود بیش تابش شدید آفتاب و در نتیجه 

ی  به فضای داخل ساختمان همراه است. نتایج حاصل از مقایسه

هایی که رنگ آبی  ها حاکی از آن است که سایبان تحلیل

ی شفاف خود دارند، درواقع عملکرد  بیشتری بر روی جداره

کند و در حقیقت نور به سایبان  می  مطلوب سایبان را بیان

ت. بنابراین ور آن شده اسیبان مانع عببرخورد کرده و سا

های قرمز به رنگ آبی تغییر یافته که در سایبان افقی و  پیکسل

، قرار دارد که میزان 3شکلهندسی قابل مشاهده است. در ادامه 

 دهد. ها را نشان می انرژی تابشی بر خود سایبان

 

 
 ی ثابت های خارج ميزان انرژی تابشی جذب شده توسط سايبان -3 شكل

Figure 7. The amount of radiation energy absorbed by fixed external shading devices. 
 

، هر چه سطح قرمز سایبان بیشتر باشد، نشان 3شکلباتوجه به 

ی آن است که سایبان دریافت نور بیشتری انجام داده و  دهنده

ادامه  کنترل ورود نور خورشید به خوبی صورت گرفته است. در

ی میزان درصد فاکتور نور روز سطح اتاق با  هن دهند، نشا8شکل

 تیرماه است. 51ظهر  52در ساعت  2155افزار اکوتکت  نرم
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 افقی عمودی جانبی بدون سایبان

    
 هندسی آویز شیبدار تخم مرغی

 درصد فاکتور نور روز به سطح اتاق  -3 شكل

Figure 8. Daylight Factor. 

، نشان داده شده است، عمق نفوذ نور 8شکله در طور ک همان

ها در میزان عبور  در تمام حالات، ثابت و تفاوت اصلی سایبان

نور خورشید است که هر کدام نور کمتری از خود عبور دهد، در 

های ثابت خارجی  واقع عملکرد بهتری نسبت به سایر سایبان

سایبان هندسی و به نتایج حاصل شده،  دارد. بنابراین با توجه

در اقلیم گرم و خشک یزد عملکرد بهتری دارد. در ادامه افقی 

های  ، قرار دارد که شدت روشنایی سطح اتاق با سایبان3شکل

 دهد.  مختلف را به صورت تصویری و نشان می

 

 

 

    

 افقی عمودی جانبی بدون سایبان

    

 هندسی آویز دارشیب تخم مرغی

 شدت روشنايی سطح اتاق -9تصوير 

Figure 9. Daylighting Levels. 

 

، نشان داده شده، در انواع سایبان 3شکلطور که در   همان

، 2خارجی ثابت، عمق نفوذ نور حفظ شده است. در جدول

های سال مورد تحلیل  فاکتورهای نشان داده شده در تمامی ماه

و اتلاف انرژی  تقال حرارت که شامل دریافتقرار گرفته است. ان

سازی شده به خوبی عمل نکرده  رمز( در اتاق شبیهاست )رنگ ق

افزار است و  ها در نرم که مربوط به تعریف صحیح مصالح جداره

در پژوهش حاضر صرفا فاکتور کنترل ورود نور سایبان ثابت 

ها در تمامی  خارجی در نظر گرفته شده و مصالح جداره

در ها  . با وجود این، سایبانها یک فاکتور ثابت است لیلتح

انتقال حرارت فضا تاثیرگذارند و باعث بهبود این نوع عملکرد 

شوند. فاکتور اتلاف حرارت خورشید )رنگ سبزتیره( به ابعاد  می

بازشو وابسته است که در پژوهش حاضر ابعاد و نوع پنجره ثابت 

 ها افزایش یافته ور سایباناست. فاکتور حرارت خورشیدی با حض

فاکتور  ترین عملکرد را دارند.و سایبان هندسی و افقی به
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زرد( با حضور سایبان تغییر  دریافت تابش خورشید )رنگ

ی  ها کاهش یافته و نشان دهنده کند که در تمام سایبان می

ها در اقلیم یزد است. نتایج حاصله حاکی  عملکرد صحیح سایبان

متری از نور یبان هندسی و افقی دریافت کاز آن است که سا

داخل اتاق را دارند. قسمت سبز روشن  خورشید در فضای

ها افزایش یافته که  مربوط به تهویه است و در تمام سایبان

ی فضای داخلی  ها در تهویه ی تاثیر مطلوب سایبان دهنده نشان

اتاق است. قسمت آبی رنگ همان اتلاف حرارت داخل فضا است 

 طور کلی رد مطلوبی دارد. بهر سایبان افقی و هندسی عملککه د

، سایبان افقی و هندسی )رنگ خاکستری( در 2باتوجه به جدول

 تمام فاکتورهای تحلیل نور روز و حرارتی عملکرد بهتری دارند. 

 

  2100افزار اکوتكت  تحليل حرارتی اتاق توسط نرم-2جدول 

Table 2. Thermal Analysis. 

 

 دون سايبانب

 (درصد)اعداد به

 آويز انتقال حرارت حرارت خورشيد تابش خورشيد تهويه حرارت داخلی

 جانبی-آويز 0/28 2/23 0/3 7/8 25

 افقی 23 3/71 1 8/8 27

 عمودی 3/28 3/23 3/3 1/8 7/22

 تخم مرغی 3/28 7/71 3/8 3/8 6/22

 هندسی 23 5/75 7 3/8 7/27

 شيبدار 3/28 0/23 3/8 0/8 5/22

 جانبی 7/28 23 3/3 7/8 8/25

 گيری نتيجه

هدف از انجام پژوهش حاضر رسیدن به نوع کاربردی سایبان 

ثابت خارجی متناسب با اقلیم گرم و خشک ایران است. نتایج 

، حاکی از آن است که سایبان هندسی 2حاصل شده از نمودار

ارد و درصد میزان نفوذ نور خورشید به درون اتاق را د 06

ه خود اختصاص میان انواع سایبان ثابت ب بهترین عملکرد را از

ها بر فاکتورهای تحلیل حرارتی مانند  داده است. حضور سایبان

تهویه، شدت روشنایی، انتقال حرارت و غیره تاثیر گذاشته و 

توان به نتیجه نهایی  دارای عملکرد مطلوبی است. بنابراین می

یک همواره به اقلیم به عنوان دست یافت که معماری سنتی 

آورد است.  ت داده و دارای سبک بومعامل مهم در طراحی اهمی

گیری از معماری گذشته به صورت  به همین دلیل با بهره

خلاقانه، نوآورانه، شایسته و اصیل، نه صرفا تقلید کورکورانه، 

توان به مسائل موجود در حیطه پایداری معماری به خوبی و  می

 پاسخ داد. اقتصادی 
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Diagram 2. The amount of daylight entering the interior of the room 
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