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 چكيده 

موجب شکستن كه پریدگی الیاف رنگی، پرتوهای فرابنفش با انرژی زیاد است یکی از عوامل مخرب اصلی در رنگ زمينه و هدف:

های سنتزی، تمایل به استفاده از اكسیدانامروزه به دلیل اثرات نامطلوب آنتی .گرددپیوندهای شیمیایی و تجزیه نوری ساختارهای آلی می

- تر از آنتی ، یا مضرات حاصل كمباشد محیط زیست ایبر نیار و زضر گونه هر فاقد هاآن از دهستفااهای طبیعی كه اكسیدانآنتی

دار محیط دوستاكسیدانی و هدف از این تحقیق استفاده از عصاره رزماری با ویژگی آنتیست. ا یافته یشافزهای سنتزی باشد ااكسیدان

 باشد. در برابر پرتوهای فرابنفش میبه عنوان كاربرد نوین جهت محافظت الیاف زیـست 

-مشخصه  سپسسازی شد. اكسیدان با استفاده از عصاره رزماری بهینهدر این پژوهش عوامل زمان تابش نور و غلظت آنتی روش بررسی:

 ∆Eتغییر رنگ  و با مقادیرمورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفت   CIE (L*a*b*)های پشمی رنگ رزی شده تحت سیستمهای رنگی نمونه

اكسیدان طبیعی )عصاره رزماری( بعد از رنگ رزی با استفاده از تست در نهایت تغییرات فیزیکی الیاف خام و عمل شده با آنتی. بیان شد

SEM  .بررسی شد 

 در برابر پرتوهای فرابنفش هانمونه حفاظتیدر خواص  نسبی باعث بهبودتا حدودی  اكسیدانآنتی در تمامی موارد، استفاده از ها:يافته

 . را در ثبات نشان داد بهترین عمل كرد ۱۰/۱و  ۱0/۱های عمل شده با عصاره رزماری غلظت برای نمونه .شد

های طبیعی به دلیل خصوصیات محیط جاذبتوان گفت كه امکان مطالعه در زمینه میطوركلی با توجه به نتایج به  گيری:بحث و نتيجه

مهم و به منظور پیشرفت و توسعه كاربرد این مواد و جلوگیری از آلودگی محیط زیست  اقتصادی و در دسترس بودنشان،زیستی ، صرفه 

 . شود توجه آن به باید وباشد  اساسی می

 عصاره رزماری، رنگ زای طبیعی جاشیر، ثبات نوری، محیط زیست. واژه های کليدی: 

                                                 
 )مسوول مکاتبات(* .كارشناس ارشد مواد اولیه و رنگ رزی، دانشگاه كاشان - 0
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Abstract 

Background and Objective: One of the main destructive factors in pale of color fibers is the high-

energy ultraviolet radiation which causes chemical bonds to break and optically damages of organic 

structures. These days, due to the adverse effects of synthetic antioxidants, the tendency to use natural 

antioxidants has been increased as they are not harmful for the environment or they harm the 

environment less than the synthetic antioxidants. The aim of this study is using rosemary extract with 

having antioxidant and environmentally friendly properties as a new application in protecting fiber 

against ultraviolet radiation. 

Method: In this study, the exposure time and antioxidants concentrations were optimized using 

rosemary extract. The color features of dyed wool samples under CIE (L* a* b*) color has been 

evaluated and presented by ΔE. Finally, physical changes in raw and treated fibers with natural 

antioxidant (rosemary) after dyeing using SEM test was conducted. 

Findings:  In all the cases, the use of antioxidants brings about a relative improvement in protective 

properties of the samples against ultraviolet radiation. The samples treated with 0.01 and 0.03 of 

rosemary concentrations shows the best operation in the stability.  

Discussion and Conclusion:  Overall, regarding the obtained results it can be concluded that it is 

possible to in the natural absorbents due to their environmental characteristics, being economical and 

available. In order to improve and expand the application of these materials and prevent contamination 

of the environment these antioxidants are important and should be considered. 
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 مقدمه

 ایفزآینده طور به كه اقتصادی و زیستی محیط هایمحدودیت

 فرآینـدهای  توسـعه  بـه  منجـر  ،شـده  اعمال نساجی بر صنعت

به منظور بهبود ثبـات نـوری الیـاف در     زیست دار محیطدوست

هـای  رنـگ اسـت.   شـده  سنتی موجـود  فرآیندهای ورزی  رنگ

محـیط  طبیعی، محصولاتی تجدیدپذیر و پایدار با حداقل اثرات 

تنها در رنـگ رزی  های بسیار دور نه زیستی هستند كه از زمان

شدند بلکه به عنوان رنگ در مواد غـذایی  منسوجات استفاده می

 از آگـاهی  افـزایش (. 0،2)انـد زم آرایشی نیز كاربرد داشـته و لوا

 میـل  رنگ زاهای سنتزی مخرب تأثیر زیستی و محیط مسایل

بـا  (. ۰اسـت)  داده افـزایش  را طبیعـی  رنگ زاهای از استفاده به

زاهای سنتزی در برابر تخریب  های بسیار عالی رنگوجود ثبات

ــوری، ــادی در  اســتانداردهای  ن بســیاری از محــیط زیســتی زی

 زایی و سمی بودن ایـن رنـگ  كشورها در واكـنش بـه حساسیت

چنـین مـواد خطرنـان منتشـر شـده در طبیعـت در        زاها و هم

فرایند تولیدشان، اعمال گردیده كـه موجب كـاهش اسـتفاده از   

تـرین  یکـی از اصـلی  (. در این میـان  ۴)زاها شده است این رنگ

زاهای طبیعـی   و رنگ مشکلاتی كه اسـتفاده گـسترده از الیاف

هـا اسـت در   آن ثبات نوری كم تـا متوسـط  سازد، را محدود می

تزی و شـیمیایی طیـ    نزاهـای س ـ  وسـیله رنـگ  حالی كه بـه  

-مـی  یـابی  ضـعی  تـا عـالی قابـل دسـت     از ها وسیعی از ثبات

 (.  ۵،۶)باشد

 Prangosجاشیر گیاهی است از تیره چتریان با نام علمی 

Ferulaceae L  گونه مختل  است و از منایع  ۰۱كه دارای

تحلیل و بررسی  تجزیه و(. ۷رود)به شمار می 0مهم فلانوییدها

دهد كه نشان می 2های طبیعی ثبت شده در مرجع رنگرنگ

 است یدییزاهای طبیعی از تركیبات فلانو رنگ  ٪۶۱تقریباً 

 ۰یدهایدر دو گروه كینونو مانده نیزاز تركیبات باقی بسیاری.

قـرار ( ۷یـدیایندیگو) ۵یدهایو آلکالو (۶نفتوكینونو  ۴آنتراكینون)

                                                 
1- Flavonoids 

2- Color Index  
3- Quinonoids  
4- Anthraquinones 

5- Naphthoquinones  
6- Alkaloids  

براساس مطالعات انجام شده و مندرجات مرجع رنگ،  گیرند.می

 ها ویدییدی نسبت به كینونویبـه صـورت كلی تركیبات فلاونو

دلیل این  (،۸)تری دارند یـدها در برابـر نـور پایداری كمیآلکالو

پل اتـصال دهنده دو گروه آروماتیك  به توانله را میأمس

به دلیل  C-C این پیوند زاها نسبت داد. موجود در این رنگ

های آروماتیك، دارای انرژی كشندگی الکترون از سمت حلقه

وسیله انرژی نور تابشی به راحتی تخریب و ه كمی بوده و ب

 (. 0) شکلشودشکسته می

 
 (5ور اکسيژن)تخريب نوری فلاونوييدها در حض - 9شكل

Figure 1. Optical destruction of flavonoids in the 

presence of oxygen (9) 

 

دوست بوده و  زاها به شدت آب از طرف دیگر، این گروه از رنگ

تواند های هیدروكسیل زیادی دارند كه میدر ساختار خود گروه

با این حال  .(۹)زاها را افزایش دهد سرعت تخریب این رنگ

ررسی ساختار شیمیایی به تنهایی جهت بیان میزان ثبات یك ب

زیرا ثبات یك رنگ به عوامل گوناگونی  باشدنمی زا كافی  رنگ

بـستگی دارد. بـرای نمونه برخی از عوامل مهم مذكور عبارتند 

 هایتركیب، نوع دندانه مصرفی، ساختار و مشخصات بسِتر از

 .بسِتر زا در غلظت و درصد تجمع رنگاتمسفر ، 

 تر بیش آمورف ناحیه درصد با پلیمرهایی در كـه هاییرنگ

 به نسبت بهتری نوری ثبات گیرند،می قرار استفاده مورد

 با كه دارد فیلتری تأثیر رنگ دارنـد. تجمع تـربلـوری پلیمرهای

-رنگ ( تأثیر2) شکل در شود.می ترغالب رنگ، غلظت افزایش

تابش نشان  مختل  هایزمان در رنگ غلظت و نوری پریدگی

 داده شده است.

                                                                       
7- Indigoids 
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 های مختلف تابشپريدگی نوری و غلظت رنگ در زمانتأثير رنگ -7شكل 

Figure 2. Diagrams of fading rate curves (percent change in concentration versus time)

 

با سرعت باعث كاهش محو شدن  Iپریدگی نوع رنگ •

هایی كه به صورت شود كه احتمالاً در رنگرنگ می

اند، دهکولی یا تجمع خیلی كوچك دیسپرس شمول

 شود.شاهده میم

پریدگی در ابتدا سرعت رنگ كهII رنگ پریدگی نوع  •

 شودو سپس به آهستگی رنگ ثابت میبوده سریع 

خلوط دیسپرسیون رنگ به صورت كه معمولاً به م

 شود.ای مربوط میولی و ذرهمولک

پریدگی كه منحنی میزان رنگ III پریدگی نوع رنگ •

شود كه و سپس رنگ ثابت میاست با سرعت خطی 

 اند.ای پخش شدهدهد ذرات رنگ كاملاً ذرهنشان می

دارای سرعت منفی كه  IV پریدگی نوع رنگ •

پریدگی اتفاق نیفتاده و به ی است كه رنگیابتدا

disintegration شود. این نوع محو مربوط می

 دهد.ها رخ میدانه شدن اغلب در رنگ

تری را نشان پریدگی سریعرنگ V پریدگی نوع رنگ •

ذرات  دهد كه به دلیل پارگی و شکست مداوممی

های تر در مورد رنگ ت بیـشرنگ است. این حال

 مخصوصاً در سلولز صحت دارد.محلول 

تمركز مطالعات انجام شده، بیشتر بر روی  در چند دهه اخیر

است كه توانایی  دار محیط زیستیساختارهای طبیعی و دوست

اكسیدانی و جلوگیری از اكسید شدن و تخریب نوری آنتی

امکان استفاده از  مطالعات جدیددر  .ساختارهای آلی را دارند

گرفته  مورد مطالعه قرارنوان ضداكسیدكننده به عمواد طبیعی 

ها تركیبات آلی هستند كـه با اكسیژن فعال اكسیداناست. آنتی

تركیب شده و مانع واكنش اكسیژن برانگیخته شده با مواد 

مهاركننده  ، هاضداكسیدكننده. گردندستر میبمفید موجود در 

 ستهدو د هب هاانكسیدا(. آنتی0۱)باشندیند اكسیداسیون میآفر

 سنتزی یهاانكسیدانتیآ میشوند. تقسیم طبیعی ی وسنتز

ت بوتیلا بهان تومیفنولیك هستند كه  عمدتاً تركیبات

كسی روهیدت بوتیلا (BHT) 0نتولوئ كسیروهید

و  (TBHQ3) ۰نكینوروهید بوتیل تتر ،(BHA)2ولنیزآ

 مانند یمرپلی یهاانكسیدانتیآ .دنمو رهشاا ۴تگالا

 معرفی نیز 0۱۱ ۷یونوكس و ۰۰۱ ۵یونوكس، ۶نوكسومرآ

(. 00نمیگیرند) اررـق دهستفاا ردمو تجاری رطو به هـك نداگشته

-نسرطا خاصیت دارای هدـش رـكی ذسنتز یهاانكسیدانتیآ

-حاصله از فرآیند تولید و به در این میان، پسابده و بو ییزا

زاهای سنتزی، خسارات جبران  كارگیری این مواد، همانند رنگ

 ناپذیری را در طبیعت ایجاد كرده و باعث آلودگی محیط زیست

-بر روی جایگزین ،از این رو، تمركز مطالعات جدید د.نگردمی

های سازگار با محیط زیست و مناسب برای این مواد سنتزی و 

شیمیایی است. استفاده از تركیبات طبیعی بهترین گزینه برای 

 یهالسا در دلیلهمین  . بهیابی به این منظور است دست

 دییاز توجه و محیط زیستسلامتی  به طمربو لایلد به خیرا

 فگیاهی معطو منابع در هیژو به طبیعی یهاانكسیدانتیآ به

 ینا یگیرركا به رمنظو به ایگسترده تتحقیقا و ستا هیددگر

 هسیدر منجاا به ینتزـس یهاانكسیدانتیآ یجا به تتركیبا

                                                 
1- Butylated hydroxytoluene 

2- Butylated hydroxyanisole 

3- Tert-butyl hydroquinone 

4- Gallate 

5- Anoxomer 

6- Ionox-330 

7- Ionox-100 
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اعلام گردید  2۱۱۴سال در ای در مطالعه(. 0۶،0۴،0۰،02ست)ا

های فرابنفش موجود در طبیعت برای استفاده كه بهترین جاذب

در عملیات تکمیل منسوجات طبیعی، جهت بالا بردن ثبات 

اسکوربیك  های موجود در گیاهان نظیرنوری، ضداكسیدكننده

-اسید، گالیك اسید و استرهای آن، توكوفرول و برخی از پلی

كوئرسیتین، میریستین، وانیلیك اسید،  نهای گیاهی چوفنول

یك اسید و فرولیك اسید هستند كه ساختار مولکولی یكاف

 (.0۵)نشان داده شده است (۰)ها در شکل  برخـی از آن

 

 
 (98،92،96،8های طبيعی)ساختار شيميايی تعدادی از ضد اکسيدکننده -3 شكل

Figure 3. The chemical structure of some of natural anti-oxidants (8,16,17,18) 
 

اخیراً مطالعاتی بر روی خاصیت محافظت در برابر فرابنفش 

زاها به عنوان جاذب  زاهای طبیعی و استفاده از این رنگ رنگ

عصاره زاها  ترین این رنگ. از مهم(۵)فرابنفش انجام گرفته است

دارای گروه فنلی فعالی به  عصاره چای سبز چای سبز اسـت.

 است كه  گالوكاتچینچون اپی هم و مشتقات آن 0نام كاتچین

چنین فعالیت  دارای خاصیت جذب فرابنفش و هم

زا برای رنگ ضداكسیدشدنی خوبی هستند. از عصاره این رنگ

اده چون پشم و پنبه استف آوری الیاف طبیعی همرزی و عمل

)رزماری( با نام علمی  اكلیل كوهی (.0۷)شده است

Rosmarinus officinalis L ادهخانو هـب متعلق 

های اخیر گزارشاتی كه در سالاست  ( (Lamiaceaننعناعیا

این گیاه منتشر شده است كه  اكسیدانیآنتیمبنی بر اثرات 

توان از این گیاه جهت تکمیل حفاظتی فرابنفش كالا در می

(. با توجه به موارد ذكر شده و با 2۱،0۹نور استفاده كرد) برابر

سعی های سنتزی، اكسیداندر نظر گرفتن اثرات نامطلوب آنتی

گرایی و استفاده از مواد موجود در طبیعتبر آنست با تاكید بر 

                                                 
1- Catechin 

الیاف كاری جدید جهت بهبود خواص محافظتی  ، راهطبیعت

 .شود به كار برده در برابر نور رنگ شده

 بخش تجربی -7

 مواد -7-9

 متریك دو لا ۶نژاد بلوچی با نمره در این تحقیق نخ پشمی 

های سطحی، مورد استفاده قرار گرفت. برای جدا كردن آلودگی

 گرم بر لیتر شوینده غیر یونی 0نخ پشمی در محلولی حاوی 

(Triton X-100, Merck, Germany) در آب مقطر در

شسته شد. سپس لی  شسته شده دقیقه  ۰۱برای  C۶۱•دمای 

پودر جاشیر نیز  (.20در دمای اتاق به طور كامل خشك گردید)

 به عنوان رنگ زا از شركت دارویی باریج اسانس تهیه شد. 

 روش کار-7-7

 استخراج رنگ زا -7-7-9

گاهی  در انجام تحقیقات آزمایش تی كه معمولاًلایکی از مشک

عدم تکرارپذیری  ،شودزاهای طبیعی مشاهده می بـا رنگ

 الایآزمایشات به دلیل نایکنواختی در كیفیت و عدم خلوص ب

زای مورد مصـرف است كه البته خاصیت ذاتی مواد  ماده رنگ
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گیری از این مسأله،  باشد. در این تحقیق برای پیشطبیعی می

 سبه صورت پودر درآورده شده و سپ رنگ زای جاشیرابتدا 

شده و پودری با كیفیت و خلوص  جزا از آن استخرا ماده رنگ

زا،  رنگ جها تهیه شد. جهت استخرابرای تمام نمونه بالا

لیتر آب با خاصیت اسیدی میلی ۸۱۱در پودر جاشیر گـرم 2۱

 C ۸۱ساعت در 2به مدت  جخنثی ریخته شده و استخرا

محلول حاصل توسط كاغذ  سسپ د.همراه با هم زدن انجام ش

زای  آب آن تبخیر شده و رنگ C ۷۱صافی، صاف شده و در

شده به صورت پـودر خشك تهیه گردید. پودر حاصل  جاستخرا

 .ها استفاده شدرزی نمونه برای رنگ

 UV-Vis ی سنج فيط -7-7-7

 استخراج رنگ زای پودر از حجمی وزنی ٪0غلظت با محلولی

 مرئی محدوده در آن جذبی طی  و تهیه مقطر آب در شده

 سنجطی  توسط

 .گردید ثبت DR5000 (Hach, USA) مدل

 رنگ رزی -7-7-3

دندانه انجام شد. بدین صورت ها در شرایط پیشرنگ رزی نمونه

كه ابتدا عملیات دندانه دادن در حضور دندانه سولفات آلومینیم 

گرم( در دمای  ۶/2نسبت به وزن كالای خشك)  ٪۰به مقدار 

C˚۷۱   باL:R   دقیقه انجام شد ۵۱به مدت  0۴۴۱معادل .

نسبت به وزن الیاف ٪ ۶۱ برای هر حمام C˚۸۱دمای  سپس در

رزی،  . بعد از رنگاستفاده شد L:R  0۴۴۱پودر رنگ زا با 

خشك  در معرض هوا و داده شستشوها با آب مقطر نمونه

 .ندشد

 اکسيدانکاربرد آنتی -7-7-0

عصاره از  g/L 0شده در محلول حاوی  های خشكنمونه

دقیقه در  ۰۱به مدت  طبیعی  اكسیدانآنتیعنوان رزماری به 

ها . سپس نمونهآوری شدند عمل زدنهم حین و C˚۷۱دمای 

 (.22گردیدند)شسته شده و در معرض هوا خشك 

 ثبات نوری تعيين -7-7-9

 User definedتعری  شده  به این منظور طبق استاندارد

No.17  با استفاده از دستگاه ثبات نوری مدلmegasol 

 ، ۵ ،۰، 0های طور جداگانه و برای زمانه شده ب های رنگنمونه

با  C˚۴۶ و دمای صفحه سیاه  C˚2۶ساعت در دمای  0۴و  02

رنگ بر زیر منبع نور مصنوعی مجهز به  ٪۵۶رطوبت نسبی 

 (James H. Heal & Co. Ltd 1500w, uk)زنون قوس 

سپس كه طول موج آن مشابه نور خورشید است پرتودهی شد. 

تغییر ر تغییرات به وجود آمده با نمونه اصلی مقایسه و با مقادی

 .(22) ندبیان شد E∆رنگ  

 

 
 ساخت کشور انگليس megasolنمای دستگاه ثبات نوری مدل  -0شكل

Figure 4. The scheme of optical stabilization device, Megasol model, made in England 

 

 ها گيری قدرت رنگی نمونهاندازه -7-7-6

ها با استفاده از طی  سنج مقادیر انعکاس نمونه

-اندازه  Color Eye.7000A (X-rite, USA)یانعکاس

و تفاوت های  CIELABسپس خصوصیات رنگی  گیری شد. 

 (.2۰( محاسبه گردید)0بر اساس رابطه ) (E∆)رنگی 
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(0) 
 

=  

 (SEM) الكترونی ميكروسكوپ مطالعات -7-7-2

 اكسیدان)عصاره رزماری(آنتی اثر بررسی منظور به الیاف سطح

 الکترونی میکروسکوپ از استفاده با لی  پشم سطح ریخت بر

(AIS2100, Seron Technology, Korea)  مورد 

 .گرفت قرار مطالعه

 

 نتايج  -3

 پريدگیتاثير زمان تابش نور بر سرعت رنگ -3-9

پریدگی نمونه ( تاثیر زمان تابش نور بر سرعت رنگ۶در شکل )

طور كه از شود. همانرنگ رزی شده با جاشیر مشاهده می

شده با های رنگمحوشدگی برای نمونهشکل مشخص است 

. اختلاف اساسی در یابدافزایش زمان پرتودهی افزایش می

اتفاق افتاده و بعد از  ۰تا  0ساعات اولیه نوردهی یعنی از ساعت 

ساعت این روند با شیب بسیار ملایمی افزایش پیدا كرده  ۰

شده مشابه منحنی عمل میزان محوشدگی نمونه منحنیاست. 

، با است با رنگ زای جاشیر به عنوان )شاهد(شده  نه رنگنمو

پریدگی با این تفاوت كه با افزایش زمان تابش، میزان رنگ

 شدهتغییر رنگ نمونه رنگیابد. تری افزایش میشیب ملایم

با عصاره شده نمونه عمل و ۸۷/0برابر  بدون ماده افزودنی

اكی از آن است لذا نتایج حاصل حبه دست آمد.  ۶2/۱، رزماری

بهترین عمل  طبیعی اكسیدانآنتی كه عصاره رزماری به عنوان

  دهد. كرد را نشان می

 

 

 افزودنی پريدگی رنگزا بر حسب مادهنمودار تاثير زمان تابش بر سرعت رنگ -9شكل 

Figure 5.The diagram of the impact of light exposure time on the speed of discoloration of dye based on additive 

material 

 

پريدگی رنگ زای بررسی نوع منحنی رنگ  -3-7

 جاشير )نمونه شاهد( 

دهد. پریدگی جاشیر را نشان می( نوع منحنی رنگ۵شکل )

پریدگی از نوع اول شود منحنی رنگطور كه مشاهده میهمان

(I )پریدگی در ساعات اولیه با است. به این صورت كه رنگ

شود و پس از نوردهی به آهستگی رنگ شیب تندتری آغاز می

 .شودثابت می
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 پريدگی رنگ زای جاشير بر حسب زمان تابش نوررنگ نمودار منحنی -6شكل 

Figure 6. The curve diagram of Prangos ferulacea discoloration of dye based on light exposure time 

 

 ثبات نوری دراکسيدان آنتی تاثير -3-3

استفاده از  .نور مرئی برای تجزیه رنگ نیاز به اكسیژن دارد

جذب باعث عصاره رزماری مانند  ی طبیعیهااكسیدانآنتی

  .شودهای اكسیژن مورد نیاز برای تجزیه نوری میرادیکال

پريدگی جاشير  در بررسی نوع منحنی رنگ  -3-3-9

 حضور عصاره رزماری

پریدگی جاشیر در حضور عصاره ( نوع منحنی رنگ۷شکل )

شود منحنی طور كه مشاهده میدهد. همانرزماری را نشان می

به این صورت كه با افزایش  است. (II)رنگ پریدگی از نوع دوم 

نسبت به نمونه شاهد با شیب  پریدگیسرعت رنگزمان تابش 

پریدگی این رفتار مشابه سرعت رنگیابد. كم تری افزایش می

پریدگی به مراتب كم تر نمونه شاهد است و لیکن فرآیند رنگ

باشد. به عبارتی حضور رزماری باعث افزایش ثبات نوری می

 (.22)شود جاشیر می

 

 
 عصاره رزماریزای جاشير در حضور  پريدگی رنگنمودار زمان تابش نور بر سرعت رنگ -2شكل 

Figure 7.The diagram of the light exposure time per the speed of prangos ferulacea discoloration of dye in the 

presence of rosemary extract 
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-تاثير غلظت عصاره رزمااری بار سارعت رناگ     -3-0

 پريدگی رنگ زا

رنگ زای جاشیر در دمای  ٪۶۱رنگ رزی الیاف شسته شده با 

C˚۸۱  شده در های خشكنمونهدقیقه انجام شد.  ۵۱به مدت

 2و 0، ۷/۱، ۰/۱،  0/۱، ۱۷/۱، ۱۰/۱ ،۱0/۱ های مختل غلظت

g/l  دقیقه در دمای  ۰۱به مدت عصاره رزماریC˚۸۱ حین و 

شسته شده و در معرض هوا ها . سپس نمونهشد عمل زدنهم

پریدگی شود سرعت رنگطوركه مشاهده میهمان .ندخشك شد

شود، به طوری كه با افزایش میزان غلظت رزماری بیش تر می

-پریدگی در ابتدا با شیب كندی آغاز میمنحنی سرعت رنگ

شود و سپس با افزایش غلظت رزماری منحنی روند صعودی 

زا  بسته به ساختار شیمیایی رنگكند. دلیل این اتفاق پیدا می

-متفاوت می و نحوه تخلیه انرژی و انتقال انرژی در سیستم،

در بعضی موارد افزایش غلظت موجب  باشد، بدین صورت كه

زایش غلظـت، زاهـا اف گردد و در بعضی از رنگافزایش ثبات می

موجب افزایش جذب نور و افزایش انرژی در سیستم، موجب 

و  ۱0/۱ (. بنابراین غلظت2۴)گرددافزایش سرعت تخریب می

 به عنوان بهترین غلظت شناخته شد. ۱۰/۱

 
 نمودار غلظت رزماری بر حسب درصد نسبت به زمان تابش نور -8شكل 

Figure 8. The rosemary concentration diagram to light exposure time in percentage 

 

-بررسی اثر زمان تابش بر مشخصات رنگی نموناه  -3-9

قبل و رزی شده و عمل شده با عصاره رزماری  های رنگ

 نوردهی بعد از

پریدگی، به منظور بررسی تاثیر زمان تابش بر سرعت رنگ

، ۵، ۰، 0های  های عمل شده با عصاره رزماری در زماننمونه

با  C۴۶°و دمای صفحه سیاه  C2۶°ساعت در دمای  0۴و  02

زیر منبع نور مصنوعی مجهز به لامپ زنون  %۵۶رطوبت نسبی 

. بدین كه طول موج آن مشابه نورخورشید است پرتودهی شد

رنگ زای جاشیر مطابق روش قبل عمل رنگ  ٪۶۱منظور با 

 g/L 0شده در محلول حاوی های خشكنمونهرزی انجام شد. 

دقیقه در  ۰۱اكسیدان به مدت آنتی عصاره رزماری به عنوان

مورد نظر  . سپس نمونهشد عمل زدنهم حین و C˚۸۱دمای 

پس از رنگ رزی با  شسته شده و در معرض هوا خشك شد.

دستگاه اسپکتروفتومتر انعکاسی مشخصات رنگی استفاده از 

 ( آمده است.0ها به دست آمد كه نتایج آن در جدول) نمونه
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 رزی شده بر حسب زمان تابش نور های رنگ مشخصات رنگی نمونه -9 دولج

Table 1.The color specifications of dyed samples based on light exposure time 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 بر حسب زمان تابش نور( *L)روشنايی  ميزان بررسینمودار  -(5)شكل

Figure 9. The investigation of the amount of brightness (L *) diagram based on light exposure time 

 

 
 بر حسب زمان تابش نور (*a)روشنايی  ميزان بررسی نمودار -91شكل

Figure 10. The investigation of the amount of brightness (a *) diagram based on light exposure time 

 

H C b* a* L* عصاره رزماری بعد از نوردهی 

 ساعت 0 2۶/۷۴ -۱۸/۱ ۱۵/۴۸ ۱۵/۴۸ 0۱/۹۱

 ساعت ۰ ۷۸/۷۰ -0۹/۱ ۴۱/۴۶ ۴۱/۴۶ 2۴/۸۹

 ساعت ۵ ۷0/۷۰ 0۸/۱ ۰۴/۴۶ ۰۴/۴۶ ۷۵/۹۱

 ساعت 02 ۶۶/۷۶ ۰۸/۱ 22/۴۰ 22/۴۰ ۴۹/۸۹

 ساعت 0۴ ۰۴/۷۰ ۴۷/۱ ۶۹/۴2 ۶۹/۴2 ۰۶/۸۹
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 بر حسب زمان تابش نور (*b)روشنايی  ميزان بررسینمودار  -99 شكل

Figure 11. The investigation of the amount of brightness (b *) diagram based on light exposure time 

 

دهد كه افزایش زمان تابش نور باعث  نتایج حاصله نشان می

شود.  پریدگی می( و افزایش سرعت رنگ *Lافزایش روشنایی )

با كاهش میزان تابش نور روند تغییرات با شیب به طوری كه 

شود، سپس با افزایش میزان تابش روند تغییرات كندی آغاز می

دهد كه  نشان می *aمنحنی، سیر صعودی پیدا می كند. مقادیر 

ها با افزایش زمان تابش سیر صعودی داشته و  قرمزی نمونه

نشان  *bتمایلی به سمت سبزیت دیده نشد، هم چنین مقادیر 

ها تمایلی به سمت آبی بودن پیدا نکردند و با دهد كه نمونهمی

كاهش زمان تابش بالاترین میزان تمایل به سمت زردیت 

 (.0۵مشاهده شد)

 (SEMآناليز ميكروسكوپ الكترونی روبشی ) -3-6

های مطالعه  میکروسکوپ الکترونی یکی از بهترین روش

پشم  (a)نمونه  ،(02مورفولوژی سطح الیاف است. در شکل )

پشم عمل شده با عصاره رزماری در  (b)رنگ رزی شده و نمونه 

ساعت پرتودهی شد.  0باشد كه به مدت می ۱0/۱غلظت 

هایی از نمونهشود  ( مشاهده میbطور كه در تصویر )همان

تجمع ذرات روی سطح عمل شده دیده شد و مشخص گردید 

  جدا شده و در كه ذرات بزرگ تر به راحتی از روی سطح لی

های كوچك تر به داخل لی  نفوذ كرده و مقابل نمونه

ای كه با عصاره در نمونهچسبندگی بیش تری روی سطح دارند. 

عمل شده، خاصیت  اكسیدان طبیعیبه عنوان آنتیرزماری 

محافظتی بیش تری در برابر پرتوهای فرابنفش نسبت به نمونه 

 عمل نشده وجود دارد. 
 

 نتيجه گيری

در این تحقیق از گیاه جاشیر به عنوان رنگ زای طبیعـی بـرای   

رنگ رزی كالای پشمی استفاده شد. نتایج تحقیق نشان داد كه 

رنگ زای طبیعی علاوه بر كم هزینـه بـودن و سـازگاری بـا      این

 یی در برابر نور نـدارد. لـذا  محیط زیست، مقاومت و پایداری بالا

سـاختارهای طبیعـی و دوسـت دار     كیـد بـر  أبـا ت تلاش گردید 

توانایی  ، جاذب فرابنفشی معرفی و عرضه شود كهمحیط زیست

اكسیدانی و جلوگیری از اكسید شـدن خـود بـه خـودی را     آنتی

داشته و در حالت كلی عمر مفید مـواد را افـزایش دهـد. نتـایج     

اد كه عصاره رزمـاری بـه دلیـل خاصـیت     كلی مطالعات نشان د

ذاتی خود كه جاذب پرتو فرابنفش است مـانع رسـیدن نـور بـه     

شود و در نتیجه عمل كـرد نسـبتاً خـوبی جهـت     سطح لی  می

های طبیعی دارد. بنـابراین بـا توجـه بـه     بهبود ثبات نوری رنگ

موجــود در پسـاب   هـای سـنتزی   اكسیداناثرات نامطلوب آنتی

، مطالعات بیش تـری در زمینـه   های نساجیارخانهها و ككارگاه

یك منبع ان به عنوكاربرد عصاره رزماری در صنعت رنـگ رزی   

.ددگرمید طبیعی پیشنهاان كسیدانتیه از آبالقوو جدید 
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 (b)و نمونه عمل شده با عصاره رزماری  (a)تصاوير ميكروسكوپ الكترونی نمونه رنگ رزی شده  -97شكل 

Figure 12. The SEM images of dyed sample (a) and treated sample with rosemary extract (b( 
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