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 چكيده 

جهان و يکی از منابع اساسی تأمين آب برای مصارف گوناگون از جمله های جاری ها جزء کوچکی از آبرودخانه هدف: و زمينه

باشند. در اين پژوهش به منظور بررسی وضعيت کيفی بخشی از آب رودخانه شاوور واقع در کشاورزی، شرب و صنعت مطرح می

رد مطالعه روستای حمزه تا در بازه مو 6(BCWQIو ) 5(IRWQI)، (NSFWQI)4های کيفی آب  ‌خوزستان با استفاده از شاخص‌استان

 سد شاوور انجام يافت.

انجام  45و بهار سال 49ايستگاه منتخب در طول مسير رودخانه طی شش دوره فصول زمستان سال  5نمونه برداری از  بررسی: روش

، اکسيژن BOD5،CODمل:های کيفيت آب شاها به آزمايشگاه مقادير پارامترهای کيفی برای محاسبه شاخص يافت و پس از انتقال نمونه

 های استاندارد تعيين شدند.محلول، نيترات و ساير پارامترهای کيفی با روش

قراردارد و  63-94برداری بين مقادير  های نمونه‌ها در طول دوره‌برای تمام ايستگاه  (NSFWQI)مطابق نتايج محاسبه شاخص  :هایافته

برداری بين  های نمونه‌ها در طول دوره‌برای تمام ايستگاه (IRWQI)باشند. همچنين نتايج محاسبه شاخص گر کيفيت بد آب می‌بيان

برداری  ها در طول دوره نمونه‌برای تمام ايستگاه (BCWQI)باشند. برای شاخص گر کيفيت نسبتاً بد آب می‌قرار و بيان 96-93مقادير 

 باشد.سب برای مصارف کشاورزی میگر کيفيت منا‌قرار و بيان 72-64بين مقادير 

را تنها  برداری در سطح کيفی پايينی قرار داشته که استفاده از آب آن های نمونه کيفيت آب رودخانه در تمامی دوره گيری: بحث و نتيجه

عمده  خانگی ازهای ‌های مزارع کشاورزی حاوی کودهای شيميايی، فاضلاب‌آب‌برای مصارف کشاورزی مناسب است، همچنين ورود زه

                                                 
 زيست، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ايران.های محيط کارشناس ارشد، گروه آلودگی -

 .)مسوول مکاتبات(* _زيست، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ايرانهای محيط استاديار، گروه آلودگی -7

 استاديار، گروه علوم آب، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی ، اهواز، ايران. -6
4- National Sanitation Foundation Water Qualit Index. 
5- Iran Water Quality Index for Surface Water Resource. 

6- British Columbia Water Quality Index. 
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های ديگر در ايران  بهتر از شاخص (IRWQI)باشد. در تعيين کيفيت آب رودخانه، شاخص دلايل کاهش کيفيت آب اين رودخانه می

 باشد. می

 

 .NSFWQI ،IRWQI ،BCWQIهای کيفی آب، رودخانه شاوور، ‌شاخص های کليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: Rivers are a small part of the world's running water and one of the main 

sources of water supply for various uses, including agriculture, drinking and industry. In this study, in 

order to investigate the quality status of part of the water of Shavar River located in Khuzestan 

province using water quality indicators 4 (NSFWQI), 5 (IRWQI) and (BCWQI) 6 in the study period 

from Hamzeh village to Shavar dam. 

Material and Methodology: Sampling of 5 selected stations along the river route was performed 

during six periods of winter of 1994 and spring of 1995 and after transferring the samples to the 

laboratory, the values of quality parameters to calculate water quality indicators including: BOD5, 

COD, dissolved oxygen, nitrate and other qualitative parameters were determined by standard 

methods. 

Findings: According to the NSFWQI calculation results, for all stations during the sampling periods 

are between 40-36 and indicate poor water quality. Also, the index calculation results (IRWQI) for all 

stations during the sampling periods are between the values of 46-43 and indicate relatively poor water 

quality. For the index (BCWQI) for all stations during the sampling period is between the values of 

27-39 and indicates the appropriate quality for agricultural use.  

Discussion and Conclusion: River water quality in all sampling periods is at a low quality level that 

water use is only suitable for agricultural purposes. Also, the inflow of drainage from agricultural 

fields containing chemical fertilizers, domestic wastewater is one of the main reasons for the decline in 

water quality. In determining river water quality, the index (IRWQI) is better than other indicators in 

Iran.  

 

Keywords: Water Quality Index, Shavoor River, NSFWQI, IRWQI, BCWQI. 
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 مقدمه

ها، از دير باز مورد نياز و مورد توجه جوامع بشری  رودخانه

آب، شهرها و مراکز صنعتی و اند و برای بهره بردن از  منابع  بوده

کار ‌اند با اين ها برپا شده کشاورزی معمولاً در نزديکی رودخانه

ضمن تامين نيازهای حياتی قادر به رفع نيازهای کشاورزی و 

(. افزايش تقاضای آب، بالا رفتن سطح 3حمل و نقل بودند )

های  آلودگی منابع آب در اثر توسعه فعاليت زندگی، گسترش

شهری و صنعتی موجب ايجاد وضع نامساعد کشاورزی، 

محيطی و تشديد آلودگی منابع آب شده و مديريت  زيست

 (.2) معقول و منطقی آن را بسيار دشوار و پيچيده کرده است

 قرار آلودگی معرض در ديگر های از آب بيش سطحی هایآب

ذرات  شديد، های بارش خصوص به بارندگی، دنبال به دارند

 حمل آب با سمی و صنعتی حتی و يوانیح گياهی، مختلف

 آلوده هایآب با ريختن انسان. سازندمی آلوده را ها آب و شده

 آب، هایجريان به خود صنعتی روزمره زندگی از آمده دست به

 (.8شود ) می هاآلودگی آن باعث

که عوامل انسانی )آلايندهای صنعتی( موجب ‌با توجه به آن

گردند و با فرض ‌آب رودخانه می افزايش غلظت آلاينده ها در

های طبيعی نظير خصوصيات فيزيکی و شيميايی ‌که مکانيزم‌آن

آب و خودپالايی رودخانه ها سهم عمده در کنترل و يا تشديد 

ها خواهند داشت. اولين قدم در تعيين کيفيت آب ‌اين غلظت

ها در ‌ها، کسب آگاهی از تغييرات کيفی آب رودخانه‌رودخانه

زمان و مکان و همچنين مشخص نمودن منابع اصلی و ابعاد 

طور ه (. به همين منظور ب9باشند )‌های آب می‌انواع آلوده کننده

موردی رودخانه شاوور در استان خوزستان جهت بررسی و 

، NSFWQI ،IRWQIهای کيفی آب )‌مطالعات شاخص

BCWQI در بازه مطالعاتی روستای حمزه تا سد شاوور در )

( در نظر 4645تا خرداد  4649ماه ‌ماهه )از دی 3يک دوره 

 گرفته شده است. 

در پژوهشی بر روی رودخانه تيتاس واقع در کشور بنگلادش با 

( جهت تشخيص NSFWQI استفاده از شاخص کيفی آب )

کيفی آب رودخانه را مورد ارزيابی قرار دادند. بر اساس ‌شاخص

کيفيت  و در حد 6اين شاخص آب اين رودخانه در کلاس 

گيری شد که آب رودخانه  متوسط تعيين گرديد. و چنين نتيجه

جهت مصارف شرب نيازمند تصفيه خاص بوده ولی برای ساير 

گيری و آبياری و ‌های ماهی مصارف غير آشاميدنی مانند فعاليت

 (.4فضای سبز محدوديتی ندارد )

 بازه در  کارون   رودخانه  کيفی  بررسی هدف  با   یتحقيق  در

بدين  دادند.انجام  IRWQI خوزستان با استفاده از شاخص 

برداری ‌ايستگاه در محدوده مورد نظر انتخاب و نمونه 44  منظور

نتايج حاصله براساس شاخص کيفيت  انجام گرفت وسنجش  و

طبق بررسی انجام  دادبرداری نشان ‌در طول نمونه IRWQI آب

در نوسان  26ا ت 92ها عدد شاخص بين ‌شده در تمام ايستگاه

کند، کيفيت آب در محدوده خوب تا ‌است که مشخص می

های بالادست از کيفيت بالاتری ‌متوسط قرار دارد و ايستگاه

های مورد مطالعه ‌اند در نهايت کيفيت آب ايستگاه‌برخوردار بوده

توجه به تراز استاندارد ملی و  با ها‌ها و ايستگاه‌در کليه فصل

ند برای مصارف کشاورزی و آبزيان قابل بين المللی کاربری دار

 (.4) باشد‌مصرف می

امر   با توجه به اهميت رودخانه قزل اوزن در  پژوهشی  در

ارزيابی کيفی آب   بهزراعی،   محصولات و آبياری   کشاورزی

برداری از ‌، نمونهپرداختندتوصيفی مقطعی  با روش اين رودخانه

سال )از  95مدت  چهار ايستگاه در طول مسير رودخانه طی

و تجزيه  گيری پارامترهای کيفی‌( و اندازه4684تا  4695سال 

های حاصل از آزمايش با استفاده از دو ‌و تحليل داده

است. نتايج بدست آمده مشخص  CWQI و BCWQIشاخص

سازد که وضعيت هر دو شاخص در تمامی ايستگاهها تقريباً ‌می

 (.7و در حد کيفيت عالی است )برابر، 

بيان کيفيت آب رودخانه شاوور از روش  اين بررسی برای  در

  ميان از   بندی کيفيت آب استفاده شده است و‌ شاخص

( 47،44،44کار توصيه شده ) برای اين مختلف که های‌ شاخص

دليل  هب BCWQI6و  NSFWQI4 ،IRWQI7 های‌ شاخص

                                                 
1- National Sanitation Foundation Water Qualit 

Index. 

2- Iran Water Quality Index for Surface Water 

Resource. 

3- British Columbia Water Quality Index. 
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وسعت کاربرد و نيز در دسترس بودن پارامترهايی  سادگی و

 است.‌نياز انتخاب شدهمورد 

 
 

 روش بررسی

ستان خوزستان با مساحتی موقعيت منطقه مورد مطالعه: ا

طول شرقی  54°-64´تا 92°-94´کيلومتر مربع، 39763حدود

شمالی   عرض  66°-9´تا   74°- 58´و النهار گرينويچ  از نصف

استان  شده است. جنوب غربی ايران واقع  استوا، در  از خط 

شرايط جغرافيايی و هيدرولوژيکی از  لحاظ   به نيز   خوزستان

های شيرين در کل کشور برخوردار است. ‌ترين سهم آب‌بيش

های استان خوزستان با طول  رودخانه شاوور يکی از رودخانه

باشد که از شهر شوش و روستاهای  ‌کيلومتر می 44تقريبی 

  ريزد. اين رودخانه‌ گذشته و در نهايت به تالاب بامدژ می حومه 

های  هم زيبايی خاصی به شهر شوش بخشيده و هم استفاده

پذيرد. رودخانه شاوور  زيادی از جمله کشاورزی از آن صورت می

های   ی فاضلاب شهری و پساب در عبور از شهر شوش پذيرنده

سوی  از   باشد. و  کشاورزی اين شهر و روستاهای اطراف آن می

خاص منطقه در اطراف رودخانه شاوور ديگر طبيعت و سرسبزی 

  اين منطقه را به مکانی مناسب جهت تفريح و تفرج بدل کرده

های ساحلی در مسير رودخانه و برداشت ‌ است. احداث پارك

های ‌ آب  های کشاورزی و غيره و نيز ورود زه‌ آب بوسيله پمپ

و معدنی نظير: کودهای  مواد آلی کشاورزی که سرشار از 

و حيوانی، پسماندهای گياهی، مواد شسته شده خاك شيميايی 

نظاير  ها و   کش ها، علف کش‌و همچنين مواد سمی نظير آفت

در اين تحقيق نمايد.   آسيب پذير و آلوده می آن رودخانه را 

 های بر اساس استاندارد لحاظ کيفيت آب  از  رودخانه شاوور 

NSFWQI  ،BCWQI  و  IRWQI   قرار  ارزيابی  مورد 

 هيدرومتری های   ايستگاه  معرفی به   زير  در خواهد گرفت.

 مورد مطالعه پرداخته شده است.

 

 ها و منطقه  مورد مطالعه‌ایستگاه -6شكل

Figure 1. Studied area and station 

 

اين ايستگاه در ابتدای ورودی روستای : ايستگاه روستای حمزه

دهستان در  شهرستان شوش بخش مرکزیحمزه از توابع 

،  =X 794995واقع شده است. دارای مختصات آباد  حسين

6534539 Y=  متر از سطح دريا و روند  36، ارتفاع آن برابر

جنوب است. عمده -عمومی مسير رودخانه در اين بازه، شمال

های ‌بآ‌منابع آلاينده ورودی به اين بازه رودخانه از نوع زه

 ت.کشاورزی و فاضلاب خانگی اس

اين ايستگاه در : ايستگاه روستای شيخ عيسی )شهيد الهدا(

شهرستان  بخش مرکزیپشت روستای شيخ عيسی از توابع 

واقع شده است. مختصات آباد  دهستان حسيندر  شوش

797649 X=  ،6558794 Y= متر از سطح  5/54ع ارتفا و

 روستای حمزه

 روستای شیخ عیسی

 

 پل شاوور

 

 نهر عتیج

 

 سد شاوور

 

N 
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جنوب است. -دريا و روند مسير رودخانه در اين بازه، شمال

عمده منابع آلاينده وارد شده به اين بازه رودخانه از نوع 

 های کشاورزی و فاضلاب خانگی است.‌آب‌زه

اين ايستگاه در سمت شرقی دهستان حسين : ايستگاه نهر عتيج

رودی نهر عتيج و آباد و در محل اراضی کشاورزی و بعد از و

متر بعد( واقع  74اختلاط آب آن با رودخانه شاوور )حدود 

و ارتفاع  =X=  ،6598364 Y 795866است. مختصات  شده

متر از سطح دريا، روند عمومی مسير رودخانه در اين بازه،  94

شرق است. عمده منابع آلاينده وارد شده به اين بازه -غرب

کشاورزی و نيز فاضلاب خانگی و های ‌آب‌رودخانه از نوع زه

 جوار است.‌پساب صنايع هم

دهستان شاوور يا در محل اين ايستگاه سد شاوور: ايستگاه 

واقع شده  شهرستان شوش شاوور بخشروستای سد شاوور در 

، ارتفاع آن  =X=  ،6579548 Y 754447است. مختصات 

متر از سطح دريا و روند عمومی مسير رودخانه در اين  65برابر

جنوب است. عمده منابع آلاينده وارد شده به اين -البازه، شم

 های کشاورزی و فاضلاب خانگی است.‌آب‌بازه رودخانه از نوع زه

در تعيين محل نمونه برداری بر برداری:  روش تعيين نقاط نمونه

عنوان ايستگاه  ‌هاساس اهميت پنج نقطه در بازه مورد مطالعه ب

مقرر و از اين تعداد دو برای بررسی کيفی آب رودخانه شاوور  

های ‌عنوان ايستگاهه شاوور و سد شاوور از قبل ب ايستگاه پل

هيدرومتری سنجش کمی و کيفی آب توسط سازمان آب و برق 

اند. سه ايستگاه ديگر نيز  خوزستان تعيين موقعيت شده بوده

تعيين حدود و جانمايی   Google Earthابتدا از طريق نرم افزار

 GPS ها در مراجعه ميدانی با دستگاه‌آنو موقعيت دقيق 

   يابی گرديد. مختصات

صورت ماهيانه ه برداری از هر ايستگاه ب : نمونهبرداری روش نمونه

 64های رودخانه و از سطح ، عمق  از محدوده وسط، کناره

ليتر در جهت عکس  4متری و عمق بيشتر به حجم سانتی

داری مانع ورود مواد بر حرکت آب رودخانه انجام و هنگام نمونه

بعد از برداشت نمونه،  است. برداری شده خارجی به ظرف نمونه

گيری و ثبت گرديد. دمای بلافاصله به وسيله دماسنج اندازه

های فيزيکی و شيميايی کليه ظروف برای انجام آزمايش

ها در ها نوشته شد. نمونهگذاری و اطلاعات لازم روی آن‌نام

 ترين زمان به آزمايشگاه منتقل شدند. ‌کم

 

 های کيفی آب: شاخص

با حمايت  4424: در سال NSFWQI(شاخص کيفيت آب 4

بهداشتی ملی آمريکا، براون و همکارانش يک شاخص کيفی 

پارامتر آلودگی را  65ها در ابتدا حدود ‌ه کردند. آنايکاهش ار

 4معرفی کرده و سپس براساس نظر افراد متخصص حدود 

پارامتر را برای ايجاد شاخص اصلی انتخاب کردند که شامل 

فرم مدفوعی، ‌(،کلیDO، )BOD5پارامترهای زير می باشند. 

فسفات کل   ، تغييرات درجه حرارت،کل مواد جامد،pHنيترات، 

 برای  و  بوده  متداول شاخص بسيار اين از  ستفادهکدورت. ا  و

 شاخصی آشاميدن لحاظ از  سطحی های ‌آب کيفی بندی طبقه

 ديد توان می آن بکارگيری با و گردد می محسوب جامع و کامل

(. 5)آورد  بدست هارودخانه آب مورد کيفيت در مناسبی

 آيد: ( بدست می4با استفاده از رابطه ) NSFWQI شاخص

 (4                            )  =NSFWQI 

Ii =  زير شاخصi ،ام Wi =  ضريب وزنی شاخصi پس از  .ام

ها از ‌های فوق، زير شاخص هر يک از آن گيری مشخصه اندازه

آيند که با استفاده از اين  های تبديل بدست می‌منحنی روی

شوند. در  تبديل می 444 – 4ها پارامترها به معيارهای منحنی

های  اين روش برای محاسبه شاخص نهايی هريک از زير شاخص

های مربوطه در فاکتور وزنی خود ضرب  بدست آمده از منحنی

( شاخص نهايی 4ها طبق رابطه ) ‌و از حاصل جمع آن شده

بندی آلودگی آب با اين   ( طبقه7(. جدول )49آيد ) بدست می

شاخص کيفی آب سازمان  ‌مقاديرکنند.  ه میيشاخص را ارا

ها  ( برای کليه ايستگاه7بهداشت ملی آمريکا با توجه به جدول )

شود کيفيت آب هر  که ملاحظه می‌محاسبه شده است. چنان

پنج ايستگاه در طبقه بد از لحاظ شرب قرار دارند که به دليل 

های کشاورزی و اجتماعی در اطراف رودخانه  توزيع فعاليت

 کاهش يافته و در طبقه بد قرار گرفته است. شاخص کيفی 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_(%D8%AA%D9%82%D8%B3%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%B4%D8%A7%D9%88%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%88%D8%B4
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طبقه بندی شدت آلودگی رودخانه براساس  -6جدول 

 (NSFWQ)شاخص 

Table 1. Based Classification river pollution 

intensity on index(NSFWQ) 

 شاخص محاسبه شده وضعيت کيفيت آب

 44-444 عالی

 24-44 خوب

 54-24 متوسط

 75-54 بد

 4-75 بد بسيار

 7برای محاسبه شاخص نهايی از رابطه  IRWQIsc(در روش 7

 Wiشاخص کيفيت آب،  IRWQIشود که در آن استفاده می

مقدار شاخص برای  Iiتعداد پارامترها،  nام،  iوزن پارامتر

 (.6باشد )بندی میام از منحنی رتبه iپارامتر

(7) 

        [∏  
  

 

   

]

 
 

 

 IRWQIتفسير آلودگی به روش  -2جدول

Table 2. Pollution interpreted by IRWQI 

 معادل توصيفی مقدار شاخص

 خيلی بد 45تر از ‌کم

 بد 4/74-45

 نسبتاً بد 4/99-64

 متوسط 55-95

 نسبتاً خوب 24-4/55

 خوب 85-4/24

 بسيار خوب 85تر از ‌بيش

استفاده از شاخص بر اساس محاسبات صورت گرفته با 

کيفيت آب در هر پنج ايستگاه در طبقه نسبتاً  IRWQIکيفی

  بد قرار دارند.

: يک شاخص BCWQI(روش استفاده و محاسبه شاخص 6

توسط وزارت محيط زيست،  4445افزايشی است، در سال 

شد. اين  ها و زمين کانادا برای بررسی کيفيت آب دارا می پارك

روش با يک حد معين سنجيده شده و مقدار عددی تجاوز از آن 

تواند رهنمودهای توصيه شده  گردد. اين حد می حد تعيين می

برداری آب در طراحی مورد نظر و يا هر  برای حفظ قابليت بهره

که ميزان مصارف مختلف آب در آن مطرح است را  استانداردی

در نظر بگيرد. بنابراين يکی از مزايای اين شاخص اين است که 

از استانداردهای هر حوضه، منطقه يا کشور استفاده کرده و اين 

گيری شده  دهد تا بر اساس پارامترهای اندازه امکان را می

يرد. رابطه بندی کيفی صورت گ موجود در هر استاندارد، طبقه

 کلی اين شاخص در معادله زير است.

(6) 

      
 √  

    
   

  
 
    

     
 

 
 

=    اند.  درصد پارامترهايی که از حد معين تجاوز نموده=    

ها به  گيری تعداد دفعات تجاوز از حد معين در مجموع اندازه

ماکزيمم تخطی از =    .  صورت درصدی از کل دفعات برداشت

 معينحد 

 /حد ماکزيمم مجاز( -گيری شده درصد تخطی= )مقدار اندازه

 گيری شده مقدار اندازه

برای حصول اطمينان از رسيدن ماکزيمم عدد  956/4عدد 

ترين ‌انتخاب شده است. مهم 444به عدد  BCWQIشاخص 

، Po4 ،DOاز:   عبارتند  BCWQIپارامترهای استفاده شده 

BOD ،COD ،pH ،TDS ،کدورت ،EC  ،)هدايت الکتريکی(

مهمی که دقت شاخص را بالا   باشد. نکته فرم، می‌نيترات و کلی

برداری و افزايش تعداد ايستگاههای برداشت  برد، تکرار نمونه می

توان گفت که تا زمانی  باشد. در مورد معايب اين شاخص می می

که از حد استاندارد تجاوز نکرده باشد، روند کيفی آب را نشان 

(، f3که به دليل استفاده از ماکزيمم تخطی )‌هد و ديگر ايند نمی

کند چه تعداد برداشت در حد ماکزيمم استاندارد  مشخص نمی

توصيف کيفی  BCWQIاند. از نظر عددی شاخص  واقع شده

 (45کنند. ) بندی می آب رودخانه را به صورت جدول زير دسته
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 BCWQI کلاس بندی کيفی آب  در روش -3جدول

Table 3. Classification of water quality in the metod 

BCWQI 

 توصيف کيفی مقدار شاخص

 عالی 5-6

 خوب 42-9

 مناسب 96-48

 متوسط 54-99

 ضعيف 444-34

 ها یافته

ايستگاه نشان داد با استفاده از   محاسبات انجام گرفته هر پنج

کيفت آب را در محدوده بد،  NSFWQIهای کيفی ‌ شاخص

کيفت آب را در محدوده نسبتاً بد و  IRWQIشاخص کيفی 

 کيفيت آب در طبقه مناسب قرار دارد. BCWQIشاخص کيفی 

های های لازم توسط شاخص پس از بدست آوردن داده

NSFWQI ،IRWQI  وBCWQI  برای تحليل فرضيات از

ها در از شاخصهای حاصل ، برای مقايسه دادهSPSSافزار نرم

و درجه  ٪45های ذکر شده با ميزان اطمينان ها و ماهايستگاه

 استفاده گرديد.  ٪5آزادی 

محاسبات انجام گرفته نشان داد با استفاده از شاخص کيفی 

BCWQI  کيفيت آب هر پنج ايستگاه در طبقه مناسب قرار

  دارد.

های های لازم توسط شاخص پس از بدست آوردن داده

NSFWQI ،IRWQI  وBCWQI  برای تحليل فرضيات از

ها در های حاصل از شاخص، برای مقايسه دادهSPSSافزار نرم

و درجه  ٪45های ذکر شده با ميزان اطمينان ها و ماهايستگاه

 استفاده گرديد.  ٪5آزادی 

 

 ماهه.1نتایج محاسبه شده شاخصهای کيفيت آب برای هر ایستگاه در دوره  -8جدول

Table 4- The calculated results of water quality indicators for each station in the 6 month period 

 شاخص                         

                 ایستگاه     

NSFWQI IRWQI BCWQI 

 وضعيت کيفی مقدار وضعيت کيفی مقدار کيفیوضعيت  مقدار

 مناسب 73/72 نسبتاً بد 8/99 بد 7/64 روستای حمزه

 مناسب 99/65 نسبتاً بد 7/95 بد 8/68 روستای شيخ عيسی

 مناسب 95/64 نسبتاً بد 7/96 بد 2/63 پل شاوور

 مناسب 44/63 نسبتاً بد 7/95 بد 6/64 بعد از نهر عتيج

 مناسب 77/68 نسبتاً بد 5/96 بد 8/62 سد شاوور

ميانگين پارامترهای کيفی با مقدار استاندارد  3در جدول 

استفاده آب در حفظ حيات آبی و آبياری کشاورزی سازمان 

يک  t( مقايسه شده و از آزمون DOEزيست ايران ) -محيط

در  است.( استفاده گرديده one sample  T-testنمونه )

مقايسه ميانگين پارامترهای کيفی آب با مقدار استاندارد 

استفاده آب در آبياری کشاورزی سازمان محيط زيست ايران، 

جز در پارامترهای ه گيری شده ب ميانگين کليه پارامترهای اندازه

داری از مقدار  صورت معنیه فرم مدفوعی، ب‌کدورت وکلی

استاندارد آبياری کشاورزی مطابقت تر است و با ‌استاندارد کم

 (.  =45/4Pدارد )
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 مقایسه اختلاف ميانگين پارامترهای فيزیكی و شيميایی آب با مقدار استاندارد آب -9جدول 

Table 5. Compare the difference between physical and chemical parameters of water with a water standard 

 ویژگی                             

 پارامتر                             
 واریانس انحراف معيار استاندارد ميانگين ماکزیمم مينيمم

 77488 498 857 4668 343 هدايت الکتريکی

 79532 453 9/985 454 698 کل جامدات محلول

 48/6 42/76 4/77 7/73 7/48 دما

 428/66 23/5 42/76 65 47 کدورت

 448/4 465/4 69/2 3/2 2 اسيديته

 439/4 44244 6/46966 93444 4544 فرم مدفوعی‌کلی

 27/4 64/4 27/5 45/8 7/6 اکسيژن محلول

 73/3 5/7 49/7 9/45 49/4 اکسيژن مورد نياز بيوشيميايی

 54/3 55/7 2/43 74 8/8 اکسيژن مورد نياز شيميايی

 44/4 45/4 67/3 82/4 95/5 سختی کل

 5/9 47/7 88/46 24/42 34/4 نيترات

 447/4 498/4 4787/4 75/4 49/4 فسفات

 

 مورد مطالعههای ‌مقایسه اختلاف ميانگين پارامترهای فيزیكی و شيميایی آب در ایستگاه -1جدول

Table 6.Compare the difference average  between physical and chemical parameters of water in the studied 

stations 

 ميانگين+ انحراف استاندارد ميانگين 

 ایستگاه     

 پارامتر          
 روستای حمزه

روستای شيخ 

 عيسی
 سد شاوور نهر عتيج پل شاوور

EC (b)2/94±5/234 (b)2/94±5/234 (b)2/94±5/234 (b)2/94±5/234 (b)2/94±5/234 

TDS (ab)9/52±5/943 (ab)9/52±5/943 (ab)9/52±5/943 (ab)9/52±5/943 (ab)9/52±5/943 

 46/4±4/77 (a)46/4±4/77 (a)46/4±4/77 (a)46/4±4/77 (a)46/4±4/77(a) دما

 3±6/44 (a)3±6/44 (a)3±6/44 (a)3±6/44 (a)3±6/44(a) کدورت

pH (a)49/4±78/2 (a)49/4±78/2 (a)49/4±78/2 (a)49/4±78/2 (a)49/4±78/2 

E.coli (a)9/8274±44554 (a)9/8274±44554 (a)9/8274±44554 (a)9/8274±44554 (a)9/8274±44554 

DO (a)95/4±42/5 (a)95/4±42/5 (a)95/4±42/5 (a)95/4±42/5 (a)95/4±42/5 

BOD (a)64/4±38/7 (a)64/4±38/7 (a)64/4±38/7 (a)64/4±38/7 (a)64/4±38/7 

COD (a)34/4±63/43 (a)34/4±63/43 (a)34/4±63/43 (a)34/4±63/43 (a)34/4±63/43 

 872/4±76/3 (ab)872/4±76/3 (ab)872/4±76/3 (ab)872/4±76/3 (ab)872/4±76/3(ab) سختی کل
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 47/4±79/49 (a)47/4±79/49 (a)47/4±79/49 (a)47/4±79/49 (a)47/4±79/49(a) نيترات

 49/4±44/4 (a)49/4±44/4 (a)49/4±44/4 (a)49/4±44/4 (a)49/4±44/4(a) فسفات

( مقايسه اختلاف ميِانگين بين پارامترهای فيزيکو 3جدول )

مطالعه را های مورد ‌شيميايی آب رودخانه شاوور را در ايستگاه

دهد. در هر خانه مقدار ميانگين و انحراف استاندارد از  نشان می

ميانگين نشان داده شده است، برای مشخص کردن اختلاف 

گيری شده در جدول از آزمون  ميانگين بين پارامترهای اندازه

 ه گرديده است.يدر جدول ارا cو a،bتوکی استفاده و با حروف 
 

 
 NSFWQIشاخص کيفی  -6نمودار

Figure 1. NSF Water Quality Index 

 

 IRWQIشاخص کيفی  -2نمودار

Figure 2. IR Water Quality Index 

 
 BCWQIشاخص کيفی  -3نمودار

Figure 3. BC Water Quality Index 

 بحث و نتيجه گيری

های خانگی، صنعتی و کشاورزی باعث  ها، فاضلاب ورود سيلاب

های کم و يا شديدی  شود. در پی بارندگی ها می آلودگی رودخانه

که باعث حمل ذرات مختلف گياهی، حيوانی و حتی صنعتی و 

های سطحی  گردند. آب ها شديداً آلوده می آبشوند،  سمی می

فرم زياد، ميزان باکتری زياد، ‌طور معمول دارای ميزان کلیه ب

کدورت متوسط تا زياد، طعم متغير، بوی متغير، مواد جامد 

محلول کم تا متوسط، اکسيژن محلول و دی اکسيد کربن متغير 

صوصاً های سطحی را نبايد بدون تصفيه مخ هستند. بنابراين آب

عبارت ديگر ه تصفيه ميکروبی به مصرف آشاميدن رساند. ب

های سطحی در طول سال دارای تغييرات زيادی  کيفيت آب

باشد. مفهوم اين تغييرات و نوسانات کيفی اين است که،  می

تری نسبت ‌های سطحی، نيازمند قابليت انعطاف بيش تصفيه آب

   (.45،43،42)های زيرزمينی باشند  به آب

که مطالعات و تحقيقات زيادی بررسی کيفيت آب ‌توجه به اينبا 

 بندی کيفيت انجام نشده است. های ايران از نظر درجه رودخانه

 به BCWQIو  NSFWQI ،IRWQIهای ‌استفاده از تکنيک

ها  های ساده برای شناخت اوليه از کيفيت رودخانه‌عنوان روش

ريزی   برنامه  برای سان  مهند و  مناسب بوده و برای مديران 
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ها به   پايش منظم رودخانه  . حفاظت کيفی قابل استفاده است

ريزی و طراحی مناسب و  اساس برنامه  بر صورت هدفمند و 

های کيفی امکان ‌بندی آن با روش شاخص سپس درجه

بينی اقدامات  -دسترسی به تغبيرات و تحولات کيفی و پيش

برای مديران و مسولان کاهش آلودگی در حوزه آبريز رودخانه را 

 (.48سازد ) فراهم می

 که منابع آلاينده آن عمدتاً زه‌رودخانه شاوور نيز با توجه به اين

باشد، کيفيت آب  های شهری می  های کشاورزی و  فاضلاب  بآ

البته شدت تحت تاثير اين منابع آلاينده واقع شده است.  ‌به آن

نقشی اساسی اين رودخانه بودن کيفيت آب،  پايين علی رغم 

و  عهده دارد‌هدر پيدايش حيات روستايی در حاشيه خود ب

شوش مانند  بزرگ و باستانی همچنين باعث بوجود آمدن شهر

 .در مسير خود شده است

گيری شده  های اندازه ها،  مقادير پارامتر با توجه به آناليز نمونه 

رد تفاوت های درج شده در جدول در بعضی موا با استاندارد

داری داشته و مقادير حاصله بيشتر از حدود استاندارد  معنی

ها مشخص شد که برای ‌باشد و نيز با مقايسه شاخص می

  برای شاخص  برداری  ی نمونه های مختلف در دوره ايستگاه

NSFWQI   برای شاخص  بد،  طبقه  درIRWQI   در طبقه 

متوسط قرار  طبقه   در BCWQI  شاخص برای   بد و نسبتاً 

( مشاهده گرديد 5گيرند و در  تطبيق نتايج با جدول ) می

ها در تمام دوره مطالعات از نظر شاخص  تمامی ايستگاه

NSFWQI  نظر شاخص   طبقه کيفيت بد، از درIRWQI  در

در طبقه  BCWQIبد، از نظر شاخص  طبقه کيفيت نسبتاً 

لی از جمله کيفيت مناسب برای کشاورزی قرار داشت که به دلاي

 باشد.  ، پساب کشاورزی و فاضلاب خانگی میتخليه پساب صنايع

با هدف بررسی کيفيت آب درياچه سد دز با در تحقيقی 

برداری  ايستگاه نمونه NSF، 5 استفاده از شاخص کيفيت آب

 PH٬TDSانتخاب گرديد و پارامترهای نيترات، فسفات، 

٬BOD  محلول در  فرم مدفوعی، دما و اکسيژن‌کدورت کلی

آبان  مرداد،  بار )ارديبهشت، ‌طی چهار فصل و در هر فصل يک

ترين  ‌بيش . مورد سنجش قرار گرفت 44و بهمن( در سال 

در بهمن ماه  4ايستگاه    برای  84شاخص کيفيت آب با ميزان 

بدست  25در مرداد ماه با ميزان  4ترين آن برای ايستگاه ‌و کم

، کيفيت آب درياچه NSFWQIآمد و بر اساس نتايج شاخص 

 .(44) های مختلف مناسب است‌سد دز برای استفاده

قزل اوزن از نظر کيفی آب رودخانه در پژوهشی به ارزيابی 

 بوده و. روش کار از نوع توصيفی مقطعی شد کشاورزی پرداخته

برداری از چهار ايستگاه  مختلف اين تحقيق شامل، نمونه‌مراحل

تا  4695سال )از سال  95مدت در طول مسير رودخانه طی 

گيری پارامترهای کيفی و تجزيه و تحليل  ( و اندازه4684

 و BCWQI های حاصل از آزمايش با استفاده از دو شاخص داده

CWQI  است. برای هر پارامتر حد مجاز تعيين شده برای

فائو مشخص شد. نتايج  783ها توسط نشريه  محاسبه شاخص

که وضعيت هر دو شاخص در  ساختبدست آمده مشخص 

، با اين تفاوت که و در حد کيفيت ها تقريباً برابر‌تمامی ايستگاه

دهد  بررسی قرار می‌تر مورد پارامترها را دقيق CWQI شاخص

(74). 

المللی زريوار با استفاده از  بررسی کيفيت آب درياچه بيندر 

تعيين کيفيت آب درياچه در  وIRWQISC  شاخص

. در اين مطالعه اقدام شدنتخابی در سطح درياچه های ا ايستگاه

خرداد  47های شهريور   تغييرات کيفی آب درياچه در طی ماه

 47برداری در سطح درياچه در  از طريق نقطه نمونه 46ماه 

آوری و مورد آزمايش قرار گرفت. شاخص کيفی به  نقطه جمع

که است  77سطح آبی مقدار ‌دست آمده برای درياچه زريوار در

 .(74) گيرد در محدوده بد قرار می

 

 پيشنهادات

های آبياری بر  های مزارع و شبکه بآبررسی تأثير ورود زه -

 کيفيت آب رودخانه شاوور

ها بر حيات آبی ‌ها و فاضلاب ها، پساب آب‌تعيين اثرات ورود زه -

 رودخانه شاوور

بررسی ميزان فلزات سنگين، کود  و سموم شيميايی وارد  -

 رودخانه شاوورشده به 

ای آب رودخانه و تطبيق آن با استاندارد  پايش روزانه و يا دوره -

 ها آب رودخانه
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های ورودی ‌آبها و پساب‌ها، زه‌ای فاضلاب پايش روزانه يا دوره -

 ها با مقادير استاندارد.‌به رودخانه و مقايسه آن

ها قبل از ورود به رودخانه و پيوستن به  کاهش مقادير آلاينده -

 ن رودخانه.جريا

بکارگيری محدوديت های حقوقی و قانونی جهت جلوگيری از  -

 مصارف نامناسب و آلوده سازی منابع طبيعی.

ولان و صاحبان وارتقاء دانش و بينش زيست محيطی مس -

های زيست محيطی و  بخش صنعت در مورد خطرات آلاينده

اثرات مخرب و غيرقابل جبران آن بر آب و حيات آبی 

  .رودخانه

ها و  گيری هايی برای انجام اندازه گذاری برنامه وين و پايهتد -

کنترل مستمر کيفيت آب رودخانه شاوور در نقاط حساس با 

برق،  ربط مانند: سازمان آب و ‌های ذی‌همکاری سازمان

زيست، وزارت کشاورزی، شرکت آب و  سازمان حفاظت محيط

 فاضلاب و مراکز بهداشت.

آگاهی مردم بومی منطقه در فرهنگ سازی و افزايش سطح  -

مورد اهميت و جايگاه رودخانه شاوور و تلاش برای حفاظت از 

 آن.
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