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Abstract 

Background and Objective: Awareness of the condition of soils in forest areas and the study of the 

effects of various activities on soil properties is very important and effective in forest management. Soil 

properties change under the influence of various environmental factors such as altitude. The aim of this 

study was to investigate soil indices at altitudes of 400 to 1700 meters above sea level in a series of 

Benshaki forest area in Ramsar city in Mazandaran province. 

Material and Methodology: For sampling soil variables in each altitude floor, 3 sample plots of 400 

square meters at intervals of 100 meters from each other were identified. 

Findings: Soil samples were taken from 0-10 and 10-30 cm depths. Soil properties measured include 

sand content, clay content, nitrogen content, potassium content, carbon and organic matter content and 

soil pH. 

Discussion and Conclusion: The result of this study showed that the effect of altitude on soil 

characteristics (percentage of sand, percentage of clay, percentage of nitrogen, potassium, percentage of 

carbon and organic matter and soil pH) is significant in different altitude classes (P ˂).  
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 مقدمه

ضي جلگه جنگل اي جنوب خزر و هاي هيرکاني که محدود به ارا

شمالي البرز تا ارتفاع  شيب  ست، از   2500هاي  ستارا در   متر ا آ

شرق گرگ       ستان در  شده و تا پارك ملي گل شروع  ان ادامه غرب 

(. از لحاظ تنوع گونه هاي گياهي به يکي از غني   1د کند پيدا مي 

ترين اکوس   يس   تم هاي جنگلي در مناطق معتدله ي جهان        

پوش  ش گياه  ي ه  ر رويش  گاه ب  ه             (. 2شناخته مي شود د

زيس ت   عن  وان برآين  دي از ش  رايط اکولوژي  ک و عوام  ل           

مث ال آين ه تم ام نم اي       محيط ي حاک م ب ر آن ب وده و ب ه      

رويش      ي آن منطق    ه    سيمايو  ه   اي اکولوژي   کويژگ   ي

 بن  ديش  ود از اي  ن رو شناس  ايي و طبق  همحس  وب م  ي

توان د مبن اي مناس بي     م ي  پوش ش گياه ي ه ر رويش گاه      

هاي حضور گونه(. 3دباش  د    بن دي آن رويش گاه   ب راي طبق ه   

 هايتري به اکوس يس تم  س اختار پيیيده  بيش تر در يک منطقه، 

ها در پاس  ب به طبيعي خواهد داد و در نتيجه اين اکوس  يس  تم 

شته و با ثبات    شتري دا ستند تغييرات توانايي بي عامل (. 4د تر ه

تأثير در اقليم منطقه بر پراکنش          يل  بدل فاع از س   طح دريا  ارت

ح هاي گياهي نقش مؤثري دارد. با افزايش ارتفاع از س   ط     گونه 

دريا، متوس  ط دماي هوا کاهش يافته و با توجه به س  اير عوامل  

اقليمي منجر به تش  کيل نواحي اقليمي ش  ده، در نتيجه نواحي  

(. تغيير ارتفاع با 5ش  ود داي خاص ايجاد ميگياهي با تنوع گونه

هاي مختلف از نظر زاويه و جهت    تنوع رويش گياهي در ش   يب  

در اکوس   يس   تم ايجاد  عواملي هس   تند که موزاييک جواما را

 (. 6کنند دمي

ها  خاکدانه ارزيابي س  اختمان خاك معمولا بر اس  اس پايداري 

يان مي  به عنوان ش   اخص مهمي براي س   نجش   ب  ش   ود و 

صيات فيزيکي خاك در نظر گرفته مي    صو ها  شوند. خاکدانه  خ

آلي و غير  ثانويه هستند که از اجتماع ذرات معدني با مواد  ذرات

در حفظ  ها  به توانايي خاکدانه     (. 7د وند ش    تش   کيل مي  آلي

پايداري  هاي مکانيکي، رويارويي با تنش ساختار و اندازه خود در

نه مي     کدا ند خا نه    (. 8د گوي کدا گس   تر   اثر مهمي در ها  خا

مقاومت در برابر  اي، چرخه کربن و آب و نيز س  يس  تم ريش  ه  

سايش ايفا مي  ساختمان     در(. 9د کنند فر شش گياهي،  واقا پو

طريق لاش   برت، تجزيه و   آلي از ك را به خاطر توزيا مواد  خا 

دهد. به اين ترتيب  قرار مي تحت تأثير ترش حات ريش ه گياهان  

خاك     ياهي و مواد آلي  يکي از مهمترين  افزايش پوش   ش گ

(. 10د باش   د  مي ها  پايداري خاکدانه      فاکتورهاي تعيين کننده   

شکي      سطحي خاك را ت شي از ترکيبات جامد  ل مي مواد آلي بخ

شيميايي و      12و  11دهند د صيات  صو ( و تاثير آنها در بهبود خ

ست د     سيار زيادي برخوردار ا صلخيزي خاك از اهميت ب (. 13حا

تاثير بر ترکيب گونه        با  فاع از س   طح دريا  هاي  در اين بين، ارت

درختي، دم  اي هوا و خ  اك، ب  ارن  دگي و همینين فع  الي  ت 

(. 15و 14ا دارند. د ها، تاثير بس   زايي بر خاکه    ميکروارگانس   يم 

Arekhi عوامل تأثيرگذار در بررسي   2010در سال   و همکاران

نه  يک  بر پراکنش گروه گو فاع از  ، A. orientalis اکولوژ ارت

سپس بافت خاك را به    کننده عنوان عامل محدود سطح دريا و 

مقيميان و کوچ در س  ال  (.16داند نمودهها معرفي پراکنش گونه

هاي خانيکان مازندران با        خاك جنگل  بررس   ي  نيز در 2008

ستفاده از تجزيه مؤلفه  شان دادند که پراکنش  ا صلي ن  تيپ هاي ا

هاي جنگلي با برخي خص  وص  يات خاك مانند اس  يديته، وزن   

کربن آلي، ازت کل و   مخص   وص راهري، بافت خاك، فس   فر،     

(. 17ددار دارد ررفي  ت تب  ادل ک  اتيوني همبس   تگي معني               

Ivanov به اين نتيجه رس  يدند که  2008ل همکاران در س  ا و

توپوگرافي به طور غير مستقيم از طريق تاثير بر تشکيل خاك و   

هاي  آگاهي از ويژگي  غيره، اثر عمده اي بر جواما گياهي دارد.  

 مؤثري در پيش  نهاد گونه خاك رويش  گاه هر گونه گياهي نقش

هاي س  ازگار با ش  رايط خاك در مناطق مش  ابه دارد، بنابراين   

تايج اين تومي رت      ان از ن فا يا  و ح پژوهش براي اص   لاا، اح

هدف (. 18وددپوشش گياهي مناطق با شرايط مشابه استفاده نم    

از سطح دريا  تأثير طبقات ارتفاعيبررسي چگونگي  اين پژوهش 

 در منطقه مورد پژوهش ص   فات فيزيکي و ش   يميايي خاك بر

شد مي سبت به تأم   با سيله بتوان با ديدي بهتر ن ين پايگاه بدين و

 .هاي منطقه در بلندمدت اقدام نموداطلاعاتي و ارزيابي توان

 

 



 

 و همكاران برف                           1402ماه  اسفند، 139علوم و تكنولوژی محيط زیست، شماره                                 90     
 

 مواد و روشها

 منطقه مورد مطالعه-

قرار  رامس  ر ش  هرس  تان يبنش  کمنطقه مورد تحقيق در جنگل 

له بين          فاص    يايي در  حاظ موقعيت جغراف دارد. اين منطقه از ل

ايي و طول جغرافي 36ْ 51'32"تا   36ْ 48'37"يي اي جغراف عرض

 5/2859 منطقه مس   احتقرار دارد.  50ْ 43'10"تا  50ْ 35'4"

مي  متر 1700 تا 400منطقه  يارتفاع ، محدودهباش  ديهکتار م

 ارتفاعات   تا  بند  نييپا  ازي اگس   ترده يارتفاع  دامنه باش   د که   

شيب آن    رديگمي بر در را يفوقان ست  درصد  50و متوسط  بر  .ا

 9/15گين دماي س  الانه اس  اس آمار ايس  تگاه هواش  ناس  ي ميان

ميلي متر و  1330درجه س   انتي گراد، مجموع بار  س   اليانه 

درصد است. حداقل دما در    7/84ميانگين رطوبت نسبي ساليانه   

 2/30درجه س   انتي گراد و حداکثر دما در مرداد      4/4دي ماه  

 منطقه  اعظم قس   مت  يبرا خاك  پي تدرجه س   انتي گراد و  

 .باشديم نيراندز

 
 نطقه مورد مطالعهم-1شكل 

Figure 1. Study area 

 

 روش تحقيق

تا  400هاي خاك در محدودة ارتفاعي شاخص ارزيابي  به منظور

گل گردش   ي و       1700 عه پس از جن طال متر در منطقه مورد م

سکت در امتداد گراديان         سيم تران سايي منطقه، اقدام به تر شنا

سطح دريا و تغييرات تيپ  شد. در  هاي جنگلي منارتفاعي از طقه 

فاعي،     قه ارت نه     3هر طب عه نمو تداد   400قط مترمربعي در ام

له تقريبي      فاص    با  کديگر جهت    100خطوط ميزان و  متر از ي

 هاي خاکي اندازه گيري ش   ده   و ويژگي تنوع گونه اي  بررس   ي

انتخاب ش   د. براي جهت اندازه گيري متغيرهاي خاکي نيز دو       

يمتري قطعات نمونه سانت  30-10و  10-0نمونه خاك از اعماق 

شد د      شته  صلي بردا صورت  (. براي کاهش خطا، نمونه19ا ها به 
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شدند        شت  صلي بردا شه و مرکز قطعه نمونه ا ترکيبي از چهارگو

 (.20د

هاي خاك به آزمايش   گاه انتقال و پس از خش   ک و جدا         نمونه 

صي      شه ها و ديگر ناخال شاخ و برت، ري شت،  کردن آثار  هاي در

 ميلي متري عبور داده شدند.  2 آسياب شده و از الک

نيتروژن کل به رو  کجلدال از بين خصوصيات شيميايي خاك، 

قابل جذب نيز به (، پتاس  يم هض  م و تيتراس  يون بعداز تقطير د

گيري با اس   تات آمونيوم نرمال و با اس   تفاده از عص   اره رو 

ز ني و به رو  والکلي و بلک ميزان کربن ،فليم فتومتر دس  تگاه

pH ه وسيله خاك بpH 21گيري شد داندازه متر.) 

 داده ها ليتحل و هیتجز-

ستفاده از آزمون آماري   براي معني دار بودن اختلاف بين   t. با ا

ها اس  تفاده ش  د. همه محاس  بات در نرم افزار ميانگين ش  اخص

SPSS .مثبت . مقدار مورد بررسي قرار گرفت T آزمون،  نيدر ا

ه نش   ان دهند  T يمقدار منف  ووجود رابطه معنادار   نش   انگر 

 .توسط استي پايين تر از حد مرابطه

 هایافته

پس از حفر  tنتايج حاصل از اين تحقيق بر اساس آزمون 

 هر هاي خاك در منطقه مورد مطالعه نشان داد درپروفيل

 لحاظ از منطقه مورد مطالعه در که است آن نشانگر رويشگاه

 کربن درصد پتاسيم، ميزان ازت، درصد رس، درصد شن، درصد

 طبقات درصد بين پنج سطح در خاك pHنيز  و آلي ماده و

(. با توجه به نتايج 1دارددجدول  وجود دار معني تفاوت ارتفاعي

باشد مي PHمربوط به  55/36برابر با  tتحقيق بيشترين ميزان 

 باشد.مربوط به ماده آلي مي 48/4و کمترين ميزان 

 PHدهد. قات ارتفاعي نشان ميرا در طب PHمقادير  2شکل 

باشد. بدين ترتيب بيشترين مقدار متغير مي 8/4تا  7خاك از 

PH  باشد. و مي 7متر با مقدار  1600تا  1500در طبقه ارتفاعي

باشد. مي 8/4متر برابر با  1200کمترين ميزان در طبقه ارتفاعي 

شود. در کم مي PHمتر ميزان  1100متر تا  700از ارتفاع 

يابد افزايش مي PHمتر مقدار  1500بقات ارتفاعي بيشتر از ط

که اين مسئله بيانگر قليايي بودن خاك در ارتفاعات بالاتر مي 

 باشد.
 

 منطقه مورد مطالعه بين سطوح مختلف ارتفاع  های خاک شاخصدر  tآزمون  -1جدول 

Table 1. t-test in soil indices between different altitude levels of the study area 

خصوصيات مشخصه خاک 

 در طبقات ارتفاع 

اختلاف 

 ميانگين

اختلاف خطای 

 استاندارد

درجه 

 آزادی
t 

 سطح

 معن  داری

pH 68/5 16/0 14 55/36 *000/0 

 000/0* 63/9 14 04/0 42/0 هدايت الکتريکي

 000/0* 5/8 14 26/1 86/2 کربن آلي

 000/0* 48/8 14 33/0 95/4 ماده آلي

 000/0* 49/8 14 03/0 26/0 ازت

 007/0* 18/3 14 07/11 29/35 فسفر

 000/0* 112/8 14 59/32 42/264 پتاسيم

 000/0* 71/16 14 52/2 14/42 شن

 000/0* 21/17 14 23/2 28/38 سيلت

 000/0* 04/13 14 5/1 57/19 رس

 05/0داري در سطح احتمال ة معنيدهندنشان: *
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 در ارتباط با سطوح مختلف ارتفاع  خاک pH خصمقایسه ميانگين مقادیر شا-2شكل 

Figure 2. Comparison of the mean values of soil pH index in relation to different altitude levels 

 

در ارتباط با  يکيالکتر تيهدا ميانگين مقادير شاخص  3شکل 

دهد. هدايت الکتريکي از ي را نشان ميختلف ارتفاعسطوا م

باشد. بيشترين هدايت الکتريکي متعلق به مي 87/0تا  25/0

 1300و  400متر و کمترين متعلق به ارتفاع  1500ارتفاع 

باشد. توزيا ميانگين هدايت الکتريکي در ارتفاعات از نظم مي

ن هدايت کند ولي در ارتفاعات بالاتر ميزاخاصي پيروي نمي

 1300تا  700باشد. در حالي که در ارتفاعات الکتريکي بيشتر مي

 باشد.متغير مي 43/0تا  26/0متر ميزان هدايت الکتريکي بين 

 

 
 در ارتباط با سطوح مختلف ارتفاع  هدایت الكتریك  خصمقایسه ميانگين مقادیر شا-3شكل 

Figure 3. Comparison of the mean values of the electrical conductivity index in relation to different height levels 

 

خاك در  يکربن آل ي ميانگين مقادير شاخصمقايسه 4شکل 

دهد. ميزان کربن در ي را نشان ميارتباط با سطوا مختلف ارتفاع

ربن در متغير است. کمترين ميزان ک47/4تا  18/0منطقه بين 

متر مشاهده  700و بيشترين ميزان آن در ارتفاع  400ارتفاع 
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 در ارتباط با سطوح مختلف ارتفاع  کربن آل  خاک خصمقایسه ی ميانگين مقادیر شا-4شكل 

Figure 4. Comparison of mean values of soil organic carbon index in relation to different elevation levels 

 

خاك در ارتباط  يماده آل مقايسه ميانگين مقادير شاخص 5شکل 

دهد. ميزان ماده آلي خاك را نشان مي  يبا سطوا مختلف ارتفاع

باشد. کمترين ميزان ماده آلي خاك متغير مي 8/7تا  31/0بين 

شود و ترين نطقه منطقه مشاهده ميمتر و پست 400در ارتفاع 

 شود.متر مشاهده مي 700بيشترين ميزان آن در ارتفاع 

 
 در ارتباط با سطوح مختلف ارتفاع  ماده آل  خاک خصمقایسه ميانگين مقادیر شا-5شكل 

Figure 5. Comparison of the mean values of soil organic matter index in relation to different altitudes 
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 در ارتباط با سطوح مختلف ارتفاع  ازت خاک خصمقایسه ميانگين مقادیر شا-6شكل 

Figure 6. Comparison of mean values of soil nitrogen index in relation to different altitudes 
 

ك در ارتباط با ازت خا مقايسه ميانگين مقادير شاخص 6شکل 

دهد. ميزان ازت خاك بين ميي را نشان سطوا مختلف ارتفاع

ترين يزان ازت در پستباشد. کمترين ممتغير مي 41/0تا  02/0

مشاهده  41/0و بيشترين ميزان ازت در ارتفاع  نقطه منطقه

 شود.مي

 
 در ارتباط با سطوح مختلف ارتفاع  فر خاکفس خصمقایسه ی ميانگين مقادیر شا-7شكل 

Figure 7. Comparison of mean values of soil phosphorus index in relation to different elevation levels 

 

 

 

 

0.02

0.36

0.18

0.41

0.33

0.3

0.37

0.29

0.11

0.33

0.18

0.36

0.16

0.27

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

ک
خا

ت 
از

ر 
دی

قا
م

طبقات ارتفاعی

161

90.8

6.7
17

25.9

12.1

24.2

10.1

26.2 29.3
19.1

33.2

19.9 18.6

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

400 500 600 700 800 900 10001100120013001400150016001700

ک
خا

ر 
سف

ر ف
دی

قا
م

طبقات ارتفاعی



 

                                                                                                .... جنگل های بينشك  رامسر خصوصيات شيميای  خاکبررس   

 

95 

فسفر خاك در ارتباط  مقايسه ي ميانگين مقادير شاخص 7شکل 

 161دهد. ميزان فسفر بين ي را نشان ميبا سطوا مختلف ارتفاع

باشد. بيشترين ميزان فسفر در ارتفاع را منطقه متغير مي 7/6تا 

 شود.متر مشاهده مي 600متر و کمترين در ارتفاع  400

 
 در ارتباط با سطوح مختلف ارتفاع  پتاسيم خاک خصمقایسه ی ميانگين مقادیر شا-8شكل 

Figure 8 . Comparison of mean values of soil potassium index in relation to different altitude levels 
 

خاك در  ميپتاس ي ميانگين مقادير شاخصمقايسه 8شکل 

دهد. ميزان پتاسيم ي را نشان ميارتباط با سطوا مختلف ارتفاع

باشد. کمترين ميزان پتاسيم در متغير مي 458تا  87منطقه از 

 شود.متر مشاهده مي 800ن آن در ارتفاع متر و بيشتري 87ارتفاع 
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، هدایت الكتریك ، ازت، فسفر، پتاسيم، کربن و ماده آل  خاک با ارتفاع در منطقه PHهای نقشه ارتباط شاخص -9شكل 

 مورد مطالعه

Figure 9 . Map of the relationship between pH, electrical conductivity, nitrogen, phosphorus, potassium, carbon 

and soil organic matter with altitude in the study area 
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 در ارتباط با سطوح مختلف ارتفاع  شن، سيلت و رس خاک هایخصی ميانگين مقادیر شامقایسه-10شكل 

Figure 10 . Comparison of the mean values of sand, silt and clay characteristics in relation to different elevation 

levels 
 

و  لتيشن، س يهاي ميانگين مقادير شاخصمقايسه 10شکل 

دهد. ي را نشان ميرس خاك در ارتباط با سطوا مختلف ارتفاع

متر و بيشترين  1100و  1000کمترين ميزان رس در ارتفاعات 

د. کمترين ميزان سيلت شومتر مشاهده مي 600ميزان در ارتفاع 

متر  1400متر و بيشترين ميزان آن در ارتفاع  1700در ارتفاع 

متر و  1400شود. کمترين ميزان شن در ارتفاع مشاهده مي

 شود.متر مشاهده مي 1500بيشترين آن در ارتفاع 
 

 بحث و نتيجه گيری

شده در زمينه تغيير عناصر خاك نشان  بررسي تحقيقات انجام

خصوصيات خاك تحت تأثير عوامل محيطي مختلف دهد که  مي

ارتفاع از سطح دريا (. 22و 15د کند از جمله، ارتفاع تغيير مي

عواملي است که در ميزان و نوع بارندگي، درجه  يکي از مهمترين

حرارت و تغييرات آن، ميزان تبخير و تعرق و شدت تشعشعات 

خاك، بر روي بوده و با تأثير بر تشکيل و تکامل  خورشيدي دخيل

خصوصيات خاك اثر بسزايي دارد و به همين دليل دانستن ارتفاع 

تواند در شناخت خصوصيات خاك حوزه کمک  مي نقاط مختلف

نتايج اين تحقيق نشان داد که ارتفاع به طور غيرمستقيم از . کند

طريق تأثير بر خصوصيات خاك بر توليد خالص اوليه روي زمين 

نيز بيان کردند که ارتفاع به  2008ل در سا Ivanov. است موثر

طور غيرمستقيم از طريق تأثير بر تشکيل خاك و خصوصيات آن، 

 .جواما گياهي دارد اثر عمدهاي بر

خاك در وهلۀ اول، بستگي نزديک به مقدار  نيتروژن کلميزان 

هوموس و رويش گياهي دارد، که بسته به نوع هوموس و گياه 

ماق مختلف يک خاك نيز، مقدار مربوطه تغيير مي کند. در اع

در داخل  Aکل شديداً تفاوت مي کند، چنانیه افق  نيتروژن

 نيتروژنکمترين مقدار  Cتيپهاي مختلف خاکها، بيشترين و افق 

کلي ه ها که فعاليت بيولوژيکي، برا دارد. در اعماق زيرين خاك

تا صفر تنزل کند  نيتروژنمتوقف مي شود، ممکن است مقدار 

يکي از مهمترين مواد غذايي است که در اعضاي  نيتروژن(. 24د

گياه به صورت  نيتروژنوجود دارد. قسمت اعظم  مختلف گياهي

به دو صورت  نيتروژنآلي و عمدتاً به شکل پروتئين است.  نيتروژن

NO3  وNH4  دمعدني( جذب ريشه هاي گياهان شده و در گياه

تحقيق انجام  .(25د بلافاصله به ترکيبات آلي تبديل مي گردد

نشان داده است که مقدار کربن و  (2008د Ivanovشده توسط 

  مواد آلي خاك بستگي به نوع گونه هاي موجود توده دارد.
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Fisher  يازده گونۀ درختي را بر روي  اثر ،(2004دو همکارانش

ها غلظت خاك بررسي نمود و به اين نتيجه رسيد که اکثر گونه

اما تنها سه گونه کربن  ،(25داند را افزوده هاي اصلي خاك کاتيون

افزايش و يا کاهش ميزان کربن آلي را  آلي خاك را بالا برده اند.

توان به بقاياي گياهي و برگهاي اين گياهان نسبت داد که مي

 شود.باعث اصلاا و بهبود خواص فيزيکي و بيولوژيکي خاك مي

(Binkley et al., 1998) وي ترکيب نيز در مطالعه بر ر

سال نشان داد که مقدار آزاد  10لاشبرت هاي کاج تدا در طول 

شدن پتاسيم از لاشبرت هاي کف جنگل سريا بوده است. اين 

نيز تأييد شده  (Aubert et al., 2003) مطلب در يافته هاي 

 است.

جه  با  تايج  به  تو فاع  افزايش با  خاك  PH ميزان تحقيق ن  ،ارت

صي  ظمن از ولي. يابدمي افزايش ست  برخوردار افزايش اين خا  ني

 ارتفاعات   از خاك  PH ميزان متر 1200 ارتفاع  در که  طوري به 

 .باشدمي کمتر پائينتر،

 به نيست برخوردار خاصي نظم از نيز الکتريني هدايت ميزان

 متر 1300 و متر 400 ارتفاع به متعلق ميزان کمترين که نحوي

 متر 500 ارتفاع در ريکيالکت هدايت ميزان که حالي در باشدمي

 بين که است مسئله اين بيانگر اين. يابدمي افزايش متر 1400 و

 .ندارد وجود منطقه در مشخصي رابطه ارتفاع و الکتريکي هدايت

. باشدمي پائينتر ارتفاعات از بيشتر بالاتر، ارتفاع در خاك کربن

 عيتتب ارتفاع از خاك آلي ماده مقدار دهدمي نشان تحقيق نتايج

 ارتفاع در خاك آلي ماده ميزان بيشترين که طوري به. کندنمي

 بالاتر ارتفاعات که حالي در شودمي مشاهده متر 700 و متر 500

 نظم ولي. باشدمي ارتفاعات اين از کمتر شانخاك کربن ميزان

 مثلا شودنمي مشاهده ارتفاعات در خاك کربن ميزان در خاصي

 در باشدمي 02/0 با برابر خاك کربن ميزان متر 1200 ارتفاع در

 و 4/6 خاك کربن ميزان متر 1400 و 1200 ارتفاع در کهحالي

 به. ندارد ارتفاعات از پيروي نيز خاك ازت ميزان. باشدمي 5/5

 اين ولي. يابدمي کاهش ازت ميزان بالاتر ارتفاعات در که طوري

 02/0 ازت ميزان متر 400 ارتفاع در. ندارد نظم نيز کاهش

. داريم را ازت ميزان 36/0 متر 500 ارتفاع در که حالي در باشدمي

 اين باشدمي متر 600 تا 400 ارتفاعات در فسفر ميزان بيشترين

 بسيار نيز ارتفاعات در ازت ميزان کمترين و بيشترين اختلاف

 3/154 با برابر اختلاف اين ميزان که طوري به باشدمي زياد

 در 8/90 از ازت ميزان که باشدمي اين توجه قابل نکته. باشدمي

 پتاسيم ميزان. رسدمي متر 600 ارتفاع در 7/6 به متر 500 ارتفاع

 و کندنمي تبعيت ارتفاعات از شد ذکر پيشتر که همانطور نيز

 درصد. باشدنمي برخوردار ارتفاعات در خاصي نظم از آن ميزان

 متر 800 تا 400 و متر 1700 تا 1500 ارتفاعات در شن ميزان

 ارتفاعات در که حالي در.  باشدمي بيشتر سيلت و رس به نسبت

نتايج حاصل از . است بيشتر سيلت ميزان متر 1500 تا 1200

 خصوصيات نشان داد که مورد مطالعهاين تحقيق در منطقه 

 است آن نشانگر رويشگاه هر در ارتفاعي مختلف طبقات در خاك

 ميزان نيتروژن، درصد رس، درصد شن، درصد ميانگين مقدار که

خاك در موقعيت هاي  pHنيز  و آلي ماده و کربن درصد پتاسيم،

درصد  پنج سطح در داري معني اختلاف بررسي موردمختلف 

 .دارد وجود
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