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 چكيده 

هتای سیتی،   متاه     با رشد جمعیتو تغییر الگوی جوامع به سمت مصرف انرژی و منابع بیشتتر  مموتوذ ایتاسر ستویت     زمينه و هدف:

های نوسن تولید انرژی و پتا  جتتت رستع نیتاز     های زسیت محیط   بشر نیاز استفاذه از روشذسترس  به منابع آب تازه  و اسزاس  آلاسنده

 باشد. های موجوذ برای اسن مشکلات م انرژی تجدسدپذسر سک  از متمترسن راه حل هاییوذ را بیشتر احیاس مند مه سییتم

هتای تجدسدپتذسر ذر ذو   گیتری از انترژی  تح،ی،  و با روسکرذ ماربرذی بوذه مه برای بتره-پژوه  پی  رو به روش توصیف  روش بررسی:

  از نیتاز بترو و آب شتیرسن جزستره ابوموست  ذر استتا        های یورشیدی  سویت زسیت  و زباله سوز جتت رسع بخشطراح  شامل انرژی

انجتا  و بررست      MATLAB, TRNSYS, AspenTechها بوسی،ه نتر  اسزارهتای متندست     سازی طراح باشد. شویههرمزگا  م 

 اقتصاذی توا  و آب شیرسن تولیدی به همراه اثرات زسیت محیط  ناش  از هر ذو طراح  نیز گزارش و تح،یل شد.-سن 

-انجا  شد  مشخص شد مته طراحت  ذو شتامل نیروگتاه زبالته ستوز       9911با توجه به نتاسج شویه سازی ذو طراح  مه ذر سال  ها:افتهي

تواند مدسرست زباله ذر منطقه را نیز تیتیل بخشتد  ذر  مند و م سویت زسیت   توا   آب شیرسن بیشتری نیوت به طراح  اول تولید م 

تتر و بتا نتتاسج اقتصتاذی بتنتری را      سویت زسیت  با وجوذ توا  تولیدی ممتر  انرژی پا -م،کتور یورشیدیحال  مه طراح  اول شامل 

 مند.  تولید م 

باشتند و بتر   ای از نیازهتای منطقته را ذارا مت    ذست آمده هر ذو طراح  پتانییل رسع بخ  عمدهبر اساس نتاسج به بحث و نتيجه گيری:

 های حال حاضر منطقه انتخاب نموذ.های پیشنتاذی را طوق اولوستتوا  هر سک از طراح ه پاسدار م های راهورذی و توسعاساس سیاست
 

 انرژی تجدسدپذسر  نیروگاه زباله سوز  شویه سازی  سویت زسیت . واژه های کليدی:

                                                 
 .استاذسار  متندس  هواسضا  ذانشکده متندس   ذانشگاه اما  ع،  )ع(-9

 .های انرژی  ذانشکده محیط زسیت و منابع طویع   ذانشگاه آزاذ واحد ع،م تحقیقاتذانشجوی مارشناس  ارشد  متندس  سییتم-2

 (مکاتوات ولمیو )*.استاذسار  متندس  هواسضا  ذانشکده متندس   ذانشگاه اما  ع،  )ع(-9

mailto:a.farajollahi@sharif.edu
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Abstract 

Background and Objective: With population growth and the pattern changes of the societies towards 

consuming more energy and resources, the reduction of fossil fuel reserves, lack of access to 

freshwater resources, and increasing environmental pollutants caused people to feel the need of using 

new and cleaner methods of energy production. Therefore, the use of renewable energy systems is one 

way to solve some of these problems. 

Material and Methodology: The present research is descriptive-analytical with an applied approach 

that its purpose is to use renewable energy in two design scenarios including solar collector, biofuels, 

and incineration plant in order to meet the partial need for the power and freshwater of the island. The 

simulation of the two proposed scenarios was performed by MATLAB, TRNSYS, and AspenTech 

engineering software. Techno-economical evaluations of the power and freshwater produced along 

with environmental impacts were also analyzed and reported. 

Findings: According to the results, it was found that the second scenario consisting of incineration 

plant - biofuel produced more power and freshwater than the first scenario and can also facilitate the 

management of waste in the region, while the first design including a solar collector - biofuel despite 

its lower power production, supplied cleaner energy with much better financial results. 

Discussion and Conclusion: To summarize, both proposed scenarios have high potential to meet a 

major portion of the region's needs, and, based on strategic policies and sustainable development, each 

design can be selected according to the current priorities of the region. 

 

Keywords: Renewable energies, incineration plant, engineering simulation, biofuel. 

                                                 
1-Assistant Professor, Aerospace Engineering, Imam Ali University, Tehran, Iran. 

2-Msc Student, Energy Systems Engineering, Science and Research Branch of Azad University, Tehran, Iran. 

3-Assistant Professor, Aerospace Engineering, Imam Ali University, Tehran, Iran. *(Corresponding Author) 

 
J. Env. Sci. Tech., Vol 23, No. 10, January, 2022 

 

mailto:a.farajollahi@sharif.edu


 

 ....های خورشيدی،سازی و مقايسه دو سيستم تجديدپذير به کمک انرژیطراحی،شبيه    

 

00 

 مقدمه

هتای  هتای سیتی،  ذر قیتمت   استفاذه بتی  از حتد از ستویت   

تغییرات گیتترذه آب و هتواس  و   مخت،ف زندگ  و صنعت باعث 

گرماس  مره زمتین شتده استت  بنتابراسن ضترورت استتفاذه از       

های پا  و به صرسه اهمیت زساذی پیدا مترذه  ها و انرژیسویت

های تجدستد پتذسر نریتر    . ذر میا  انواع گوناگو  انرژی(9)است

ذر ذستترس  انرژی باذ  زمین گرماس   جزر و مد و ... با توجه به 

نرژی یورشید ذر تمام  نقاط ذنیا استفاذه از استن انترژی   بوذ  ا

مشتور استرا    .بییاری از مشتورها قترار گرستته استت     مورذتوجه

-های نو و بته ذارای پتانییل مناسو  ذر زمینه استفاذه از انرژی

باشد و غن  بوذ  اسن مشور از وسژه انرژی یورشیدی و باذی م 

ن اذعا است. بر اساس نرر میزا  تشعشع یورشیدی  ذلی،  بر اس

های صورت گرستته  متوستط تتاب  حرارتت  ذر استرا        پژوه 

باشتد و استن   % مگتاژول بتر مترمربتع مت      29/91روزانه  حدوذ 

ذرحال  است مه متوسط تاب  حرارت  ذر نواح  مرمزی استرا   

گیترذ. همننتین متوستط    بعضاً از مقدار امر شده نیز پیش  م 

–ساعت  7/7ح   روزانه بی  از مدت وجوذ یورشید ذر اسن نوا

باشد. لذا با عناستت بته   ساعت ذر سال م  2022سعن  ذر حدوذ 

موارذ مطرح شده  میزا  مل انرژی تابش  سالانه ذر اسرا  حدوذ 

ذر میتتتا   انتتتواع  .(9  2)باشتتتدتتتتراوات ستتتاعت متتت  9×926

هتتای یورشتتیدی ماننتتد م،کتتتور یورشتتیدی صتتفحه   سییتتتم

تخت م،کتورهای سرنل و ... سییتم م،کتور ستتموی یطت  ذر   

سرآسندهای تولید حرارت و بخار ذر مقاسیه با ساسر م،کتور هتای  

همننتین م،کتورهتای    .یورشیدی ذارای قاب،یت بالاتری استت 

بیشتتتری ذر یورشتتیدی ستتتموی یطتت  رانتتدما  تولیتتد بتترو 

های یورشیدی ذارند. با توجه به مقطع   مقاسیه با ساسر سییتم

و نوسان  بتوذ  منوتع یورشتید امکتا  تولیتد بترو ذر تمتام         

و استن امتر باعتث     یتینرسپذ امکا از اسن منوع  روز شوانهساعات 

سکت  از   (.4)شتوذ   وری سییتم م  اسزاس  هزسنه و ماه  بتره

وکه  اسزاس  رانتدما  سییتتم بتا    های اسجاذ پاسداری ذر ش روش

هیورسدی مثلا همتراه بتا    صورت بههای انرژی  استفاذه از سییتم

ذستزل   ویت ب  توذه یتسزهای  .ذر میا  سویتاستتولید بیوذسزل 

ستتک ستتویت گتتازوای،  پتتا  استتت متته از منتتابع طویعتت  و   

تواند به  و م  شوذ های گیاه  سایته م  مانند روغن دستجد قابل

سن ستویت ذستزل و ستا بته صتورت مخ،توط و ذر       عنوا  جتاسگز 

ذرصدهای ترمیب مخت،ف با اسن سویت به مار روذ. بیوذسزل به 

یاطر تجدسدپذسر بوذ  و سازگاری با محیط زسیت و غیر سم  

های بوذ  اییرا به عنوا  سک  از بتترسن منابع جاسگزسن سویت

-به منرور تولید بیوذسزل از روغن (.5)سیی،  شنایته شد است

هتای متفتاوت  نریتر توتاذل استتری  توتاذل        های گیاه  روش

استتتری  الکتتل ستتوو بحرانتت   میکتترو امولیتتیو   امولیتتیو     

الکترولیز و پیرولیز تامنو  گزارش شده است مه ذر استن میتا    

روش تواذل استتری بیشتترسن متاربرذ را ذاشتته استت. توتاذل       

،یتاس  اغ،تب   های گیاه  با الکل بر پاسه ماتالیزور قاستری روغن

شتوذ و شتامل حضتور ستک      برای روغن رسزج،وک استتفاذه مت   

باشتتد. ذر وامتتن    ماتتتالیزور بتترای ج،وانتتدایتن وامتتن  متت  

ای ذر حضتور ستک    گ،ییرسدها به آستان  بته صتورت ذستته     تری

 62-72ماتالیزور و متانول اضتاس  ذر سشتار اتمیتفری و ذمتای     

و  ستتیرسن.(7  6)شتتوند گتتراذ توتتاذل استتتری متت  ذرجتته ستتانت 

همکارا  با بررس  تئوری حامم بر آلاسنده های زسیت محیطت   

ناش  از احتراو سویت های سیی،   امکا  استفاذه از بیتوذسزل  

به عنوا  جاسگزسن  بترای ستویت هتای سیتی،  و مزستت استن       

انتتد جتتاسگزسن  را متتاه  اثتترات آلاسنتتدگ  عنتتوا  نمتتوذه    

الگوهتای مصترف   با گیترش شتر نشین  و تغییر .همننین (0)

جوامع به سمت مصرف گراس  بیشتر  مشورها با اسزاس  سزاسنده 

اند. با اذامته استن رونتد    های تولیدی یوذ مواجه شدهحجم زباله

های انواشته شده به سک معضتل اجتمتاع  و بترای    موضوع زباله

از .(1)بعض  مشورها توتدسل بته تتدستد اجتمتاع  شتده استت       

سد پذسر  همواره ذر ذسترس  پاسا  آنجاس  مه زباله سویت  تجد

باشتد و بتا توجته بته     های سیی،  مت  ناپذسر و جاسگزسن سویت

میزا  پاسداری انرژی آ   زباله قاب،یتت آ  را ذارذ تتا بته عنتوا      

-سک انرژی تجدسد پذسر شنایته شوذ. اسن موضوع باعث آ  م 

شوذ تا تمام  سیاست گذارا  و سعتالا  حتوزه انترژی تتوجت      

عنوا  سک تتدسد ب،که   به اسن منوع با ارزش  الوته نه بهذوچندا

هتای مخت،فت  جتتت    عنوا  سک سرصت ذاشتته باشتند. روش  به
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  گرست مکتانیک  استحصال انرژی از زباله موجوذ است مه شامل 

ه سوزی پزشتک  بتا   لزباو  ایموره ذوار استوانه موره بیتر سیال

هتای اشتاره   روش هر سک از .(92)وجوذ ذارذ  هوای منترل شده

شده شراسط ماری و هدف عم،یات  یاص به یوذ را ذارند و بنتا  

باشند. گرست به شراسط مورذ نیاز قابل استفاذه و بتره برذاری م 

-باشد مه بته ترسن روش زباله سوزی م سک  از متدوالمکانیک  

انطواو با تغییرات زساذ ذر ترمیتب زبالته و ارزش حرارتت     یاطر 

های شتری استتفاذه  ذر محیط قاب،یت اطمینا  بالاامنیت و   آ 

های سییتتم هتای انترژی    ذر اسن پژوه  با توجه(.99)شوذم 

تجدسد پذسر بالقوه موجوذ ذر اسرا   سییتم ذوگانه تولید بترو و  

مته طراحت  اول شتامل سییتتم      آب شیرسن توسط ذو طراح 

م،کتور یورشیدی و زسیت توذه و طراح  ذو  شتامل نیروگتاه   

بترای منطقته ابوموست  ذر     باشتد  باله سوز و زسیت تتوذه مت   ز

هتای  استا  هرمزگا  طراح  شد و نتاسج حاصل از آ  از جنوته 

 مخت،ف بررس  و مقاسیه شد.

 روش بررسی  

هدف از اسن پژوه  تامین برو و آب شیرسن بخشت  از منطقته   

هتای  انجتا  شتد بته وستی،ه انترژی      9911ابوموس  مه ذر سال 

باشد مه اسن امتر بتا طراحت  و شتویه ستازی ذو      م تجدسدپذسر 

 MATLABاسزارهتای متندست     نر طراح  مخت،ف به وسی،ه 

 انجا  شد. AspenTech وTRNSYSو 

 موقعيت مكانی

طوتق  نفری )  4299ذر اسن پژوه  جزسره ابوموس  با جمعیت 

( استتتا  9915سرشتتماری عمتتوم  نفتتوس و میتتکن ذر ستتال 

راهوترذی پداسنتد غیتر عامتل و     هرمزگا  با توجته بته مواحتث    

ای با های چندگانه انرژی جزسرهپتانیل بالا جتت اجرای سییتم

قاب،یت اطمینا  بالا  نزذسک  به آب ذرسا  بتتره منتدی از تتاب     

مناسب یورشیدی و محدوذست سضا جتت عد  ذستن زبالته بته    

عنوا  منطقه مورذ پژوه  انتخاب شتد. موقعیتت مکتان  استن     

 آورذه شده است. 9شکل جزسره ذر 

 

  
 موقعيت مكانی جزيره ابوموسی، استان هرمزگان، ايران -1شكل 

Figure 1. Location of Abu Musa island, Hormozgan Province, Iran 

 طراحی اول

ذر اسن طراح  از نیروگاه م،کتتور یورشتیدی و سییتتم تولیتد     

بیوذسزل به عنتوا  منتابع تجدستد پتذسر تولیتد تتوا  و حترارت        

ها به اسنصتورت   مکانیز  عم،کرذ اسن سییتم استفاذه شده است.

یطت   -است مه از گرمای اتلاس  م،کتتور یورشتیدی ستتموی   

 (.92)گترذذ  جتت تودسل روغن زسیت  به بیوذسزل استفاذه مت  

توانتد ذر ستاعات شتب مته      بیوذسزل تولید شتده همننتین مت    

م،کتور یورشیدی از مدار یارج است  به ممک ژنراتورهتا بترو   

بیوذسزل به عنوا  سک سییتم -  لذا مجموعه م،کتورتولید نماسد

 Error! Unknownذارای پاسداری قابل تعرستف استت )  

switch argument..) 
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 سيستم طراحی شده برای طراحی اول شامل کلكتور خورشيدی/سوخت زيستی/ژنراتور توليد برق -8شكل 

Figure 2. Schematic of scenario 1 consisting of PTC, biofuel and power generator 

 

روغن موجوذ ذر  2شکل با توجه به شماتیک نشا  ذاذه شده ذر 

سییتتتم م،کتتتور یورشتتیدی پتتا از ذرساستتت انتترژی تابشتت    

شتوذ  سرستاذه م  9یورشید و اسزاس  ذماس  به مودل حرارت  

تا با تواذل حرارت باعث تولید بخار ماسوو گر  ذر سییتم تولید 

ذرجته   262توا  رانکین شوذ. اسن بخار ماسوو گتر  )بتا ذمتای    

ان ( پا از عوور از ماشین بختار  سانت  گراذ برای سک روز تابیت

مند. بخار مم سشار یروجت  از ماشتین   توا  الکترسک  تولید م 

بخار پا از عوور از سییتم آب شیرسن من بته شتراسط متاذو     

به ای رسد. سییتم آب شیرسن من به روش چند مرح،هسرذ م 

ای طراح  شده است تا علاوه بتر تقطیتر بختار یروجت  از     گونه

آب شور ذرسا را پا از تقطیر به آب شیرسن توتدسل  ماشین بخار 

شوذ. شویه سازی سییتم تولید بیوذسزل و آب شتیرسن ذر استن   

 پتتتتژوه  بتتتتا استتتتتفاذه از مجموعتتتته نتتتتر  استتتتزاری     

99VAspenTech   انجتتا  شتتد. همننتتین طراحتت  نیروگتتاه

یورشیدی مه وظیفه آ  تامین حرارت سییتم رانکین و رامتور 

صتتتورت گرستتتته  4VTRNSYSباشتتتد ذر نتتتر  استتتزار متتت 

عدذ بتا   40است.سییتم م،کتور استفاذه شده ذر اسن پژوه  از 

و ضرسب جتذب   079/2(ρ)متر  ضرسب انعکاس آسینه  25طول 

 باشد.م  14/2لوله گیرنده 

نحوه ارتواط نتر  استزار هتا ذر هتر قیتمت طراحت         9ذر شکل 

سییتم با توجه به وروذی و یروج  آنتا ذر سک نموذار ب،توم   

 شوذ. مشاهده م 
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 نمودار بلوکی ارتباط نرم افزار ها در طراحی هر بخش از سيستم در طراحی اول -0شكل 

Figure 3.block diagram of communication softwares in design each part of the system in firest design 
 

 طراحی دوم

مت    9ذر اسن طراح  اجزای سییتم همگت  هماننتد طراحت     

جتای سییتتم م،کتتور یورشتیدی  از     باشد با اسن سرو مته بته  

نیروگاه زباله سوز با تکنولوژی گرست مکانیک  به ع،ت سازگاری 

راندما  بالا استتفاذه شتده استت. استن      های شتری وآ  با زباله

تتوا  از پاستداری ذر   های مخت،ف  ذارذ مته مت   جاسگزسن  جنوه

تولید حرارت و ترسیع معضل ذسن زباله به عنوا  نکات مثوتت و  

هتا را بته عنتوا     اثرات زسیت محیط  ناشت  از ستوزاند  زبالته   

بزرگترسن نکته منف  آ  ذانیت. ذر اسن پژوه  ارزش حرارتت   

ذرنرتر   kJ/kg6222 طتور میتانگین   اله وروذی به سییتم بهزب

 (. 4شکل گرسته شده است )

 

 سيستم طراحی شده برای طراحی دوم شامل نيروگاه زباله سوز/سوخت زيستی/ژنراتور توليد برق -3شكل 

Figure 4. Schematic of scenario 2 consisting of incineration plant, biofuel and power generator  
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شتوذ گتاز ذان ناشت  از    مشتاهده مت    4شتکل  طور مه ذر هما 

 9سوزانده شد  زباله از نیروگتاه زبالته بوستی،ه موتدل حرارتت       

)بتا ذمتای   باعث تودسل آب ماذو  سرذ به بخار ماسوو گر  شده 

و ستسا ذر   ذرجه سانت  گتراذ بترای ستک روز تابیتتان (     262

شوذ. گاز سرذ یروج  از مودل ماشین بخار باعث تولید توا  م 

هتای  اش با استتفاذه از تکنیتک  آلوذگ  جتت ماه  9حرارت  

هتای متدسرست   ماه  اثرات زسیت محیط  بته ستمت سییتتم   

شوذ. به منرتور تتامین حترارت متورذ نیتاز      آلوذگ  سرستاذه م 

رامتور تولید بیوذسزل  قیمت  از اسن بخار ماسوو گر  به وستی،ه  

شتوذ و ستسا بته    سرستاذه مت   2شیر جرسا  به مودل حرارت  

شتوذ. شتراسط سییتتم تولیتد     وذ بازگرذانده مت  سیکل اص،  ی

سویت زسیت  بیوذسزل و آب شیرسن ذر اسن طراح  نیز همانند 

 باشد.م  9طراح  

نحتوه ارتوتاط نتر  اسزارهتا ذر هتر قیتمت طراحت          5ذر شکل 

سییتم با توجه به وروذی و یروج  آنتا ذر سک نموذار ب،توم   

 شوذ. مشاهده م 

 

 نمودار بلوکی ارتباط نرم افزار ها در طراحی هر بخش از سيستم در طراحی دوم -3شكل 

Figure 5.block diagram of communication softwares in design each part of the system in second design 

 

 توليد سوخت زيستی سيستم

نحوه عم،کرذ سییتم تولید سویت زسیتت  بیتوذسزل براستاس    

به اسن صورت است مه روغتن   (99)تحقیقات زاهدی و همکارا  

  ثابتت متتانول   متول رسز ج،وک م،رلا ذر شراسط بتینه با نیوت 

ماتالییتتت ستتدسم هیدرومیتتید  % 9/2و بتتا حضتتور  9:6روغتتن 

(NaOH)  ذر ذمایC°62      ذقیقته ذر   62و بته متدت تقرسوت

صتورت   تترنا استرسفیکشتن  شوذ و وامتن   رامتور همزذه م 

ذر اسن شراسط ذرصد تودسل روغن به بیوذسزل بطور گیرذ  مه م 

م  باشد. بیوذسزل تولیدی با توجه به  % 6/70آزماسشگاه  برابر 

جتتتتت استتتتفاذه ذر   MJ/kg 42ارزش حرارتتتت  مناستتتب  

ژنراتورهای تولید توا  توجیه مناسو  ذارذ. شویه سازی سییتم 

 99VAspenتولید بیوذسزل از روغن زسیت  توسط نتر  استزار  

Plus         انجا  شد و شراسط شتویه ستازی بترای هتر ذو طراحت

آورذه شتده   6شتکل  باشد.پیکربندی اسن سییتتم ذر  سکیا  م 

 است.
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 کپيكربندی سيستم توليد سوخت زيستی بيوديزل از روغن ريز جلب -3شكل 

Figure 6. Configuration of Biodiesel production system from Algae oil 

 

شراسط مارمرذی و سرضیات ذر نرر گرسته شده برای وارذ مرذ  

مقاذسر وروذی به نر  اسزار به منرور شویه سازی سییتم تولید 

نشا  ذاذه شده است. لاز   9جدول سویت زسیت  بیوذسزل  ذر 

به امر است پیکربندی و شراسط عم،کرذی سییتم تولید 

سکیا   سویت زسیت  بیوذسزل طراح  شده برای ذو طراح 

 باشد. م 
 

 شرايط کارکردی سيستم توليد سوخت زيستی بيوديزل -1جدول

Table 1. Operational terms of the Biodiesel production system 

 مقدار پارامتر کارکردی

 kg/h 9995 ظرسیت رامتور

 kg/h 142 وروذیذب  روغن رسز ج،وک 

 oC 92 ذمای روغن رسز ج،وک وروذی

 kg/h 265 ذب  متانول وروذی

 Kg/h 52 ذب  ماتالییت وروذی

 oC 62 ذما مارمرذی رامتور 

 

 سيستم توليد آب شيرين

منرور استفاذه بتینته و حتدامثری از گرمتا و حترارت بختار      به 

یروج  از ماشین بخار  سک سییتم تولید آب شتیرسن متن بته    

از مجموعته   99HYSYSای توستط  روش تقطیر چند مرح،ته 

ای مته  طراحت  شتد بته گونته     99VAspenTechنر  اسزاری 

علاوه بر اسفای نق  مندانیور ذر سییتم  آب وروذی شور ذرستا  

شماتیک اسن  7شکل را به آب شیرسن و قابل شرب تودسل مند. 

 ذهد.طراح  را نشا  م 
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 مرحله ای تقطير ناگهانی چندپيكربندی سيستم آب شيرين کن به روش  -7شكل 

Figure 7. Configuration of the water desalination system through Multi-stage flash distillation (MSF) 

 

شراسط مارمرذی و سرضیات ذر نرر گرسته شتده بترای    2جدول 

وارذ مرذ  مقاذسر وروذی به نر  اسزار بته منرتور شتویه ستازی     

ذهتد. لاز  بته امتر استت      شا  مت  سییتم آب شیرسن من را ن

پیکربندی و شراسط عم،کرذی سییتم آب شیرسن متن طراحت    

 باشد. شده برای ذو طراح  سکیا  م 

 

 شرايط کارکردی سيستم آب شيرين کن -8جدول

Table 2. Operational terms of the desalination system 

 مقدار پارامتر کارکردی

 kg/h 922222 ذب  آب شور وروذی

 oC92 ذمای آب شور وروذی

 Kg/h 2222 ذب  بخار یروج  از توربین

 oC 62 ذما بخار یروج  از توربین

 Kg/h 522 9ذب  بخار ذان ممک مننده بعد از مودل حرارت  

 oC 262 9ذان ممک مننده بعد از مودل حرارت  ذما بخار 

 V kPa 99-922سشار ذرا  

 V kPa 92-929سشار ذرا  
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 نتايج و بحث

طراحت   هتای انترژی   ذست آمده از شویه سازی سییتمنتاسج به

 شده از ذو طراح  ذر اذامه آورذه شده است.

 1نتايج حاصل از طراحی 

شویه سازی سییتم م،کتور یورشتیدی طراحت  شتده ذر استن     

بترای ستک روز    TRNSYSپژوه  بتا استتفاذه از نتر  استزار     

ذهتد ذمتای   آورذه شده است مه نشتا  مت   0شکل  تابیتان  ذر

و حترارت مقتدار    روغن یروج  از م،کتور به منرور تولید تتوا  

 ذرجه سانت  گراذ( ذارذ. 204مط،وب  )حدامثر ذمای 

 

 

 
 ( تمامی روز های سالb( يک روز تابستانی aشبيه سازی کلكتور سهموی خطی برای  -2شكل 

Figure 8.simulation ofparabolic trough collector (PTC) for a) a summer day b) every day in the year 
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همننین به منرور بررس  عم،کرذ سییتم م،کتتور یورشتیدی   

ذر تمام  روز های سال  ذمای یروج  از م،کتتور بترای متدت    

عم،کترذ   0شکل آورذه شده است. با توجه به  0شکل سکیال ذر

اسن سییتم ذر سصول بتار و تابیتا  با توجه به ذمای یروجت   

باشتد ذرحتال  مته ذمتای     آ  اسده آل برای طراح  متدنرر مت   

تر روغن ذر زمیتا  نشا  از است رانتدما  سییتتم تولیتد    پاسین

باشتد. پتا از مشتخص شتد  ذمتای روغتن       توا  رانکتین مت   

م رانکتین ذر  یروج  از م،کتور یورشیدی  توا  تولیدی سییت

نشا  ذاذه شده  1شکل  شویه سازی و ذر MATLABمحیط 

 است.

 
 های سال ميانگين توان توليدی توسط سيستم کلكتور خورشيدی در ماه -9شكل 

Figure 9. The average power generated by the solar collector system in the months of the year 

 

رست ذر سصول بتار و طور مه انترار م هما  1شکل با توجه به 

می،ووات( توسط م،کتور  19/79تابیتا  توا  بیشتری )حدامثر 

حال  مه ذر سصول سرذتر سال اسن شوذ ذر یورشیدی تولید م 

رسد. می،ووات( یوذ م  19/92مقدار به ممترسن میزا  )حداقل 

لاز  به امر است اسن مقدار بطور میانگین برای تمام  ساعات 

شوانه روز ذر سک ماه محاسوه شده است. طوق نتاسج بدست 

آمده از طراح  اجزای سییتم تولید توا  رانکین  ذب  وروذی و 

حرارت لاز  و ظرسیت سییتم آب شیرسن من میزا   یروج  

ذست آمد مه ذر حالت مامزسمم )سک آب نمک زذاس  شده به

روز تابیتان ( هر ساعت میزا  آب ذرسای شیرسن شده برابر با 

باشد. اسن ذر حال  است مه میزا  آب لیتر بر ساعت م  9522

تاب   تولیدی وابیته به توا  تولیدی مه یوذ تاثیر گرسته از

راندما  % 02باشد و ذر سصول سرذ اسن میزا  تا یورشیدی م 

تواند ماه  پیدا مند. ذر سییتم تولید سویت زسیت  سع،  م 

با مقدار وروذی  کبیوذسزل  ذر سک روز تابیتان  روغن رسز ج،و

می،وگر  بر ساعت  92می،وگر  بر ساعت و متانول با مقدار  900

می،وگر  بر ساعت  2/901مقدار  NaOHذر حضور ماتالییت 

 20902شوذ بطوری مه ذر سک ماه مقدار بیوذسزل حاصل م 

شوذ. باسد ذقت شوذ مه اسن مقدار می،وگر  بیوذسزل تولید م 

های سرذتر با برای سک ماه تابیتان  محاسوه شده است و ذر ماه

است  97222توجه به ماه  تعداذ ساعات آستاب  اسن مقدار به 

مند. ذسزل ژنراتور انتخاب  بر اساس مقدار بیوذسزل پیدا م 

لیتر بر  92با مصرف  kW 922 % ظرسیت نام   75تولیدی  با 

طور شوانه روز و پاسدار ساعت به نحوی انتخاب شده است تا به

توا  تولید مند و ممووذ سویت مصرس  ذر زمیتا  از اییره 

 سویت اضاس  تولید شده ذر تابیتا  جورا  شوذ.

 8نتايج حاصل از طراحی 

ذر اسن طراح  به منرور تامین حرارت لاز  جتت تولید توا  ذر 

سییتم رانکین و تامین حرارت رامتور تولید سویت زسیت  

می،وگر  بر ساعت طراح   9222نیروگاه با ظرسیت سوزاند  

وسی،ه بتره گیری از حرارت اسجاذ شده آ  ای مه بهشد به گونه

ور پاسدار ذر تمام  ساعات شوانه روز تولید طبه kW924 توا  
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شوذ. با توجه شراسط پاسدار تولید توا  و حرارت سییتم  

 9522سییتم آب شیرسن من با حدامثر مقدار ظرسیت یوذ )

لیتر بر ساعت( ذر تمام  ساعات شوانه روز آب شیرسن تولید 

مند. ذر سییتم تولید سویت زسیت  با توجه به وجوذ م 

م  ذر تمام  ساعات شوانه روز  مقدار تولید بیوذسزل حرارت ذاس

باشد. ذسزل می،وگر  م  60992های سال برابر با ذر تمام  ماه

% ظرسیت 75ژنراتور انتخاب  بر اساس مقدار بیوذسزل تولیدی  با 

طور شوانه روز لیتر بر ساعت به 921با مصرف  kW 402نام   

 مند.و پاسدار توا  تولید م 

 اقتصادی دو طراحی-فنی ارزيابی

اقتصاذی ذو طراح  پیشنتاذ شده  لاز  -به منرور ارزساب  سن 

است تا توا  تولیدی هر طراح  بررس  و سسا هزسنه احداث 

هر طرح محاسوه شوذ تا بتوا  نیوت به تح،یل عم،کرذ 

پرذایت. از اسن رو  میزا  توا  تولیدی هر طراح  برای سک 

ده است. بر اساسنتاسج نشا  ذاذه نشا  ذاذه ش 92شکل سال ذر

توا  تولیدی ذر طراح  ذو ذر بخ  سییتم  92شکل شده ذر 

-برابر بیشتر م  5/2نیوت به طراح  اول  GW9رانکین با 

باشد  اسن ذر حال  است مه اسن ایتلاف توا  تولیدی ذر بخ  

 GW9/4طوری مه با باشد  بهژنراتور بیوذسزل بییار بیشتر م 

برابری را نیوت به طراح  اول ذر سال  4اسزاس   توا  تولیدی

 ذهد.نشا  م 

 
 مقايسه توان توليدی دو طراحی در سال -13شكل 

Figure 10. The power generated by the two scenarios in one year

 

بررس  بازذه  انرژی هر بخ  مه از انرژی وروذی بته   9جدول 

جتا تتوا    هر سییتم نیوت بته انترژی یروجت  از آ  )ذر استن    

شوذ( را بترای هتر   باشد مه به واحد انرژی تودسل م تولیدی م 

 ذهد.طراح  نشا  م 
 

 های استفاده شده در دو طراحی بازدهی انرژی سيستم -0جدول

Table 3- The energy efficiency calculated for the subsystems of the two scenarios 

 بازدهی انرژی  سيستم استفاده شده

 % 0/5-0 طراح  اول:م،کتور یورشیدی

 % 96 ذسزل ژنراتور

 % 2/6 زباله سوز طراح  ذو :نیروگاه

 % 99 ذسزل ژنراتور
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به منرور ارزساب  اقتصاذی ذو طراح   هزسنه سرماسه گذاری هر 

-آورذه شده است. لاز  به امر است سییتم 4جدول بخ  ذر 

های مشتر  ذر ذو طراح  جتت مقاسیه بتتر صرف نرر شده 

 است.

 هزينه سرمايه گذاری برای دو طراحی -3جدول 

Table 4.The capital costs of the two scenarios 

جمع کل هزينه  سرمايه گذاری مورد نياز هزينه سرمايه گذاری سيستم استفاده شده

 های ثابت 

هزينه های 

 جاری

طراح  اول:م،کتور 

 یورشیدی

($/m2)222  $ 942222  

 ( m2722 )میاحت اشغال 

  

 90222$ 940222 $  0222$  0222$ ذسزل ژنراتور 

هزسنه تولید سویت 

 زسیت 

$/liter 949/2 $90222   

 طراح  ذو :

 نیروگاه زباله سوز

($/ton/day)922222  $ 2022222  

 ( ton/day 0/20)برای ظرسیت 

$ 2092222 $962222 

   92222 $ 92222$ ذسزل ژنراتور

هزسنه تولید سویت 

 زسیت 

$/liter 949/2 $ 962222    

جتت بررس  میزا  ذرآمد زاس  هر سییتم طراحت  شتده  لاز    

است تا میزا  سروش برو تولیدی هر طراحت  بترای ستک ستال     

(. لاز  بته امتر استت تعرسته     5جتدول  محاسوه و بررس  شوذ )

های تجدسد پتذسر  شده برای یرسد تضمین  برو نیروگاهاستفاذه 

 باشد.توسط وزارت نیرو م 

 

 ميزان فروش برق توليدی هر طراحی -3جدول 

Table 5. Electricity sold by each Scenarios 

 مجموع برق توليدی  تعرفه فروش برق  طراحی

 )يک سال(  

 سود يک سال برق درآمد از فروش

م،کتور یورشیدی/سویت -9طراح  

 زسیت 

$/kWh 259/2 kWh 926×9.4 $ 74222 $96222 

نیروگاه زباله سوز/سویت -2طراح  

 زسیت 

$/kWh 246/2 kWh 926×5.2 $ 291222 $77222 

سترماسه  نرخ بازگشتت   5جدول ذست آمده از باتوجه به نتاسج به

 96ماه و برای طراحت  ذو  برابتر بتا     5برای طراح  اول برابر با 

 باشد.ماه م 

 ارزيابی زيست محيطی

به منرور بررس  ارزساب  اثترات زسیتت محیطت  هتر طراحت        

آورذه  6جتدول  های ناش  از احتراو بیوذسزل و زبالته ذر  آلاسنده

 لاز  به امر استت ستویت زسیتت  بیتوذسزل بته     . (95  94)شد

ع،ت نووذ گوگرذ ذر ترمیب یوذ  احتراو آ  گوگرذ ذی امیتید  

 مند.منتشر نم 
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 های شهریهای ناشی از احتراق بيوديزل و زبالهآلاينده -3جدول

Table 6. Pollutants from combustion of biodiesel and urban solid waste 

نوع آلاينده  نيروگاه زباله سوز ژنراتور بيوديزل

 )برحسب( 

90/9 6/2 CO2 

(kg/kgfeed) 

29/2 2229/2 CO 

(kg/kgfeed) 

29/2 2299/2 NOX 

(kg/kgfeed) 

2 22295/2 SO2 

(kg/kgfeed) 

شامل  (kg/kgfeed)آلاسنده های ذسگر بر حیب

  هیدرومربن های نیویته: 222/2ارات مع،ق: 

229/2 

(شام،تیدروژ  م،راسد: mg/m3آلاسنده های ذسگر بر حیب)

  جیوه: 9/2   ماذمیم:  0  سرب:  2.4  هیدروژ  س،راسد: 94/2

                  و ذسامیین:  2.2

 

های زسیت محیط  تولید شده ذر آلاسنده 6جدول با توجه به 

 (. 99شکل محاسوه شد )سال برای هر ذو طراح  

 
 آلاينده های زيست محيطی توليد شده توسط هر دو طراحی در سال  -11شكل 

Figure 11. The environmental pollutants produced by both scenarios in the year 

 

های زسیت محیط  آلاسنده 99شکل با توجه به نتاسج حاصل از 

شوذ مه سک  بیشتر تولید م  9نیوت به طراح   2ذر طراح  

باشد مه از ذلاسل آ  احتراو ناقص ذر نیروگاه زباله سوز م 

های نیویته شده و همننین ذمای باعث تولید هیدرومربن

-نیتروژ  م بالای گازهای یروج  مه باعث تولید امییدهای 

از گازهای CO2شوذ. همننین میزا  مربن ذی امیید )

ذهد مه طراح  نشا  م  2ای محاسوه شده برای گ،خانه

میزا  بیشتری تولید مربن ذی  9نیوت به طراح   2طراح  

 2تواند تولید توا  بیشتر طراح  امیید ذاشته مه ع،ت آ  م 

 (.92شکل باشد ) 9نیوت به طراح  
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 ميزان انتشار گاز کربن دی اکسيد دو طراحی در سال  -18شكل 

Figure 12.Carbon dioxide emissions in two scenarios per year 

 نتيجه گيری

سییتتم سعنت  موپتل شتد       به صتورت م،ت  طراحت  استن ذو    

های زباله سوز و یورشیدی هرمدا  به صتورت مجتزا بتا    نیروگاه

سییتم تولید زسیت توذه به منرور تتامین ذمتای رامتتور استن     

سییتم و همننین استفاذه از مازاذ اسن انرژی حرارت  ذر تامین 

حرارت مورذنیاز سییتم آب شیرسن متن  نتو آوری استن مقالته     

 باشد. م 

اسجتاذ سییتتم چندگانته تولیتد بترو  آب شتیرسن و        به منرور

سویت زسیت  و بتره مندی منطقه ابوموس  از اسن امکانات  ذو 

طراح  بر اساس سنتاوری هتای نتو و تجدستد پتذسر بتر استاس        

های منطقته طراحت  شتد. براستاس شتویه      ظرسیت ها و وسژگ 

سازی تمام  اجزای سییتم ذر نر  اسزارهای متندس  مشتخص  

با بتره گیتری از نیروگتاه زبالته ستوز ستالانه       2اح  شد مه طر

می،یتو  لیتتر    99  آب شتیرسن  GWh 2/5قاب،یت تولید تتوا   

ذارذ. طراح  اول با بتره گیتری از م،کتتور یورشتیدی ستالانه     

GWh 4/9  می،یو  لیتر تولید م  مند.  5/9توا  و آب شیرسن

اما اثرات الوته لاز  به امر است باوجوذ عم،کرذ بتتر طراح  ذو 

مته از م،کتتور    9زسیت محیطت  آ  بیتیار بیشتتر از طراحت      

باشتتد همننتتین از لحتتا  یورشتتیدی بتتتره گرستتته استتت متت 

اقتصاذی با توجه نرخ بازگشت سرماسه بییار ممتر طراحت  اول  

ذهتد. بتا   ماه( سوذ آوری بیشتر اسن طراح  از یوذ نشا  م  5)

حتل راهوترذی ذر    اسن حال  وجوذ نیروگاه زبالته ستوز یتوذ راه   

توانتد باعتث ج،توگیری از    باشتد و مت   راستای مدسرست زباله م 

هاس  مانند ذسن ذر جزسره ابوموس  مه یوذ با محتدوذست  روش

هتتای سضتا روبترو استت شتوذ. از استن رو بتا توجته بته سیاستت         

ای و پداسند غیر عامل انتختاب هتر ذو طراحت     راهورذی  منطقه

تواند مزاسا و معاسب متعدذی ذاشته باشد و اولوست بنتدی ذر  م 

بختت  نیتترو  آب و زسیتتت محیطتت  چالشتت  استتت متته ذستتت 

اندرمارا  حوزه انرژی باسد با آ  روبرو و تصمیمات لاز  را جتت 

 گا  گذاشتن ذر توسعه پاسدار بگیرند. 
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