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 چكيده 

با  8041تا  8931برای دوره بینی آن  و پیش جریانات سطحی استان خوزستان و بررسیمطالعه به   حاضر پژوهش زمينه و هدف:

  .استسری زمانی  های مدلاستفاده از 

بینی مقدار  یشپهای زمانی و  یمنظور مقایسه دقت مدل سر  به انخوزستایستگاه منتخب از استان  3ژوهش حاضر در پ روش بررسی:

 ( استفاده8932-8914سال ) 22به مدت  هیدرومتریایستگاه  ماهانه دبیهای  برای این منظور از داده .شده است انجام جریانات سطحی

ها به کمك نرمال  شد، صحت و دقت مدل بررسی و بهترین مدل برازش داده جریانات سطحی فصلی ضربیمدل سری زمانی از  .شده است 

 د. گردی دیها در طول زمان، تائ مانده ها، فرض ثابت بودن واریانس، نمودارهای مربوط به باقی مانده بودن توزیع باقی

، SARIMA( 8,4,8()8,8,8) اهواز یها ستگاهیای برازش شده در ها مدلداد، بهترین نشان  هاین مطالعی ها افتهی :ها افتهي

 ، دزفولSARIMA( 8,8,8()8,4,8، حرمله)SARIMA( 8,8,8()8,4,8) زنگ ، تلهSARIMA( 8,4,8()8,8,4)مدژبا

(2,4,8()8,8,8 )SARIMA( 8,8,8()2,4,2) بزرگ ، دشتSARIMA( 8,8,8()2,2,4) ، دوکوههSARIMAگتوند ، 

(2,8,8()8,4,8 )SARIMA (8,8,2()2,8,8و فارسیاب) SARIMA جریانات  بینی یشها از دقت خوبی برای پ ؛ که این مدلباشند یم

 . برخوردار بودند سطحی

ی منتخب ها ستگاهیانشان داد که جریانات سطحی در تمام  8041تا  8931ی ها سالنتایج جریانات سطحی برای  ی:ريگ جهينتبحث و 

 .رسد یم 81/4و  11/3ار به ترتیب با به کمترین مقد دوکوههترین و ایستگاه  و این کاهش در ایستگاه اهواز به بیش ابدی یمکاهش 

و شهریور با  31/6با ترین مقدار کاهش جریانات سطحی به ترتیب در آذر ماه  ترین و کم ی ماهانه نشان داد که بیشنیب شیپهمچنین نتایج 
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Abstract 

Background and Objective: The present study is to evaluate the surface currents of Khuzestan 

province and its forecast for the period 2019 to 2021 using time series models.  

Material & Methodlogy: The present study was conducted in 9 selected stations from Khuzestan 

province in order to compare the accuracy of the time series model and predict the amount of surface 

currents. For this purpose, the monthly flow data of the hydrometric station for 22 years (1391-2014) 

has been used. The multiplicative seasonal time series model of surface currents was investigated and 

the best model was fitted.  

Findings: The results of these studies show that the best models fitted in SARIMA (1,1,1) (1,0,1), 

SARIMA, SARIMA (0,1,1) (1,0,1), telephoto SARIMA, Primate (1,0,1) (1,1,1) SARIMA, Dezful 

(1,0,2) (1,1,1) SARIMA, Plain SARIMA, Dokehe (0,2,2) (1,1,1) SARIMA, Gotvand (1,1,2) (1,0,1) 

SARIMA (1,1,1) And SARAB (1.1.2) (2.1.1), which had good accuracy to predict surface currents. 

Discussion and Conclusion: Surveying the annual prediction of surface currents for 2019 to 2029 

showed that surface currents in all selected stations decreased and this decrease in Ahwaz station to 

the highest and the two-hill station to the lowest values reaches to 9.78 and 0/58 respectively; also, the 

monthly forecast showed that in December, with 6/98 and 1/67, the highest and lowest decreases 

would occur. 
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 مقدمه

وز بحران آب یکی از مسائل بسیار جدی است که جوامع امر

به استناد گزارش سازمان  که یطور بهکند،  بشری را تهدید می

 درآمدبهداشت جهانی بیش از یك بیلیون نفر در کشورهای با 

کم و متوسط به آب سالم دسترسی ندارند که این رقم بیش از 

 زمانی سری .(8) گردد درصد جمعیت جهان را شامل می 24

 زمان، به وابسته كهیدرولوژی متغیر یك از عبارت ساده طور به

 عمل در زمانی یها یسراست. وقتی  رودخانه یك دبی نظیر

 یا شده ثبت داده محدودی مقدار گیرند، می قرار تحلیل مورد

 و درك هیدرولوژیك مطالعات دارد. هدف وجود نمونه یك

 این ایجادکننده فرآیند طور نیهم و آماری جامعه توصیف کمی

 استفاده .(2)است نمونه حدودیم تعداد بر اساس آماری، جامعه

 برای مناسب ابزاریعنوان  بهامروزه  زمانی یها یازسر

 از ای مجموعه زمانی سری .رود یم کار به مختلف های بینی پیش

 این چنانچه واند  شده مرتب زمانبرحسب  که است مشاهدات

 یا و مساوی ثبت یها فاصله در و منظمطور  به مشاهدات

دست  به گسسته زمانی سری یك د،باش شده یریگ اندازه

 .(9) آید می

منابع  بینی یشدر جهان و ایران تحقیقات مختلفی بر روی پ 

 طور نمونه: آبی صورت گرفته است به

 کاارایی  بینای  یشپا  و مقایساه  باه  (0) همکااران  و کومورنیك

 چاك  جمهاوری  در زماانی  هاای  یسر هیدرولوژیکی یها مدل

 در ماککور  یهاا  مادل  باايی  کاارایی  ها آن نتایج که پرداختند

بورينادو و  کنند  یبیان م را هیدرولوژیکی فرایندهای بینی یشپ

همزماان   ی آریماا هاا  از مادل  بینای  یشجهات پا   (8) همکاران

ساعتی استفاده کرده و مقادیر به دست آمده را باا   های یبارندگ

ها در تحقیا  خاود باه     مقایسه کردند. آن یسنج باران یها داده

 هاا  ینا یب شیسیدند که با افزایش تداوم بارندگی، پا این نتیجه ر

تر شدن دوام بارندگی، اخاتفف   داشته و با کوتاه تری ی روند دق

از مقادار واقعای متنااخر خاود بیشاتر       بینای  یشمیزان بارش پ

 بینی یشپ برای آریما مدل و عصبی شبکه . از(6)دردو  .شود یم

نشاان داد کاه    در ترکیه استفاده کارد و  یا رودخانه آب کیفیت

داماال و . دهااد یترکیااب ایاان دو ماادل باااهم نتااایج بهتااری ماا

 در زماانی  هاای  یسر کاربرد با سیفب بینی یشپ به (1)یالسین

 حااکی  نیز ها آن نتایج .پرداختند آمریکا میسی سیپی رودخانه

 و روزاناه  دبای  یهاا  داده ساخت در زمانی یها یسر توانایی از

 این در مطالعات دیگر از .شدبا یم حاصله های بینی یشپ صحت

 (88) چوو  (84) اسپولیا، (3)کارونن ، (1) کویمو توان یم زمینه

 .کرد اشاره

 یسال خشك زمانی، یها یازسر استفاده . با(82)آشگرطوسی

 بر اساس و نمود بینی یشپ را خراسان استان در شیروان، منطقه

 .کرد پیشنهاد را کشت الگوی بهترین آمده، دست به نتایج

 تحلیل مختلف یها روش مقایسه به. (89)و ویتنکه  بشری

 کرخه آبریز حوضه ماهانه دبی بینی یشدر پ زمانی های یسر

 بهترین روند آنالیز روش که رسید نتیجه این به و پرداخت

 میانگین با خود همبسته مختلف یها ازآن مدل پس و بینی یشپ

 نیز و رنددا قرار بعدی اولویت در یجزئ اختفف با متحرك

 نشان داد اخیر یها مدل در که كیاطفعاتی آکائ معیار بررسی

 ولی دارند یساز مدل در بايتری دقت بايتر، یها مرتبه که

 مدل تر یینپا یها آینده مرتبه مقادیر بینی یشپ ی هنیدرزم

از مدل آریما برای  (80) و همکارانشریفان  .هستند تر موف 

معرف اقلیم استان  های یستگاها روزه 84 یها بارش بینی یشپ

برای  (88) همکارانقهرمان و  گلستان استفاده کردند.

سینوپتیك  سری زمانی تبخیر از تشت در ایستگاه بینی یشپ

 یماشیراز از مدل آریما استفاده کردند و بهترین مدل را آر

کم بودن  طرف كیاز. در عصر حاضر ( تشخیص دادند8،8،8)

مصرف آب  روزافزونیگر افزایش طرف د از آب قابل استفاده،

رفتن سطح آموزش و  باي افزایش سریع جمعیت، جهیدرنت

از  ازحد شیب مهاجرت صنایع، توسعه شهرها، توسعه بهداشت،

آشکار  شیزپ ا  شیب... مسئله کمبود آب وشهرها،  روستا به

 شده است.

 تارین  بازرگ  از یکای  آب، مناساب  توزیاع  عادم  یاا  و کمباود 

مشاکفت   از یکای  آیناده  در کاه  اسات  حاضار  قرن های دغدغه

 شادن  بااکم  هرسااله  طرفای،  از .آماد  خواهاد  شمار به بشریت

 محدودیت بااستفاده  قابلآب  منابع آب، کیفی تخریب و کمیت
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 همواره آب برای تقاضا دیگر، سوی از و شود یم رو روبهبیشتری 

 نقش آب بارای  و ضرورتی که تیبر اهم بنا است. افزایش به رو

ی نا یب شیپا کند هدف از این پژوهش بررسی و  زندگی ایجاد می

ایساتگاه اصالی    3جریانات سطحی در اساتان خوزساتان بارای    

 . باشد یم

 

 روش پژوهش

کلیه  روزانهبی د یها ا دادهبتداحاضر  پژوهشم نجاای ابر

آب منابع ت تحقیقان مازسااز منطقه د در موجو یها ستگاهیا

ی در مترروهیدایستگاه  3جمعاً گرفت. ار بینی قرزبارد موو خک ا

انتخاب  مناسب آماری یها ل دورهیبه دلبخیز مطالعاتی زه آحو

دوره با ماهانه  صورت بهی دبی ها دادهسپس با تبدیل  گردید.

ساله  22با طول دوره آماری  8932تا  8914بی ل آساری از ماآ

(. برای تشخیص نرمال بودن 8شد )جدول ت محاسباوارد 

از آزمون آندرسون دارلینگ استفاده شده که نشان داد؛  ها داده

سپس ی ندارند، ساز نرمالو نیازی به  باشند یمنرمال  ها داده

برازش مدل، بررسی )مدل  یها لیوتحل هیبررسی برازش تجز

انجام  MINITAB 17افزار  نرم دربینی(  یشپمناسبت مدل و 

 صورت به( 8041-8931) ندهیآی نیب شیپبرای  ها آنو خروجی 

 نقشه تهیه گردید.

 

 موردمطالعهمنطقه 

درجه  23بین  لومترمربعیک 60480استان خوزستان با مساحت 

 04درجه و  01درجه و عرض شمالی از و  99دقیقه تا  81و 

دقیقه طول شرقی در جنوب غربی  99درجه و  84دقیقه تا 

ی و ایران قرار دارد و از شمال با استان لرستان، از شمال شرق

 چهارمحالو بویر احمد و استان  هیلویکهگمشرق با استان 

و از  فارس جیخلبختیاری، از جنوب شرقی با بوشهر، از جنوب با 

موقعیت جغرافیایی  8است. شکل  مرز هممغرب با کشور عراق 

 .(86) دهند یمرا نشان  مطالعه موردی ها ستگاهیا

 

 
 مطالعه موردهای  موقعيت جغرافيايی ايستگاه-5 شكل

Figure 1. The study area

 ی سری زمانیساز مدل

ی یك سری زمانی یا باه عباارتی توصایف رفتاار یاك      ساز مدل

سری زمانی به زبان ریاضی شامل سه مرحله کلای در پاژوهش   

 .(83) باشد یم

   تشااخیص ماادل اولیااه بااا اسااتفاده از رساام نمااودار

 های زمانی یسر

  شده ییشناسای مدل پارامترهابرآورد 

 بررسی مناسبت مدل 

 طراحای،  خصاو   در قدرتمناد  ابازاری  زمانی سری یساز مدل

 نوسانات بررسی و آب منابع خصو  در یریگ میتصم و مدیریت

 بارآورد  بینای،  یشپا  داده، تولیدمنظور   عموماً به و است اقلیمی
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 کاار  باه  هیادرولوژیك  یها داده تطویل شده و مفقوده یها داده

 .(81)شود  یمگرفته 

باودن واریاانس و میاانگین و     ستایناااین پژوهش با توجه به در 

ی ها به روشی ساز مدلباشند، از  یمفصلی و دارای روند  ها داده

  شد. فصلی و ضربی استفاده

 

 ها افتهبحث و ي

روند کاه میاانگین و    های زمانی هنگامی ایستا به شمار می سری

ماً در چناین  ها در طول زمان ثابت باقی بماند. مسال  واریانس آن

هاای فصالی خواهاد     شرایطی ایستا فاقد روند، جهش و یاا دوره 

نامناد. هرچناد    ایساتا مای   هایی را که ایستا نباشند نا بود. سری

های زمانی آب و هاوایی در مقیااس سااينه     رود سری انتظار می

ایساتا باشاند، اماا ممکان اسات باه علات تغییارات          صاورت  به

اقلیمی که توسط  راتییتغیا  ی، تغییرات طیف اقلیمشناس نیزم

 .(81) ایستا شوند آید، تبدیل به سری زمانی نا بشر به وجود می

ایساتا   هاای  سریسری زمانی برای  احتمال یها با توجه به مدل

اناد، يزم اسات کاه ابتادا      واریاانس تعریاف شاده    در میانگین و

بررسی شود. پس از بررسی نمودارهای  ی زمانیها یسر ایستایی

 موردمطالعه، نتاایج نشاان داد کاه    یها ستگاهیزمانی ای ها سری

 در میاانگین و واریاانس ناایساتا    یبررسا  زمانی مورد های سری

 زمانی ایستگاه موردمطالعه های سرینمودار  9 شکلدر  هستند؛

  .، ارائه شده استباشد میایستا در میانگین و واریانس نا که

 

 استان یدرومتريهی ها ستگاهيت امشخصا -5 ولجد

Table 1. Characteristics of hydrometric stations in province 

 ارتفاع از سطح دريا عرض جغرافيايی طول جغرافيای نام ايستگاه

 84 31/94 96/01 اهواز

 24 61/98 61/01 بامدژ

 014 12/92 16/01 تله زنگ

 91 38/98 88/01 حرمله

 884 0/92 0/01 دزفول

 14 88/92 39/03 دشت بزرگ

 204 81/92 01/21 دوکوهه

 844 28/92 18/01 گتوند

 6 31/94 96/01 فارسیاب

 های ایستگاهکلیه  دبی ساينه بررسی نمودارهای سری زمانی

شان ن 8932 تا 8914آماری  در دوره یبررس مورد هیدرومتری

، به استفصلی  های ایستگاهدر کلیه دبی  های دادهداد که روند 

منظور   به SARIMA ضربی-فصلی مدل همین دلیل از

 استفاده گردید. جریانات سطحی ماهانهسری زمانی  سازی مدل

 خودهمبستگی روش مهم در تشخیص مدل، رسم نمودارهای

(ACF ) ئیجز خودهمبستگیو (PACF) های شکل. باشد می 

ایستگاه  نمونه زمانی سری ACF و PACFنمودارهای  8و  0

در این  دهد. نشان می درصد 38 اطمیناندر سطح  اهواز را

برای  (2)با توجه به جدول  شده سازی مدلنمودارها مقادیر 

واقعی مقایسه گردیدند. نتایج مربوط  با مقادیر ها ایستگاهتمامی 

 2در جدول  ها ایستگاهمدل برای هر یك از  به برازش بهترین

ه ها، ایستگاه تله زنگ با حرمل از این ایستگاه است. شده  ارائه

 یکی هستند. هم با( 8,8,8()8,4,8برازش )
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 هيدرولوژی استان های های زمانی ايستگاه سری -3شكل

 Figure 3. Time series of hydrological stations of the province 
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 ايستگاه اهواز PACFنمودار  -4شكل

Figure 4. The PACF Station of Ahwaz Station 
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 ستگاه اهوازاي ACFنمودار  -5شكل

Figure 5. ACF chart of Ahwaz station 
 

 5367-5321 آماری دوره در هيدرولوژی های ايستگاه دبی بينی پيش برای SARIMA مختلف یها مدل- 3جدول 

Table3. Different SARIMA models for forecasting hydrological stations in the statistical period of 1392-1370 

 نوع مدل معرف ايستگاه ها يفرد

 اهواز 8

ی ماهانه
دب

 

(8,8,8()8,4,8 )SARIMA 

 SARIMA( 8,4,8()8,8,4) بامدژ 2

 SARIMA( 8,8,8()8،4،8) تله زنگ 9

 SARIMA( 8، 4،8)(8،4،8) حرمله 0

 SARIMA( 8,8,8()8،4،2) دزفول 8

 SARIMA( 8,8,8()2،8،2) دشت بزرگ 6

 SARIMA( 8، 4،8)(4،2،2) دوکوهه 1

 SARIMA( 8، 4،8)(8،8،2) گتوند 1

 SARIMA( 2، 8،8)(8،8،2) فارسیاب 3
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 توان یم در مورد وجود یا عدم وجود روند قطعی در مدل

کرد. برای این کار ابتدا مدل را با جمله ثابت  یریگ میتصم

در  p – valueو  tو سپس با توجه به آماره  دهیم میبرازش 

عدم حضور جمله ثابت در مدل تصمیم  مورد حضور یا

برازش  های مدلهای  فراسنج 9با توجه به جدول  .گیریم می

 گردد می، مشاهده حوضه های دبی آب ایستگاه های سریشده 

اهواز، بامدژ، تله زنگ،  های ایستگاهبرای همه  t که آماره 

به حرمله، دزفول، دشت بزرگ، دوکوهه، گتوند و فارسیاب 

، 82/4، -96/4، 22/4، -20/4، 83/4، -98/1، -16/0ب: ترتی

کردن  نیازی به لحاظ بوده و 2کمتر از  درصد که-12/8و  88/4

هم به ترتیب:  p-value جمله ثابت در مدل نیستند. مقدار 

682/4 ،128/4 ،189/4 ،180/4 ،120/4 ،181/4 ،346/4 ،

برای هر ایستگاه نیز بیش از  شده دادهنمایش  082/4و  818/4

رد کرد و به معنی  توان نمیبنابراین فرضیه صفر را  است. 48/4

برای  دبی آبسری زمانی  ها مدلعدم وجود روند قطعی در 

های  در گام بعد بر روی فراسنج .باشند میاستان  های ایستگاه

در  p - value. در این گام چنانچه مقدار شود یمدل قضاوت م

/. باشد باید 48یش از شده ب هر یك از اجزای مدل برازش داده

 یها از آن را کاهش داد و دوباره مدل را با مرتبه مرتبه كی

 گردد یمشاهده م 0طور که در جدول  جدید برازش داد. همان

/. 48های مدل کمتر از  در همه فراسنج p – valueمیزان 

 .است

 

 های هيدرومتری استان خوزستان های مدل ايستگاه فراسنج -4 جدول

Table 4. The parameters of the model of hydrometric stations in Khuzestan province 

اه
تگ

س
اي

 

Type Coef 
SE 

Coef 
T P 

اه
تگ

س
اي

 

Type Coef 
SE 

Coef 
T P 

واز
اه

 

AR1 13/4 41/4 20/3 4 

ول
دزف

 

AR1 28/4 41/4 42/9 4 

SAR12 49/4 46/4 86/4 4 SAR12 33/4 41/4 8/89 4 

MA1 88/8 82/4 83/0 4 MA1 34/4 49/4 94 4 

SMA12 39/4 49/4 1/20 4 SMA12 34/4 41/4 1/82 4 

Constant 41/0- 18/4 29/4- 95/1 SMA24 42/4 46/4 0/4 4 
دژ

ام
ب

 

AR1 18/4 43/4 98/1 4 Constant 42/4 88/4 77/1 27/1 

MA1 96/4 82/4 18/2 4 

گ
زر
ت ب
دش

 

AR1 22/4 46/4 02/9 4 

SMA12 30/4 49/4 3/21 4 SAR12 08/4 41/4 8/86 4 

Constant 28/9- 00/4 35/2- 27/1 SAR24 08/4- 41/4 91/8- 4 

گ
 زن

له
ت

 

AR1 26/4 46/4 86/0 4 MA1 38/4 42/4 2/02 4 

SAR12 33/4 44 880 4 SMA12 80/8 41/4 2/81 4 

MA1 30/4 42/4 8/06 4 SMA24 84/4- 6/4 3/1- 4 

SMA12 39/4 40/4 8/83 4 Constant 44/4- 48/4 3/1- 25/1 

Constant 48/4 46/4 56/1 25/1 

هه
کو
دو

 

AR1 48/4 46/4 13/4 49/4 

له
رم

ح
 

AR1 91/4 46/4 46/6 4 MA1 39/4 42/4 4/91 4 

SAR12 33/4 48/4 8/18 4 SMA12 61/8 49/4 4/00 4 
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 بررسی مناسب بودن مدل

ی آن، پارامترها برآوردپس از تشخیص یك مدل مناسب و 

ماند این است که آیا مدل رسا است یا نه؟  یمی که باقی سؤال

 میخواه یماگر ديیلی از نارسایی شدید وجود داشته باشد، 

بدانیم مدل در سیکل تکراری بعدی چگونه باید تغییر داده 

شود. بررسی میزان مناسبت مدل باید چنان باشد که مدل را به 

ل یعنی بایستی نسبت به انحرافاتی که احتما؛ یندازدبمخاطره 

برای بررسی مناسبت مدل از دو روش که  رخ داد حساس باشد.

 استفاده شد: دنباش یم گریکدمکمل ی

 .شده دادههای مدل برازش  مانده یباقوتحلیل  یهتجز-8

یعنی ؛ ی که پارامتر بیشتری دارندها مدلوتحلیل  یهتجز-2

از مدل مشخص شده است و این مدل را  تر یکلمدلی که 

در این پژوهش از . (83)ی دارددربرمخا  یك حالت  عنوان به

است، استفاده  تر جیمدل که را های مانده یباق وتحلیل یهتجز

به کمك نرمال بودن توزیع  لیوتحل هی. این تجزگردد یم

نمودارهای مربوط به و  ، فرض ثابت بودن واریانسها مانده یباق

 . برای بررسی فرضگیرد یدر طول زمان انجام م ها مانده یباق

مدل نمودار احتمال نرمال  یها مانده نرمال بودن باقی

ها ترسیم گردید  مانده و نمودار هیستوگرام باقی ها مانده یباق

(. در نمودار احتمال نرمال، نقاط در امتداد خط 84تا  6شکل )

توزیع نرمال  انگریاند که تطاب  این دو ب قطری گسترده شده

ستون مقادیر توزیع نرمال  است. نمودار هیستوگرام نیز با توزیع

 گردد یم با نگاهی به نمودارها مشاهده .دهد یها را نشان م داده

این خود  نیستند که دار یمعن ها یاز خودهمبستگ كی چیکه ه

. ها است مانده به معنی نا همبسته بودن و تصادفی بودن باقی

نمودار  رود یانتظار م شده مناسب باشد، اگر مدل برازش داده

ها در برابر زمان در اطراف سطح افقی صفر پراکندگی  مانده باقی

چنانچه رفتار این نمودار  .مستطیلی بدون روندی را نشان دهد

شبیه رفتار یك فرایند تصادفی محض با میانگین صفر و 

 دیشده را تائ مدل برازش داده توان یواریانس ثابت باشد، آنگاه م

در مدل صحت مدل  شده مینمود. با توجه به نمودارهای ترس

 .گردد یم دیشده تائ برازش داده

 

MA1 39/4 42/4 3/04 4 SMA24 12/4- 40/4 8/81- 4 

SMA12 38/4 40/4 1/24 4 Constant 4 4 57/1 61/9 

Constant 44/- 46/4 74/1- 25/1 

ب
يا

رس
فا

 

AR1 69/4- 84/4 42/6 4 

ند
تو

گ
 

AR1 29/4 46/4 06/9 4 SAR12 98/4 43/4 21/9 4 

AR2 89/4 46/4 33/8 40/4 MA1 83/4 89/4 03/8 4 

SAR12 10/4- 80/4 42/6- 4 SMA12 28/8 43/8 9/80 4 

MA1 39/4 42/4 0/90 4 SMA24 20/4- 43/4 6/2- 48/4 

SMA12 42/4 82/4 81/4 4 Constant 61/9- 60/4 27/5 45/1 

SMA124 18/4 84/4 31/1 4 

 
Constant 89/4 20/4 55/1 52/1 
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 های مدل ايستگاه اهواز و بامدژ مانده نمودار مربوط به باقی -9شكل 

Figure 6. shows the diagrams of the remaining models of the Ahwaz station and the bumpers 

 

 تله زنگ و حرمله های مدل ايستگاه مانده نمودار مربوط به باقی -2 شكل

Figure. 7. Charts related to the residual model of the telegraph station and the impostor station 

 

 های مدل ايستگاه دزفول و دشت بزرگ مانده نمودار مربوط به باقی -2 شكل

Figure 8. The diagrams of the remains of the Dezful and Grand Plain station models 

 

 های مدل ايستگاه دوکوهه و گتوند مانده نمودار مربوط به باقی -6 شكل

Figure 9. Chart of the remains of the Doukheh and Gotvand stations 



 

 و همكار انتظاری                     5411ارديبهشت ماه ، 515علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                              559      
 

 

 های مدل ايستگاه فارسياب مانده نمودار مربوط به باقی -51شكل

Figure 10. Chart of residual parts of the station 
 

مشاهده شده فرض نرمال بودن و توزیع  یبا توجه به نمودارها

سری زمانی  یها حاصل از برازش مدل یها مانده باقی

استان و همچنین فرض ثابت بودن واریانس  های یستگاها

این  یها مانده باقی ینمودارها. شود یها پکیرفته م مانده باقی

و  دهند یمدر طول زمان نیز طرح خاصی را نشان ن ها یسر

ها مشابه یك فرایند اغتشاش خا  با میانگین صفر و  رفتار آن

. این نمودارها حاکی از آن است که باشد یواریانس ثابت م

ها نا همبسته هستند؛  ها حاصل از برازش این مدل مانده باقی

از حدود  ها یاز خودهمبستگ كی چیبنابراین با توجه به آنکه ه

ها را  فرض استقفل نمونه توان ید ماستانداردشان تجاوز نکردن

 . پکیرفت

 

 (AICمعيار اطلاعاتی آکائيک)

ی خارج ها ینیب شیپی است که از نیب شیپروشی بر پایه خطای 

نمونه محاسبه گردد. در این روش اغلب با استفاده از بخش اول 

و سپس از بخش  شود یمسری یك مدل مناسب تشخیص داده 

برای ارزیابی  دسترس قابلدوره  یك عنوان بهباقیمانده سری 

. در این پژوهش با استفاده از معیار شود یمی استفاده نیب شیپ

ی مدل برازش شده، مدل مناسب ها مانده باقیآکائیك بر مبنای 

ی تحقی  ها افته. بررسی یشود یمرا از بین چند مدل انتخاب 

 نیتر کوچك 88/803نشان داد که مدل ایستگاه دوکوهه با 

معیار  نیتر بزرگداری   48/228ایستگاه فارسیاب با  ومعیار 

 تر کوچكو درنتیجه ایستگاه دوکوهه به دلیل  باشد یمآکائیك 

 (.8مدل است ) جدول نیتر مناسببودن داری 

 

 بينی و ناهنجاری جريانات سطحی پيش

کره زمین دچار  ی،طیمح ستیزامروزه به علت رخداد تغییرات 

ارزیابی دقی  اثرهای این  منظور هب ی جدی شده است.ها بیآس

تغییرات به یك ابزار پایش و نظارتی نیاز است که طی فواصل 

 زمانی مشخص، چگونگی رخداد تغییرات را بررسی نمود.

، توانایی این  SARIMAهای  ها با توجه به مدل بینی پیش

 تواندی داشته و می خوب بهارزیابی تغییرات دبی جریان را 

ار و مدل مناسب برای این منظور به کار گرفته یك ابز عنوان به

ی ها سالآوردن میانگین  به دستبرای  درواقعشود. ناهنجاری 

ی ها ستگاهیا تك تكی و همچنین نیب شیپی ها سالپایه با 

مقدار  88. شکل کند یمی برای هر ایستگاه را برآورده نیب شیپ

ی ها گاهستیاماهانه برای  صورت بهناهنجاری جریانات سطحی را 

ترین کاهش جریانات  . بیشدهد یممنتخب استان نشان 

با  بام دژدر ماه آبان و  19/26با ی اهواز ها ستگاهیای در سطح

ترین مقدار  ، از طرف دیگر کمباشد یمدر ماه اردیبهشت  63/81

در ماه خرداد اتفاق  48/4کاهش در ایستگاه دشت بزرگ با 

 .افتد یم
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 اتی آکائيکمعيار اطلاع -5جدول 

Table 5. AIC Information Criterion 

 اولويت AIC ايستگاه

 2 33/220 اهواز

 5 01/284 بامدژ

 4 23/243 تله زنگ

 9 10/288 حرمله

 3 24/246 دزفول

 7 19/862 دشت بزرگ

 5 55/546 دوکوهه

 2 36/229 گتوند

 6 15/775 فارسياب

نه جریانات سطحی در ترین افزایش ماها ایستگاه گتوند با بیش

مقدار  82شکل . خواهد شد رو روبه 20/88ماه فروردین با مقدار 

بینی یعنی از  های پیش بینی دبی را برای تمام سال پیش

دهد. مقدار  سال نشان می 84به مدت  8041تا  8931های  سال

. این ابدی یمی کاهش ها ستگاهیاجریانات سطحی برای تمام 

ترین کاهش حجم دبی به  ن به کمتری مقدار کاهش از بیش

، 18/8بامدژ ، 83/1دزفول ، 11/3ی اهواز با ها ستگاهیاترتیب در 

، 82/2 ابیفارس، 82/0زنگ ، تله 80/8گتوند ، 20/8حرمله 

. همچنین مقدار رسد یم 81/4به و دوکوهه  11/8بزرگ دشت 

ی نشان داد که نیب شیپی ها سالجریانات سطحی ماهانه برای 

به بیشترین مقدار  31/6انات سطحی در ماه آذر با مقدار جری

به کمترین مقدار کاهش دبی  61/8کاهش و در ماه شهریور به 

 .رسد یمجریانات سطحی 

 

 
 5362-5412ی نيب شيپی ها سالماهانه برای  صورت بهمقدار ناهنجاری جريانات سطحی  -55شكل 

Figure 11. Surface abnormalities on a monthly basis for forecasting years of 1398-1407 
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 5412-5362 بينی دبی جريان سالانه حوضه استان خوزستان برای سال نقشه پيش -57 شكل

Figure 12. Flow forecasting map of the annual flow of the Khuzestan province basin for 1398-1407

 

گيری نتيجه

 یها حوضه مدیریت جهت خانهرود ن سطحیجریا بینی پیش

 همیتا از یشهر بخیزآ های حوضه در ژهیو به و بخیزآ

کمبود منابع آبی  مناط  ینا در. ستا رداربرخو ای العاده فوق

کشور و  های هایی به اقتصاد و دارایی ها و آسیب تواند زیان می

 یحد های پدیده زندگی مردم وارد کند، از طرف دیگر وقوع

 های خسارت بر وهعف ندامیتو ها بسیف نظیر یكژلوروهید

بنابراین  ؛باشد شتهدا پی در نیز را جانی یها خسارت ،مالی

تواند از بسیاری از مخاطرات  بینی دبی جریانات سطحی می پیش

نتایج  های آبی استان را کاهش دهد. کاهش و افزایش حوضه

ی برازش شده در ها مدلکه بهترین  دهد: این پژوهش نشان می

، SARIMA( 8,4,8()8,8,8) اهواز های یستگاها

( 8,8,8()8,4,8) زنگ ، تلهSARIMA( 8,4,8()8,8,4)بامدژ

SARIMA(8,8,8()8,4,8، حرمله )SARIMAدزفول ، 

(2,4,8()8,8,8 )SARIMA( 8,8,8()2,4,2) بزرگ ، دشت

SARIMA( 8,8,8()2,2,4) ، دوکوههSARIMAگتوند ، 

(2,8,8()8,4,8 )SARIMA (8,8,2()2,8,8و فارسیاب)) 

SARIMA  ها از دقت خوبی برای  که این مدل ؛باشند یم

بینی  یشپو همچنین برخوردار بودند  حجم آبی بینی یشپ

که جریانات نشان داد  8041تا  8931ی ها سالحجم آبی برای 

های منتخب  بینی، در تمام ایستگاه های پیش سطحی برای سال

کاهش جریانات ترین  . بیشکنند یماستان روند کاهشی را طی 

و کمترین کاهش جریانات  11/3سطحی در ایستگاه اهواز با 

، همچنین بررسی رسد یم 81/4سطحی در ایستگاه دوکوهه با 

ی آذر ها ماهی جریانات سطحی نشان داد که در نیب شیپماهانه 

ترین کاهش جریانات  ترین و کم و شهریور به ترتیب به بیش

. بنابراین مسئوين و درس یم 61/8و  31/6ی با مقدارسطح

های آبخیزداری و آبی در استان خوزستان  برنامه ریزان حوزه

باید به فکر راهکارها و تمهیداتی در مقابل این کاهش دبی 

اهواز باشند و بتوانند از هدر دادن   جریان آبی در ایستگاه

آن خوداری کنند. زیرا با کاهش حجم جریانات سطحی  مورد یب

های زیان باری را برای  ها مشکفت و محدودیت  در این ایستگاه

شوند. از طرف  متحمل می  وابستهزندگی مردم و کارخانجات 

در  قطعاًی شهر اهواز در مرکز استان ریقرارگدیگر به دلیل 

ی صنعتی، کشاورزی ها تیفعالآینده با رشد جمعیت شهری،  

بیشتری مواجه خواهد شد که این نیازمند احساس شدیدتری 

اب خواهد شد و با توجه به این مسئوين و برنامه ریزان در  به
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ی مرتبط با آب و سایر بخش باید به این تهدید ها حوضهکلیه 

 توجه کنند.
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