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 چكيده 

کارگیری و مدیریت    مناسیییه     آلات و تجهیزات و نحوه ها، نقش ماشیییی   ها و پروژه یکی از عوامل مهم در موفقیت طرح  زمينه و هدف:   

شی     صحیح آن  شناخت انواع ما ست.  ستفاده از آن     آلات و تجهیزات حفاری در پروژهها صحیح انتخاب و ا سدسازی و نحوه  تواند ها میهای 

اصیییولا  ملیات حفاری وعآلات مرتبط  ا ها داشیییت   اشیییدو  ا توا     اینک   ررسیییی در حوزه ماشیییی نقش مؤثری در موفقیت ای  پروژه

آلات سیینتی در ای  حوزه مورد ارزیا ی و پایش دسییتهاه و ماشییی   اشییند، در ای  تحقی آلات عمرانی دارای گسییتردگی زیادی میماشییی 

 قرارگرفت  است. 

ساخت گاه سد    اطلاعات    دستیا ى  ویرایش ششم و   PMBOKسازی استاندارد   در ای  پژوهش  ا استفاده از روش پیاده  بررسی:  روش 

 در سد  سایت  از  ازدید و نىمطالعات میدا همچنی  و مواود اسناد  و مدارك اینترنتى، ای، استجوى کتا خان  مطالعات دنظر و همچنی م

شی      عملیات حفاری در پروژه هایشناخت ویژگی  منظور   احداث مرحل  سازی  ا تأکید  ر الزامات ایمنی ما سد ستهاه های  های آلات و د

 استو  شدهانجام هراز سد ساختارى هایو ویژگی پروژه موقعیت  ررسى نیز اارا وحفاری در مراحل 

احتمال پیشامد در  یل مکانیکی)ایجاد سر و صدا در فعالیت حفاری و پیکورزنی(  ا عدد     ک  دارد آن از حاکی پژوهش های یافت  ها: يافته

از زیر   45نی حی  فعالیت  ارگیری در دستهاه لودر  ا عدد ریسک  و شدت اثر ناشی از ریسک های ریزش سنگ و مصالح و واژگو      56ریسک 

فعالیت  ارگیری در صدر دست   ندی ریسکهای غیرقا ل قبول مشخص گردید ک  ریسک واژگونی دستهاه لودر در اثر ریزش  یش از حد در        

حی  انجام امورات محول  در  یل   حی   ارگیری، ایجاد سییر و صییدای  یش از حد و لرزش و ارتعاش ناشییی از آن همچنی  آتش سییوزی   
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سطح نبودن محل تخلی  و  هم خوردن مرکز ثقل آن    سی حی  تخلی   ار در اثر م سک    مکانیکی، واژگونی کمپر از مهمتری  فعالیت های ری

  زا و    دنبال آن ایجاد ریسک های غیرقا ل قبول می  اشد.

سک در کمپر    گيری: نتيجه و بحث ست ک  فراوانی ری ستهاه   سی نتایج ای  تحقی  حاکی از آن ا سایر د شامد در   ها، احتمال ها  یش از  پی

سک    شدت اثر ری سایی   لودر و  شنا ستهاه    های  سایر د ست.  شده در  یل مکانیکی  یش از  سک  ارزیا ی تایجن    وا ت  اها در ای  زمین  ا   ری

  اشد.می مستمر پایش دمع و کارکنان تواهیی  از ناشی لیاحتما یپیامدها اکثر  ک گرفت نتیج  توانمی
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Abstract 

Background & Objective: One of the important factors in the success of plans and projects is the role 

of machinery and equipment and the proper way to use and manage them properly. Knowing the types 

of drilling machines and equipment in dam construction projects and how to properly select and use 

them can play an effective role in the success of these projects; Due to the fact that the study in the field 

of machinery related to drilling operations and mainly construction machinery has a wide scope, in this 

research, traditional machines and machinery in this field have been evaluated and monitored. 
Material and Methodology:  In this research, using the implementation method of PMBOK standard, 

sixth edition, and access to information on the construction site of the dam in question, as well as library 

studies, Internet search, existing documents, as well as field studies and visits to the dam site during 

construction to identify features. Drilling operations in dam construction projects have been performed 

with emphasis on the safety requirements of drilling machines and devices in the implementation stages, 

as well as the study of the project location and structural features of Haraz Dam. 

Findings: The research findings indicate that the probability of occurrence in excavator (making noise 

in drilling and drilling activities) with a risk number of 56 and the severity of the effect due to the risks 

of falling rocks and materials and overturning during loading activity in the loader with Risk number 45 

from the loading activity at the top of the category of unacceptable risks was determined that the risk of 

overturning the loader due to excessive fall during loading, excessive noise and vibration and vibration 

caused by it, as well as fire during operations In the excavator, the overturning of the dump truck during 

unloading due to the unevenness of the unloading site and the disturbance of its center of gravity is one 

of the most important risky activities, followed by the creation of unacceptable risks. 

Discussion and conclusion: The results of this study indicate that the frequency of risks in dump trucks 

is higher than other devices, the probability of accidents in loaders and the severity of the effects of risks 
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identified in excavators are higher than other devices in this field. According to the results of risk 

assessment, it can be concluded that most of the possible consequences are due to staff negligence and 

lack of continuous monitoring. 

 

Keywords: Risk identification and assessment, Drilling machines, Control and preventive solutions, 

Dam construction projects, Haraz dam. 

 

 مقدمه

یان طولانی اسیییت ک       تنها محققان و خبرگان حوزه    ن  سیییال

های  عمرانی متمرکزند وساز و پروژه  هداشت و ایمنی در ساخت  

های مهم و همچنی  عنوان یکی از چالش لک  ای  موضییوع را   

خت را          یت سیییا ک   هبود کیف عنوان یکی از موانع اصیییلی 

طورادی محدود و مدیریت را  ا مشییکل ادی موااه  نموده   

 .(1)کنند. می است، قلمداد

 ک  شندهک شغلی  هایسیه آ ظرسنجی ن ساس ا  ر ، ی ا ر  علاوه 

 ، شیید مانجا 2015 السیی در متحدهیالاتا ارک مارآ دارها توسییط

 هایپروژه و اختمانیس  کارگاه رد کارگر 8364  ک دهدیم نشان 

 آلاتیماشی  حوادث از اشین ومیررگم و یماری  لیلد    عمرانی

شت   صد 12 و اندشده ک سیه  زا در شی ن هاآ  رد گرفت  قرار از ا

 .(2) است. نفجارا یا سوزیتشآ ، طرناكخ محیط معرض

صل ح نتایج  سی   زا ا شده  سارات خ و وانحس  مارآ رر  الا  در ذکر

 هایپروژه در آلاتیماشی   حوادث اصلی  لایلد  ک دهدیم نشان 

 ختس  محیط ازامل  روژهپ فردنحصر   م بیعتط املش  ساخت 

 از گاهی آ عدم  و ماهر  یرغ پراتورا کی  باه اشیییت رفتار  پیچیده،  و

 وانی ق یرااا اسییت. ضییعیف مدیریت و ایمنی عفضیی ، ایمنی

باری  جام ا ،ایمنی حوزه در اا  پایش  ار،ک  ی ح های موزشآ ن

 های پروژه ایم  ملکردع  ر ثبت م أثیرت  صیییلیا لل ع مسیییتمر،

ست  کرده عنوان ار ساختمانی  وادثح نرخ اهشک و ساخت   . ا

(3). 

 هماهنهی ،ایمنی سیاست   ،ساختمانی  و عمرانی هایپروژه اندازه

 پروژه مدیریت آموزش و(4) اقتصییادی مشییکلات و پروژه ارکان

شخیص  توانایی ،خاص طور   .(9–7) ایمنی فرهنگ و (6،5)  و ت

 در حوادث از قبل  هداشییتی و ایمنی خطرات و ریسییک ارزیا ی

 سیییاخت هایژهپرو کلی    رای سیییاختمانی  و عمرانی پروژه یک

                                                 
1- Cheung. 

ست  حیاتی سایی    زیرا ا شهیری  و شنا سک  از پی  ایمنی هایری

 اسییت غیرمترقب  حوادث از الوگیری  رای راه  هتری  همیشیی 

(10). 

 مک  رای آموزشیییی های کارگاه   و ایمنی های آموزش ک  درحالی 

 ای      زیادی دودح ات ،ی هداشیییت و ایمنی هایریسیییک کردن

 دیریتم امان سییی کی اراید رانیعم پروژه یاآ ک  دارد  سیییتهی

   روژهپ مدیریت اینک  یا و خیر ای سییتا ویق  هداشییتی و ایمنی

 .(11)ت؟اس کرده ریزی رنام  ار لازم نیازهایپیش خو ی  

  را ر رد ذیرپ آسییییه  عمرانی های پروژه رد کار  حل م  هبود  رای

 از درسییتی    ک اسییت روریضیی ،شییدید صییدمات و حوادث

 هاییسییکر ارزیا ی و ناسییاییشیی هتا یشییرفت پ هایآوریف 

ن     و ایمنی ما یت م  های سیییا یت ا دیر   ر مداوم  ظارت ن  رای من

 پروژه ریسیییک یامدهایپ دقی  ناختشییی و فاریح هایفعالیت

 .(12)شود استفاده

  کنونی مسیالل  ک  کندمی اسیتدلال  همچنی  همکاران و 1چونگ

خت   ایمنی یت  و وسیییازسیییا ناك  های موقع  قوه ال  طور    خطر

 و ارتباطات و اطلاعات پیشیییرفت  هایفناوری توسیییط توانندمی

 .(13)شوند وفصلحل و یافت کاهش ریسک    پاسخ راهبردهای

سایی ش  رد نتیس  رویکردهای سک  نا  وادثح و ایمنی سالل م ری

 از: اندعبارت پروژه در

 آوریامع و  افراد دهی گزارش  ی   کی   رویکردهیایی  -1

 رویکرد، ای  در اسییت. یمتک دسییتی صییورت   اطلاعات

 زمان    زیادی حد تا ایمنی و ریسییک    مر وط مسییالل

ستهی  شهیری  اقدامات معمولاً ک  دارد.    وقوع از قبل پی

ندی     یا  و دیر حوادث وقوع از پس لازم پیهیری و  ک

 رویکردهای هایمحدودیت  ر غلب   رای شییود.می انجام
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 عنوان   رخودکا ایمنی شناسایی   و نظارت سنتی،  دستی 

نده    روش یک  یدوارکن یت     رای ام  در قوی ایمنی مدیر

 .(14) است کرده ظهور ساختمانی سایت یا و پروژه یک

 های آوریف  و ها روش شیییامل  ک   نوی : رویکردهای  -2

 و شییداره تحلیل، ، جزی ت ناسییایی،شیی رای  متنوعی

 شییده ررسییی مرانیع هایروژهپ رد یسییکر مدیریت

ست،  ستم س  یک تا ا شرفت  پ یمنیا یتمدیر ی  یجادا ی

 را یمنیا حوادث و اختاریسییی هاییسیییکر تواند  ک 

  ا ایت.س   ر ستمر م پایش و ظارتن انندم هدود کاهش

 یک و وسیییازاختسییی یچیدهپ اختارسییی کی حال،ای 

 ار ردهای ک  سیییایت،  فاری ح خش  رد یچیده پ محیط

 و رسییاخت  ایمنی دیریتم  رای ار ناوریف پیشییرفت 

شنهاد پ رای  ست. ا ردهک دودمح خودکار نظارت  کی ی

 مر وط طلاعات ا داومم  آوریمعا هت ا دید ا  رویکرد

سک ر    ساز، اختس  یمنیا هایی سایی    و  و قی د شنا

 روژه،پ یک رد قبولیرقا لغ خطرات و وادثح سیییریع

 کار رد و سییینجیمکانا ررسیییی  املشییی طالع م ای 

خت   یمنیا مدیریت   یا ی  ر  مبتنی وسیییازسیییا  و ارز

 .است ریسک شناسایی

سندگان  ،(15،14) مقدماتی مطالعات از شخیص  نوی  ک  اندداده ت

  ر مبتنی ایمنی مدیریت   و شیییناسیییایی   روش عملکرد و دقت 

یات  مل   ا  توانمی را اارایی عمل  یک  (1) کرد: یی تع زیر عوا

 (3) ،داده آوریامع و استخراج روش یک (2) ،ایکتا خان  روش

ق   الهوریتم یک  ندی طب قال  روش (4) ،کریسییی    (5) ،داده انت

 در وساز.ساخت  و پروژه شرایط  (6) و  ردارینمون  حجم و میزان

  ایمنی هایریسیییک ارزیا ی در همکارانش و 1 ارنز  2018 سیییال

 استفاده فای  ویلیام روش از میشیهان فولاد کارخان  هایدستهاه

  در میلادی2014سییال در همکارانش و  2اسییموسییکی  اند.نموده

 ریل خطوط تولید کارخان   هداشیییتی و ایمنی ریسیییک رزیا یا

 استفاده  FMEA روش از روسییییی   کراسنووسک   شهر  آه راه

یرانس       پولی  مون دانشهاه مطالعاتی گروه و 3وارنر  اند.نموده ی ی  ف

                                                 
1- W. Barens  

2- K. Smoskey  
3- J.P. Varnere 

 هایدسییتهاه و آلاتماشییی  ایمنی هایریسییک ارزیا ی در نیز

 روش از 2007 سال  در آب انتقال شبک   هایلول  تولید کارخان 

  (16)اند.نموده استفاده 4 فای ویلیام

 توانمی کیفی روش از گیری هره پیشییین  خصییوص در ایران در

 کرد: اشاره زیر هاینمون    

یالایش    پ شرکت HSE واحد ی  یرانا نفتی هایرآوردهف پخش و ی

شتی   اثرات  ینییشپ در  در خود صنعتی  احدهایو فعالیت هدا

 کیفی ریسیییک رزیا یا روش ی ا از 3851 ات 3138 هایسیییال

 (17) است. نموده استفاده

 واحدهای  هداشییتی و ایمنی خطرهای ارزیا ی در  هران شییرکت

    1386 تا  1384 های سیییال طی در ک   خود تولیدی  مختلف

 وتحلیلتجزی  و ریسک  ارزیا ی و شناسایی   فنون از رسیده  انجام

ست    حالات ست    هره (PFMEA) 5فرآیند  ر آن اثرات و شک  ا

 (18) است.

 منظور    TSWOف  از 1386 سال  رد اهواز سازی لول  شرکت 

 مجموع    زیسیییتحیطم و  هداشیییت  یمنی،ا ریسیییک ارزیا ی 

 سییت.ا نموده گیری هره ودخ هایکارخان  واحدهای هایفعالیت

(19) 

 و مستقیم طور   یرانا حفاری لیم شرکت رد ملیاتع فرآیند

 ایرس همانند و  اشدمی حفاری هایدستهاه    وا ست  کامل

 مخاطرات  ا هافعالیت وعن و اهیتم لیلد    نعتیص هایمحیط

 مراهه زیستمحیط و  هداشیت و لامتس یمنی،ا زنظرا مختلفی

 و تجهیزات نسان،ا    یهآس مکانا رنتیج د  اشد،می

 رو، ای  از دارد. واود ادث ،ح وقوع ورتص در زیست،محیط

 و یمنیا یسکر مدیریت و رزیا یا رزمین د حاضر مطالع 

 میزان خمی ت حتمالی،ا خاطراتم ناساییش هتا  هداشتی

 لامتس حفظ راستای رد و طرخ طحس کاهش و کنترل و ریسک

 د.رسی انجام    ر وط م سرمای  و تجهیزات کارکنان،

 بررسی روش

 شییناسییایی در مندنظام و یافت سییازمان روشییی ریسییک ارزیا ی

 در تصییمیمات، اتخاذ و  ندیرتب   رای ریسییک  رآورد و خطرات

4-William Fine 

5- PFMEA 
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ستای  سک  کاهش را ست.  قبولقا ل حدی    ری سک  ارزیا ی ا  ری

جام  کمی و کیفی های روش  ا  ند  اسیییت. پذیر ان ند  هرچ  دررو

 و  یشتر  مانز صرف  دقی ، هایداده    نیاز کمی ریسک  ارزیا ی

  یی  ارزیییا ی دارد، واود گونییاگون هییایمؤلفیی  نمودن درگیر

  اواود و زمان در اوییصییرف  ضییم  تواندمی کیفی هایروش

 ارزیا ی   رسیییاند.  نتیج       ترسیییریع را ما  ها داده در محدودیت  

 و زا ریسیییک عوامل اثر شیییدت و وقوع احتمال ریسیییک، کیفی

قا ل   ناسیییایی   را مواود قبولغیر خاذ   ا  و ودهنم شییی  تدا یر  ات

 نماید.می اقدام هاآن مهار یا حذف    نسبت کنترلی و پیشهیران 

سایی   معیارهای  در حفاری آلاتماشی   از ناشی  هایریسک  شنا

 نیز پژوهش ای  در ک  هاآن تری مهم اما متعددند سنتی رویکرد

شت   قرار مدنظر سان،   ا مرتبط مباحث دا شت  و سلامت  ان   هدا

  کار  روش از گیری هره پیشیییین   و متون  ر مروری د. اشییی می

 ارال   ا و فنی  عد در ک  دهدمی نشان  تحقی  ای  در شده گرفت 

سایی    و ارزیا ی قاله در چندانی مطالعات ازییات، سک  شنا  ری

شی   سازی    هایپروژه در حفاری آلاتما ستفاده   ا سد  روش از ا

 است. نرسیده انجام    کیفی ارزیا ی

سازی استاندارد   پژوهش  ا استفاده از روش پیادهدر ای

PMBOK ساخت گاه سد  اطلاعات    ویرایش ششم و دستیا ى

 نترنتى،ای ای، استجوىکتا خان  مطالعات مدنظر و همچنی 

 از  ازدید و مطالعات میدانى همچنی  و مواود اسناد و مدارك

عملیات  هایشناخت ویژگی منظور   احداث مرحل  در سد سایت

های سدسازی  ا تأکید  ر الزامات ایمنی حفاری در پروژه

  ررسى نیز حل اارا وهای حفاری در مراآلات و دستهاهماشی 

 استو شدهانجام هراز سد ساختارى هایو ویژگی پروژه موقعیت

 از مواود هایریسک  ررسى و ارزیا ى پروژه اهت ای  در لذا

   است. شده  رده ن  هرهپرسشنام  و احصاء نظر خبرگا روش

 23سیید هراز  در اسییتان مازندران و  ر روی رودخان  هراز و در  

شود.  کیلومتری انوب شهر آمل و در کنار ااده هراز احداث می 

- 22́-50˝تا  52˚-21́-50˝مختصات اغرافیایی محل سد  را ر   

عرض  36˚-15́-45˝تا   36˚-15́-10˝طول شیییرقی و   52˚

سد در دره   شمالی می  شد. محل  های دو شکل ک  کوه  Vای   ا

متر نسیییبت    کف دره  لندی دارند  500سیییوی آن تا  یش از 

 100تا  80قرارگرفت  اسییت. پهنای کف دره در ای  محل حدود 

نوع متر اسییت.  385متر و تراز آن نسییبت    سییطح دریای آزاد 

سنهریزه   ست  مخلوطو ا سد: خاکی  متر از  150رتفاع آن: ای  ا ه

متر  510متر از  سیتر رودخان و تراز نهایی تاج سید:    125پی و  

ریزی  دن  سیید: مترو حجم خاك 377از سییطح دریاو طول تاج: 

عه و حجم مخزن:   6/8 عه   250میلیون مترمک میلیون مترمک

  اشد.می

 تحقی  هدف اول سطح در تحقی  ای  مراتبى سلسل  ساختار در

های حفاری آلات و دستهاههای ماشی ارزیا ی ریسکشناسایی و )

های دوم فعالیت سطح در و قرارگرفت  احداث سد( از حاصل

قرارگرفت  ک  مشتمل  ر  های اصلی ریسک حفاریمرتبط  ا حوزه

های ها در دستهاه) رخی از ریسک قبول ریسک غیرقا ل 120

و سطح سوم عدد ریسک خطرات  گردند(. درمختلف تکرار می

ضرب احتمال وقوع  ینی محتمل  ا حاصلرویدادهای قا ل پیش

اارایی  هایپیشنهاد چهارم سطح در و شدت اثر مشخص شد و

راهکارهای اصلاحی  همان یا قبول، های غیرقا لریسک مرتبط  ا

 21 اختیار در پرسشنام  ای  است. قرارگرفت  و اقدامات کنترلی

کارشناسى،  صیلىتح مدرك خبره  ا کارشناسان از نفر

 های حفاریتعدادی فورم  و اپراتور دستهاه و ارشد کارشناسى

شناسی، زمی  عمران، زمین  در سال 25تا 8 ای  ی تجر    ا

 ایشان دیدگاه و گرفت آلات قرارمعدن)حفاری( و مکانیک ماشی 

 هامقایس  تمام فرآیند ای  در شد. دریافت ریسک مورد عوامل در

 شفاهى هایقضاوت از کارشناسان و گرفت انجام صورت زواى  

 عددى کارشناسان ای  نظر اساس  ر همچنی  اند،استفاده کرده

 ک  طوری   شد، داده نسبت هاگزین  از هریک    10تا  1  ی 

 دهدمی نشان را آن  یشتر اهمیت گزین   راى هر تر زرگ عدد

  کند.می دریافت را امتیاز آن عکس معادل گزین  ک 
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 ها براى مقايسه زوجىمقادير اولويت -1جدول 

Table 1. Priority values for pairwise comparison 

 مقدار عددی هااولويت

 10و9 ترتر یا کاملاً مطلوبکاملاً مهم

 7 ترایح  ااهمیت یا مطلو یت خیلی قوی

 5 مطلو یت قویترایح  ااهمیت یا 

 3 ترتر یا کمی مطلوبکمی مهم

 1 ترایح یا اهمیت یا مطلو یت یکسان

 2،4،6،8 ترایحات  ینا ینی

يافته ها

سیاری واود دارند ک      شی   کارکنان   آلات، صورت روزان   ا ما

سروکار دارندو هرچند، کار  ا ای    شی  ا زار و تجهیزات  آلات و ما

ها اسییتفاده نشییود آن ک     طرز درسییت ازتجهیزات، درصییورتی

 اشد. ک   ومیر میهای ادی یا مرگدارای پتانسیل ایجاد آسیه  

طورکلی نیاز    شییناسییایی دقی  و ارال  راهکار کنترلی دارند.   

آلات حفاری  مواود های  القوه متعددی در حوزه ماشی  ریسک 

ستند، ک  اهت      ضوع در ای  پژوهش       ه سیدن مو نتیج  ر

شی   سنتی و    ما های طور خاص دستهاه آلات مرتبط  ا حفاری 

شییده پرکار رد لودر،  یل مکانیکی،کمپرسییی و ارثقیل پرداخت 

 است.

  وده دلفى تکنیک پروژه، ای  شده در کار گرفت  ا زارهاى از یکى

 شناسایى و  اهدف پرسشنام ، طراحى نسخ  س  در ک 

حوزه حفاری سد مخزنی  آلاتدر  خش ماشی  مواود هایریسک

 اساس  ر ا تدا ک  ترتیه  دی  .است شدهگرفت   کار هراز

عنوان    فعالیت 46ا تدا  پیشی  سوا   و میدانى مطالعات

هایی نظیر لودر،  یل های کلی ریسک زا در دستهاهفعالیت

از ای  مکانیکی، کمپرسی و ارثقیل شناسایی گردید، ک  

فعالیت مر وط     یل  11فعالیت مرتبط  ا لودر، 12تعداد،

فعالیت     7فعالیت مرتبط  ا  یل مکانیکی و  16مکانیکی،

های فعالیت فراوانی ک  مشخص شد ارثقیل تخصیص داشت.

هاست، در کمپرسی  یش از سایر دستهاهدستهاه در  ریسک زا

 ت  دو فاکتورمرحل   عد و  ر اساس ارزیا ی کیفی صورت گرف

 امتیازدهى ادول ( طب 2I( و شدت پیامد)1Pاحتمال وقوع)

 دهی و عدد ریسک مرتبط  ا هر فعالیت تعیی  گردید، ک  ارزش

نمون  هایی از ریسک های غیرقا ل قبول  ترتیه  6-3 اداول

ی لودر،  یل مکانیکی، هادستهاهشناسایی در حوزه ماشی  آلات)

 دهند.می نشان را مطالعاتى محدوده در کمپرسی و ارثقیل( را

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Probability 2- Impact 
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 ها )منبع: نويسندگان(شده جهت شناسايی و ارزيابی ريسکای از جدول طراحینمونه -2جدول 

Table 2. An example of a table designed to identify and evaluate risks (reference: authors  (  

 حفاری شامل: حفاری زير زمينیحوزه 

ف
ردي

 

ت/دستگاه
فعالي

 

شرايط 

 فعاليت

ی
ش بين

ل پي
خطر و رويداد قاب

ت/ تهدديد( 
ص

ی)فر
ت/منف

مثب
 

پيامد 
ی  

الزام قانون
 

 ارزيابی

 كيفی

R
P

N
 

ک
س

ح ري
سط

 

 واكنش به ريسک

روزمره
غير روزمره 

 

ف
حذ

ش 
كاه

انتقال 
ش 

پذير
 

P
P

E
 

احتمال وقوع
ت پيامد  

شد
 

1                 

2                 

3                 

 لودر-آلات حفاری سنتیماشين -3-1

 )منبع: نويسندگان( دستگاه لودر -آلاتنيماشدر حوزه  قبولرقابليغی هاسکيرشناسايی  -3جدول 

Table 3. Identification of unacceptable risks in the field of machinery - loader devices (reference: authors) 

 RPN ريسک غيرقابل قبول شرح فعاليت رديف
رفرنس كنترل/برنامه مرتبط، 

 اقدام اصلاحی/ پيشگيرانه
 واحد مربوطه

 قبل از حرکت 1

استراحت کارکنان  -1 رخورد  ا کارکنان در اثر

عدم کنترل اطراف ماشی   -2در اطراف وسایل 

سوار  -4سوار شدن نفرات در کا ی  راننده  -3

 پاکت لودر و یا  ر روی رکاب کردن کارکنان در

36 

الوگیری از استراحت کارکنان در 

 اطراف دستهاه
 اارا

کنترل اطراف وسیل  قبل از 

 حرکت
 اارا

الوگیری از سوار شدن کارکنان 

 در رکاب و داخل کا ی  اپراتور
 اارا

 تردد در کارگاه 2

نداشت   -2نداشت  دید کافی -1تصادف در اثر

 -3ایمنی)آین ،چراغ آلارم و  وق(تجهیزات 

لغزنده  ودن  -4نامناسه  ودن شیش  های لودر

 عدم رعایت سرعت مجاز -5مسیر 

27 

 داشت  دید کافی

 اارا

 عدم استفاده از شیش  دودی

 کنترل تجهیزات ایمنی

 کنترل دوره ای سیستم ترمزها

رعایت سرعت مجاز در داخل 

 کارگاه و تونل

3 
در حی  

  ارگیری

نزدیک شدن  یش از حد     -1واژگونی در اثر

هموار -3نامناسه  ودن  اد لاستیکها-2پرتهاه

 از ودن  -5 الا  ودن پاکت  -4نبودن سطح کار 

لغزنده  ودن  -درب لودر و پرت شدن راننده

 مسیر

36 

 اارا/پشتیبانی استفاده از راننده مجرب

 اارا کنترل کلی  تجهیزات لودر

 اارا  ارگیری در محل مسطح

 اارا  ست  درب راننده در حی  کار
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 بيل مكانيكی -آلات حفاری سنتیماشين -3-2
 

 دستگاه بيل مكانيكی -آلاتقبول در حوزه ماشينهای غيرقابلشناسايی ريسک -4جدول 

Table 4. Identification of unacceptable risks in the field of machinery - excavators 

 RPN ريسک غيرقابل قبول شرح فعاليت رديف
رفرنس كنترل/برنامه مرتبط، 

 اقدام اصلاحی/ پيشگيرانه

واحد 

 مربوطه

1 
 ارگیری و  -حفاری

 پیکورزنی
 36 تصادف و واژگونی

 اارا آموزش    اپراتور

 اارا رعایت حریم پرتهاه

 اارا استفاده از اپراتور مجرب

2 
 -دپو و خاکبرداری

 فعالیت های عمومی
 27 خطر در شعاع چرخشی

 رعایت حریم قانونی از دستهاه فعال

 اارا
 استفاده از لباس شبرنگ در شه

 کنترل تجهیزات ایمنی

 آموزش کارکنان

3 
امورات محول  و 

 فعالیت های عمومی

سوارشدن افراد اضاف   ر روی 

 دستهاه
 اارا ممنوعیت سوار شدن افراد اضافی 27

4 
 ارگیری و  -حفاری

 پیکورزنی
 56 سر و صدا

پوشش درزهای اتاقک و استفاده از 

 درزگیرهای عای  در  را ر صدا
 پشتیبانی

 اارا استفاده از وسایل حفاظت فردی

 كمپرسی-حفاری سنتیآلات ماشين -3-3

 دستگاه كمپرسی -آلاتنيماشدر حوزه  قبولرقابليغی هاسکيرشناسايی  -5جدول 

Table 5. Identification of unacceptable risks in the field of machinery- dumper 

 RPN ريسک غيرقابل قبول شرح فعاليت رديف
كنترل/برنامه مرتبط، اقدام رفرنس 

 اصلاحی/ پيشگيرانه

واحد 

 مربوطه

 تخلی   ار 1

استراحت  -1 رخورد  ا کارکنان در اثر

عدم کنترل  -2کارکنان در اطراف وسایل 

سوار شدن نفرات در  -3اطراف ماشی  

سوار کردن کارکنان در  -4کا ی  راننده 

 پاکت لودر و یا  ر روی رکاب

48 

ات از امل  تجهیزات کنترل کلی  تجهیز

کمپرسی از لحاظ فرسودگی و ... قبل از 

 انجام کار

 اارا

 اارا تخلی   ار در مکان های مسطح

پایی  آوردن کامل کمپرسی در محل تخلی  

 و سپس حرکت اهت  ارگیری 

 اارا
کنترل اتصالات و اهرم های مر وط    

کمپرسی درهنهام تخلی  و توا  کافی    

 در زمان تخلی  درب

 

 

 



 

 و همكاران شهردار                          1403مهر ماه ، 146شماره علوم و تكنولوژی محيط زيست،                                122      
 

 جرثقيل -حفاری سنتی آلاتنيماش -3-4

 جرثقيلدستگاه  -آلاتنيماشدر حوزه  قبولرقابليغی هاسکيرشناسايی  -6جدول 

Table 6. Identification of unacceptable risks in the field of machinery - crane devices 

 RPN ريسک غيرقابل قبول شرح فعاليت رديف

رفرنس كنترل/برنامه 

مرتبط، اقدام اصلاحی/ 

 پيشگيرانه

واحد 

 مربوطه

1 
اا جایی و 

  لندکردن  ار

 رق گرفتهی در اثر تماس  ا خطوط  رق 

 فشار قوی
27 

آشنا  ودن راننده    محل عبور 

 خطوط  رق فشار قوی
 اارا

 اارا رعایت نکات ایمنی مورد نیاز

 اارا آموزش 

 اا جایی  ار 2

از   ارگیری  یش -1سقوط  ار در اثر 

ایراد و  -3جربنبود ریهر م -2حدمجاز 

نقص فنی تجهیزات  ار  رداری از امل  

 زنجیر،سیم  کسل،شیهل، قلا ها

18 

رعایت حداکثر مجاز در حی  

  ارگیری
 اارا

کنترل کلی  تجهیرات حی  

 ار رداری از امل  زنجیر،سیم 

  کسل،شیهل، قلا ها 

 اارا

 یهاسیماتر مراتبى، سلسل  درخت اعمال نمودن از پس سرانجام

 همچنی و  هاسکیر ارزیا ى اصلى معیارهاى  راى زواى مقایس 

 عدریسک های ایمنی دسستهاه ها  در مرحل  ریسک، فاکتورهاى

احتمال پیشامد در ک   و ماشی  آلات حفاری استخراج گردیدک 

 یل مکانیکی)ایجاد سر و صدا در فعالیت حفاری و پیکورزنی(  ا 

و شدت اثر ناشی از ریسک های ریزش سنگ و  56عدد ریسک

ی در دستهاه لودر  ا عدد مصالح و واژگونی حی  فعالیت  ارگیر

از زیر فعالیت  ارگیری در صدر دست   ندی ریسکهای  45ریسک

غیرقا ل قبول مشخص گردید ک  ریسک واژگونی دستهاه لودر 

در اثر ریزش  یش از حد در حی   ارگیری، ایجاد سر و صدای 

 یش از حد و لرزش و ارتعاش ناشی از آن همچنی  آتش سوزی 

ول  در  یل مکانیکی، واژگونی کمپرسی حی  انجام امورات مح

حی  تخلی   ار در اثر مسطح نبودن محل تخلی  و  هم خوردن 

مرکز ثقل آن و یا تصادف  ا سایر ماشی  آلات و پرسنل در حی  

تردد و یا در زمان ورود و خروج    داخل تونل    دلیل عدم 

ذعایت حداکثر سرعت مجاز، نبود روشنایی مناسه، عدم مهارت 

و واژگونی ارثقیل    دلیل هموار نبودن سطح  تسلط اپراتور و

                                                 
1- Community of Practice 

2- Brain Stormy 

کار و یا  ارگیری  یش از حد مجاز  و یا تصادف در اثر عدم  رعایت 

اصول ایمنی و نبود مسیرهای مناسه از مهمتری  فعالیت های 

ریسک زا و    دنبال آن ایجاد ریسک های غیرقا ل قبول می 

و  1(COPتماع خبرگی) اشد. در نهایت  ا تشکیل السات اا

   امع  ندی  و اولویت  ندی در  خش راهکارها  2طوفان ذهنی

و اقدامات کنترلی مرتبط ختم گردید ک  نتایج آن، شامل 

شناسایی و دست   ندی ریسک های حوزه حفاری زیرزمینی، 

الزامات و مفاد قانونی، پیامدهای ریسک ای  حوزه ها، امتیازات 

در فاکتورهای اصلی ریسک تخصیصی توسط کارشناسان 

یسک و در نهایت )احتمال وقوع و شدت پیامد(، نحوه کنترل ر

   تخلیص در  ، اقدامات اصلاحی و پیشهیران راهکارهای کنترلی

پژوهش  اداول فوق الذکر آمده است. اداول تدوی  شده  راساس

، تجر   چندی  سال  اامع  آماری نظام مند نویسندگان مقال 

 اساس السات کارشناسی و اقدام پس از عملتحقی  و  ر

(AAR)3 .صورت گرفت  تعیی  و تدقی  شده است 

 

3- After Action Review 



 

                                                                                                ....ارزيابی ريسكهای عمليات حفاری در سد سازی شناسايی و 

 

123 

 گيرینتيجه و بحث

پیشرفت های فناوران ،  رنام  های درحال توسع ، پروژه های 

عمرانی، زیر نایی و شریان های کلیدی علیرغم تمامی مزایا و 

 سیاری منافعی ک   رای انسان    همراه داشت  استو سرمنشاء 

از مخاطرات، ریسک ها و نارسایی های قا ل تواهی نیز  وده اند. 

 ا پیشرفت فناوری و افزایش کار رد ماشی  آلات، روند خطرزایی 

و احتمال  روز حوادث در زیرساخت های عمرانی    خصوص 

پروژه های سدسازی و زیر خش های آن فزونی یافت  است. در 

ی نیروی کار و سایر دارالی های ای  شرایط نیاز صیانت از سلامت

 ا ارزش سازمان مانند دستهاه ها و ماشی  آلات حفاری در مقا ل 

ریسک و خطرات محیط  یش از پیش احساس می شود. 

درگذشت ، پس از وقوع حوادث و  روز خسارات ابران ناپذیر اقدام 

    ررسی علل حوادث می گردید و نقایص یک سیستم یا فرآیند 

د اما امروزه    دلیل واود انواع مختلف روش های تعیی  می ش

ارزیا ی خطر، قبل از وقوع نیز می توان نقاط حادث  زا و  حرانی 

را مشخص کرد و نسبت    پیشهیری از وقوع حوادث و کنترل 

 آن ها اقدام نمود.

 اواود اینک  نظارت  ر عملکرد ایمنی در یک پروژه سدسازی،  

پیش  ینی مناسه از ریسک های مواود و شناسایی و ارزیا ی 

تدوی  و ارال  دقی  آنها یکی از اهداف ای  مطالع   وده استو 

آیی  نام  ایمنی دقی  و کارآمد  رای دستهاه ها و ماشی  آلات 

-پیشنهاد می ری ضروریام    عنوان در کارگاه های سدسازی

رعایت اصول و مقرارت ایمنی در عملیات حفاری علاوه  ر  .گردد

از نظر  ،انسان ها کاهش ریسک و خطرات تهدید کننده زندگی

تنظیم و ارال  . اقتصادی نیز    نفع اامع  و منافع ملی است

ها و پیهیری آن از طرف  استانداردهای ایمنی  رای کارگاه

ماها، مشاوری ( و الزام پیمانکاران    آن در ذینفعان امر)کارفر

خاصی داشت  و در ای  راستا لازم است  پیشبرد یک پروژه اهمیت

ک  تعریف دقیقی از سطح رعایت الزامات ایمنی در در هم  پروژه 

در ای   ی  شناخت انواع ماشی   گردد. و کارگاه های عمرانی ارال 

ازی و نحوه صحیح آلات و تجهیزات حفاری در پروژه های سدس

انتخاب و استفاده از آنها می تواند نقش موثری در موفقیت ای  

 ،پروژه ها داشت   اشد و یکی از عوامل مهم در ای  موفقیت

شناسایی و ارزیا ی ریسک و مخاطرات ماشی  آلات و نحوه 

انتخاب و مدیریت صحیح آن ها در عملیات حفاری ای  پروژه 

 ودن قدرالسهم عملیات اارایی حفاری  ها) ا عنایت    قا ل توا 

در اکثر پروژه های عمرانی نظیر سدسازی( می  اشد.  ا توا     

و دستهاه های  ماشی  آلات  ای  ک   ررسی ریسک در حوزه

اص حفاری دارای گستردگی، انب  های فراوان و پیچیدگی خ

می  اشدو لذا در ای  تحقی     مطالع  و ارزیا ی ریسکها در 

دستهاه ها و ماشی  آلات سنتی در حوزه حفاری پرداخت  شد، 

ک     عنوان دریچ  ای    سوی تحقیقات آتی در خصوص اقدام 

مشا   اهت سایر دستهاه ها و ماشی  آلات ای  حوزه مورد توا  

 پژوهشهران علاقمند قرار گیرد.

 تقدير و تشكر

 دینوسیل  از تمام کسانی ک  در تدوی  ای  مقال  همکاری داشت ، 

   خصوص اساتید دانشهاه های اامع امام حسی )ع(، آزاد 

واحد روده  و یا عزیزانی ک  از منا ع ایشان     -اسلامی تهران

شده و    علت عدم دسترسی    ای در مت  استفادهنحو و گون 

ای رسم اصول حرف نوانشان ذکر نهردیده،   مراع اصلی نام و ع

 گردد.و مالکیت معنوی عذرخواهی و تشکر می
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