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 چكيده 

ای که حتی تغییرات کوچک به وجود  آمده  ی اوج از پویایی بسیار بالایی برخوردارند، به گونه جوامع جنگلی پیش از مرحله زمينه و هدف:

های همراه در توده همراه باشد. هدف از این  ی غالب و یا افزایش تعداد گونه تواند با پاسخ ناگهانی نظیر تغییر گونه ها می در شرایط این توده

هاای بییعای هیرکاانی شاما      ( به سمت راشستان در جنگلbeech- hornbeamراش ) -های ممرزبینی روند توالی توده پژوهش پیش 

  ایران است.

راش )تیا    -متر( که شامل تیا  ممارز   011 ×011 ز مطالعه های میدانی سه قطعه نمونه به مساحت یک هکتار )پس ا ها:مواد و روش

های مادری، ای، نسیت تعداد نها  به پایهبندی گونههای هیرکانی( بودند انتخاب شد. در ابتدا چهار عامل آشکوب مرحله میانی توالی جنگل

 گیری شد. های تمایز قطری و ارتفاعی در قطعات نمونه اندازهخصدرصد فراوانی خشکه دارهای توده و شا

-درصاد مای   3/10ی راش در آشکوب پایین هر سه توده با متوسطای نشان دهنده حضور بارز گونهبندی گونهنمودارهای آشکوب ها:يافته

ی باشد. همچنین گوناه می 3/2و 0/31نیز به ترتیب های راش و ممرز های مادری برای گونهباشد و متوسط نسیت تعداد نها  به تعداد پایه

درصد به خود اختصاص داده است. در نهایات نتاایح حاصال از     16دارها را در قطعات نمونه با متوسط ممرز بیشترین درصد فراوانی خشکه

 باشد. ی راش و ممرز مین گونهنشان دهنده رقابت بسیار شدید بی 0/1و  03/1نمودارهای تمایز قطری و ارتفاعی به ترتیب با مقادیر 
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هاا و  دارهاا و نهاا   های بییعی به همراه ترکیب نتایح آن با عواملی نظیر فراوانای خشاکه  گیری رقابت در تودهاندازهگيری: بحث و نتيجه

 ی ممرز دارد.ی راش به جای گونهبندی در توده نشان از جایگزینی گونههمچنین آشکوب

 . دار، تمایز قطری، تمایز ارتفاعی، رقابت بندی، خشکه آشکوب  های کليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective :Dynamics of Forest communities, before the climax stage, are very high, 

and small changes in the conditions of the stands would result in sudden responses such as dominant 

species changing or increasing the number of accessory species in the accessory stand. This study aims 

to predict the sequence of the beech- hornbeam stand toward beech stand in the semi-virgin forest 

Hyrcanian of northern Iran. 

Material& Methodology: After field studies, three sample plots with an area of one hectare (100 × 

100 m) were selected, which included hornbeam-beech type (middle stage type of Hyrcanian forest 

sequence). At first, four species turbulence factors, the ratio of number of seedlings to mother 

rootstocks, the percentage of abundance of dry matter and the indices of diameter and height 

differentiation in the sample plots were measured. 

Findings: Layering Charts of species indicate the conspicuous presence of beech in the understory of 

three stands with 61.3 percentage on average. In addition, the average number of proportion of 

seedlings to the number of mother trees in beech and hornbeam were are 30.1 and 2.3, respectively. 

The highest percentage of dead trees’ (67%) frequency in the plots is related to Hornbeam species. 

The results of the TDi and THi indexes charts, with averages of 0.13 and 0.1, respectively, 

demonstrate a dramatic competition between beech and hornbeam. 

Discussion and Conclusion: Through the measuring of the competition in natural stands and 

combining results with other factors such as stage and seedling frequency and layering in the stand 

indicate that beech would be likely to be replaced by hornbeem. 

Keywords: Layering, Deadwood, DBH differentiation, Height differentiation, Competiti. 

                                                 
1- Ph.D. of Forestry, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj, I.R. Iran *(Corresponding 

Author) 

2- Prof., Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj, I.R. Iran  

3- Associate Professor, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. 

4- Associate Prof., Forest Research Division, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, I.R. Iran 

5- Ph.D. Student, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, Iran 
 

 
J. Env. Sci. Tech., Vol 23, No. 4, June, 2021 

 

mailto:mahdikakavand@ut.ac.ir


 

 و همكاران کاکاوند                       4100ماه  خرداد، 401علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                                421      
 

 مقدمه

برگ بییعی های پهنهای هیرکانی، یکی از آخرین جنگلجنگل

ر (. در حا  حاضا 2و  0آیند )باقی مانده در جهان به حساب می

هاای خشاکی در دنیاا بار ا ار       درصد از اکوسیسات   01بیش از 

(. در 3انااد ) هااای انسااانی و بییعاای تخریااب شااده     آشااوب

هاای   های بییعی منیع نااهمگنی  های جنگلی، آشوب اکوسیست 

هاا باه    محیطی و تغییرات وسیع در مقیاس زمانی و مکانی توده

د و ( و نقش مهمی در تعیین ساختار، عملکار 4) آیند حساب می

ی هاا تاوده یی ایا پوتعیاین   (.1و  5ها دارناد )  پویایی اکوسیست 

ی هاا  راهیارد  و داریا پای جنگلادار  گساترش  منظاور  باه ی جنگل

 ( و از بریاق بررسای  6ضاروری اسات )  بسیار  یتیریمد مناسب

 باشاد یم پذیر امکان  زمان بو  دری جنگل توده ساختار راتییتغ

 ازپاس   و باروز  بای  دری جنگلا  توده تیوضع و رفتار شامل که

 .تاس موجودی هاآشوبوقوع 

زمانی که هر جنگل به وسیله عوامال غیربییعای و یاا بییعای     

شود، در بو  زمان تجدید  سوزی تخریب می نظیر بوفان و آتش

کند و جنگل دوبااره باه    حیات جنگل چندین مرحله را بی می

گردد که تحت عنوان مراحال تاوالی جنگال     حالت نخست بازمی

های  دیگر توالی شامل جایگزینی (. به عیارت0شود ) یمشناخته 

توده یا   ها پس از وقوع آشوب )از بین رفتن زیست پی گونه در پی

هاای مانظ  نظیار     (. تاوالی شاامل آشاوب   9شاود )  ساختار( می

تغییرات فصلی و نیز فرآیندهای بسیار باولانی کاه در مطالعاه    

(. ساه جاز   01شاود)  گردند، نمی های  فسیل شناسی بررسی می

باشاند.    اصلی توالی شامل سازوکار، مراحال و مسایر تاوالی مای    

هااا، رقاباات و  سااازوکار تااوالی شااامل پااراکنش و اسااتقرار گونااه

هاا،   هاا، واگرایای   شود. روند توالی شامل همگرایای  تسهیلات می

مراحال  (. 00شاود )  توالی می  شیکه  ها و یا شکل پیچیده گردش

 03و  02، بینابینی و نهایی است )ها شامل  ابتدایی توالی جنگل

(. درختااان غالااب در هریااک از مراحاال تااوالی بااه وساایله 04و 

(. 05و  0شوند ) درختان مرحله بعد توالی مغلوب و جایگزین می

ی مرحله بینابینی تاوالی در مسایر   راش را جامعه -جوامع ممرز

و جنگال   (04هاای هیرکاانی معرفای )   های جنگلناوج راشستا

را جنگلی حاصل از یک جنگل پیشرو که معماولا از دو   بینابینی

آشکوب تشکیل یافته و در حا  تحو  و تکامل به سمت جنگال  

نهایی است، تعریف شده است. از مشخصه های  مرحله بینابینی 

های هیرکانی تمایل گونه راش به آمیختگی با سایر توالی جنگل

ی ممارز دارد   ناه ای راش با گوها و بیشترین رقابت دگرگونهگونه

ی ممرز در آشاکوب میاانی و باالا و     (. همچنین حضور گونه05)

هاای تاوده    ی راش در آشکوب پایین، نسیت به سایر گوناه گونه

ی   ها همواره در برگیرنده (. مطالعات توالی جنگل01اشاره نمود )

تواند باشد، سوالاتی نظیار آیاا    ای می پرسش های مه  و پیچیده

توانند موجب تشکیل جنگل نهایی  لی یکسان میمراحل اولیه توا

های بییعی با دیدگاه کلی بشر  متفاوتی گردند؟ آیا نظ  در توده

در ارتیاط با نظ  یکسان است؟ الگوهای پوشش گیاهی مناابق  

بینی هستند، با وجود این  نه کاملا تصادفی و نه کاملا قابل پیش

توان پایش   را میتا یرات عوامل زنده و غیرزنده بر روی درختان 

بینی نمود و فرآیندهای فیزیولوژیک درخت هاا  نیاز تاا حادی      

باشند، در نتیجه احتما  وقوع الگوهاای گونااگون    قابل درک می

بینای و   توان تا حدی پایش   پوشش گیاهی در بو  زمان را می

(. شناخت و آگاهی از مراحل تاوالی  21 - 06سازی نمود ) شییه

، ارزش این مفهوم در تحو  اکولاوژی  به دو دلیل مه  است، او 

بااه عنااوان یااک علاا  و دوم پتانساایل فااراوان آن در توسااعه و  

باررداری از مناابع    ها در راستای حفاظت و بهاره گسترش برنامه

های سااختاری  ها و پیچیدگی(. آگاهی از ویژگی20بیولوژیکی )

جنگل در مراحل مختلف توالی، ماا را در شاناخت بهتار و ارا اه     

-تر جهت مدیریت پایدار جنگل راهنمایی می رهای مناسبراهکا

هاای  بینای روناد تاوالی تاوده     هدف از این پژوهش پایش  کند. 

( باه سامت راشساتان در    beech- hornbeamراش ) -ممارز 

های بییعی هیرکانی شاما  ایاران اسات. همجناین باه      جنگل

ی ممرز ی راش به جای گونهدنیا  ا یات فرضیه جایگزینی گونه

آینده به عنوان نمادی از تصویر مرحله میانی توالی اکولوژیک در 

هاای  های منطقه اسات. در ابتادا باا اساتفاده از شااخص     جنگل

سنجی تمایز قطری و ارتفاعی، میزان رقابت بین درختاان  رقابت

شود و سپس از ترکیب نتایح با سه گیری میراش با ممرز اندازه

دارهاا، فراوانای    خشاکه بنادی درختاان در تاوده،     عامل آشکوب

زادآوری درختان، برنده رقابت بین درخت راش و ممرز مشخص 

 شده است.
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 روش بررسی

 مشخصات منطقه مورد مطالعه

 6 در تهاران  دانشاگاه  خیرودکناار  پژوهشای  و آموزشای  جنگل

 انیاه   23درجه و  31)عرض جغرافیایی  نوشهر شرق کیلومتری

 انیه(  46دقیقه و  25 درجه و 50 انیه و بو  جغرافیایی  59و 

. (0)شاکل   اسات  شاده  واقاع  ایاران  هیرکانی هایجنگل نوار از

 جنگال  این .باشدمی هکتار 01111 حدود منطقه کل مساحت

 پژوهشای  آموزشی جنگل از گرازبن بخش .است بخش 6 شامل

 مادیریت  تحت هایجنگل مجموعه از بخش سومین خیرودکنار

 . (22باشد )می نتهرا دانشگاه بییعی منابع دانشکده

 
 موقعيت منطقه مورد مطالعه -4شكل 

Figure 1. Location of case study 

 روش پژوهش

 011×  011قطعه نمونه یک هکتاری مربعای شاکل )   ابتدا سه

راش بوده و بر اساس تعااریف   -ممرز ها آن غالب تی  متر( که

 04و  03مقدمه در مرحله میانی توالی اکولوژیک )قید شده در 

 N and´40°36) 301پارسل شاماره   در ( قرار داشتند،24و 

51°43´E) در اساتان   واقع خیرودکنار جنگل از گرازبن بخش

هادف   باا  هاا  آن در حاضر درختان ابلاعات و انتخاب مازندران

هاای  آوری گردیاد. تاوده   بینی روند توالی اکولوژیک جمع  پیش

( ماورد  0394ناهمسا  منطقه تا زماان مطالعاه حاضار )ساا      

باارداری قاارار نگرفتااه و بیااق ابلاعااات دفترچااه باار   بهااره

اند. تحقیاق  سوزی شدههای پیش دچار آتشجنگلداری در سا 

هاای کلیمااکس   ساوزی در تاوده  حاضار باا فارض اولیاه آتاش     

 Alnusهاای توساکا )  راشساتان و جاایگزینی تادریجی گوناه    

subcordata( افاارا پلاات ، )Acer velutinum Boiss ،)

ای کاه در  ( استوار است. به گوناه Carpinus betulusز )ممر

( باه عناوان   Fagus orientalis Lipskyحاضار راش ) حا  

نقطاه اوج در حاا  جاایگزینی تادریجی در      نهایی جامعه گونه

آشکوب بالا و حذف تدریجی گوناه ممارز بای مسایر عیاور از      

مرحلااه میااانی تااوالی اکولوژیااک بااه ساامت مرحلااه اوج       

هاای   ی هیرکانی در بی روند بییعی تکامال تاوده  ها راشستان

 (.2باشد )شکل  مورد مطالعه می

 

  

 ممرز راش 2 4
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: هيچ يک از دو 2غالب ممرز، توده   : گونه4هيرکانی توده های  راش جنگل -های ممرز روند توالی در توده  فرضيه -2شكل

 (.41)لب است غا راش  : گونه3گونه راش و ممرز بر يكديگر غلبه ندارند، توده 

Figurer 2. Succession process hypothesis in Carpinus-beech stands of forests Hyrcanian. Stand 1: Carpinus 

species is dominant, stand 2: None of the species  not dominant, stand 3; Beech species is dominant 

ر، در هر قطعاه نموناه   به منظور رد یا ا یات فرضیه تحقیق حاض

قطر برابر سینه تمام درختان با دستگاه کالیپر و ارتفاع درختاان  

 5/6هاای باا قطار بیشاتر از      پایاه   با دستگاه ورتکس برای کلیاه 

گیری شد. ارتفاع  متر با روش آماربرداری صد درصد اندازهسانتی

غالب درختان درون قطعات نمونه بر اساس فرمو  ارتفاع لاوری  

(. 25بنادی ترسای  گردیاد )    گیری و نمودارهاای آشاکوب   اندازه

های مراحل رویشای شال و   علاوه براین به منظور بررسی ویژگی

های حاضر در  سانتی متر( تمامی نها  5/6)قطر کمتر از  ها خا 

(. با توجه باه نقاش   21شدند )گیری و  یت  ها اندازه قطعه نمونه

هاا،   توده  به گذشته یابی به ابلاعات مربوط دارها در دست خشکه

دارها )افتااده   خشکه  دارها شمارش شد و نوع گونه کهتمامی خش

و سرپا( در هر سه قطعه نمونه مشخص شد. در نهایت به منظور 

گیری فشار رقابتی درختان بر یکدیگر در داخل هار قطعاه    اندازه

متر از یکدیگر مرزبنادی   31، نه زیر قطعه نمونه به فاصله  نمونه

ترین درخت راش باه مرکاز زیار قطعاه نموناه باه        دیکشد و نز

ترین فاصله  عنوان درخت شاهد و سه درخت دیگر که در نزدیک

 (3به درخت شاهد قرار داشتند به عنوان درخت همسایه )شکل 

 (.26انتخاب شدند )

 

: درختان 3رخت شاهد، : د2: مرکز زير قطعه نمونه، 4قطعه نمونه )سمت چپ(، زير قطعه نمونه )سمت راست(.  -3شكل 

 همسايه

Figure 3. Plot (right), Subplot (left). 1: Center of subplot, 2: Reference tree, 3: Neighbor tree 
 

گیاری   از دو شاخص تمایز قطاری و ارتفااعی باه منظاور انادازه     

میزان فشار رقابتی درختان توده بر روی یکادیگر اساتفاده شاد.    

تفاعی نمایانگر اندازه رقابات بار اسااس    شاخص تمایز قطری و ار

مقایسه قطر و ارتفاع بین درخت شاهد و درختان همسایه است. 

شاامل   3/1تاا   1ی تمایز قطری و ارتفاعی دارای چهاار کلاساه  

 6/1تاا   5/1رقابات متوساط،    5/1تاا   3/1رقابت خیلی شدید ، 

 (.20باشد ) می رقابت ک  نشان دهنده 0تا  6/1رقابت شدید و 

 

 

3 



 

                                                                                                ....  راش -های ممرز ک تودهبينی روند توالی اکولوژي پيش     

 

429 

 (22گيری رقابت قطری و ارتفاعی درختان ) های اندازه شاخص -4جدول 

Table 1. Indicators measuring for competition in diameter and height of trees
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n

j

ijr
n

THi

1

)1(
1 

height tree smallest

height tree biggest
 rij= 

 هايافته

گیاری ارتفااع درختاان تاوده،      بر اساس نتاایح حاصال از انادازه   

متوسط ارتفااع درختاان در قطعاات نموناه یاک، دو و ساه باه        

باشاد. باا توجاه باه نمودارهاای       متر مای  09و  09، 2/09ترتیب

ی راش بیشترین  آشکوب بندی در تمام قطعه های  نمونه، گونه

دارد و  01%  و %56، 46ب پایین به ترتیب با حضور را در آشکو

ی ممرز بیشترین حضور را در آشکوب میانی به ترتیاب باا    گونه

  (.6 - 4% دارد )شکل 49% و %53، 56
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 )قطعه نمونه يک( های مختلف توده فراوانی درختان در آشكوب -1شكل

Figure 4. Frequency of trees in different stands layers (Plot A) 
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Figure 5. Frequency of trees in different stands layers (Plot B) 
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 )قطعه نمونه سه( های مختلف توده فراوانی درختان در آشكوب -1شكل 

Figure 6. Frequency of trees in different stands layers (Plot C) 

 

فراوانای   ANOVAبر اساس نتایح حاصال از آزماون یکطرفاه    

راش به بور معناداری در آشکوب پایین هار ساه قطعاه نموناه     

هاای میاانی و باالا     نسیت به ممارز بیشاتر اسات و در آشاکوب    

باشاد   داری بیشتر مای  فراوانی ممرز نسیت به راش به بور معنی

 (.2)جدو  

 
 

 های مختلف توده. ی راش و ممرز در آشكوب ها گونه انس و مقايسه ميانگين فراوانی نتايج تجزيه واري -2جدول

Table 2. Analysis of variance and comparison of the mean abundance of beech and hornbean species at different 

stand layers. 

 F P (df) درجه آزادی بندی آشكوب 

 **   15/1 65/6 2  پایین

 ** 123/1 92/02 2 میانی

 ** 111/1 19/20 2 بالا

 %99** معنی داری در سطح                    

 

هاای   بر اساس نتایح حاصل از بررسای زادآوری در قطعاه نموناه   

 0694و  2990، 2303راش باه ترتیاب باا      یک، دو و سه، گونه

(، در 3)جادو    دهاد  نها  بیشترین مقدار زادآوری را نشان مای 

که تعداد درختان ممرز در قطعات نمونه یک، دو و سه باه   حالی

 اصله بود. 062و  022، 040ترتیب 
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 ها در قطعات نمونه فراوانی درختان و نهال -3جدول

Table 3. Frequency of trees and sapling in plots 

 24درصاد )  14در هر سه قطعه نمونه و به بور متوسط ممرز با 

عدد(، به ترتیب بیشاترین   4د )درص 5/0ها با  عدد( و سایر گونه

دارها به خود اختصاص دادند  و کمترین فراوانی را در بین خشکه

دارهاا باه راش تعلاق     عدد( درصد از فراوانی خشکه 01) 5/26و 

های مختلف در هر ساه قطعاه    دارهای گونه یافت. فراوانی خشکه

 (.  1دهد )شکل  داری نشان می نمونه اختلاف معنی

 

 تعداد نهال نهال درخت                                                                                                                                       نام گونه                      قطعه نمونه

 تعداد درخت  درصد رشما     درصد شمار      فارسینام 

 5/33 5/01 2303 6/29 19 راش 0

 0/2 5/01 299 1/11 040 ممرز

 5/00 5/5 013 0/1 2 پلت

 5/4 2 55 0/5 02 بلندمازو

 1/3 5/0 33 0/3 9 توسکا

 - 011 2013 011 233 مجموع

 44 04 2990 5/20 10 راش 2

 3 2/01 319 50 022 ممرز

 3/20 5 061 1/2 1 پلت

 40/1 3/1 03 2/00 26 بلندمازو

 0/0 5/1 00 6/1 01 توسکا

 - 011 3510 011 239 مجموع

 03 66 0694 2/36 036 راش 3

 2 0/04 345 0/41 062 ممرز

 0/04 6 013 3 00 پلت

 1/1 1/1 01 6 21 بلندمازو

 6/1 1/1 05 1 22 توسکا

 - 011 2333 011 310  مجموع    

عه
قط
ه 
 س
در
ط 
وس
مت

 

 0/31 5/01 2310 0/30 3/90 راش

 3/2 9/00 336 0/52 045 ممرز

 5/40 9/5 3/015 0/2 3/1 پلت

 0/0 9/1 20 6/6 1/20 دمازوبلن

 0/0 0/1 22 1/5 1/05 توسکا
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 .دارها در قطعات نمونه وانی خشكهفرا -9شكل 

Figure 7. Snag frequency in plots.,
 

در هر زیر قطعه نمونه میزان رقابت قطری و ارتفاعی باین  

  راش( و درختان همساایه )تنهاا گوناه     درخت شاهد )گونه

(. با توجه به اهمیات و  0و  6گیری شد )شکل  ممرز( اندازه

های مورد مطالعه، میزان  ممرز در توده  درصد فراوانی گونه

فشار رقابتی متقابل باین درخات شااهد و ساایر درختاان      

گیاری   باشاند، انادازه   ممرز را شامل نمای   همسایه که گونه

هاای تماایز قطاری و    نشده است. میزان متوساط شااخص  

 بود.  0/1و  03/1ارتفاعی در سه قطعه نمونه به ترتیب 
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 نه.شاخص تمايز قطری در قطعات نمو -2شكل 

Figure 8. Diameter differentiation index in plots. 
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 شاخص تمايز ارتفاعی در قطعات نمونه. -7شكل 

Figure 9. Height differentiation index) in plots. 
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 گيریبحث و نتيجه

های جنگلای موجاب اضاافه شادن تعادادی از       ها در توده آشوب

هاای مراحال    ایش فراوانی گونههای پیشگام به توده و یا افز گونه

هاای واقاع در    شوند، اما در جنگال  توالی حاضر در توده می  اولیه

هاای   تاوان گوناه   اند به ندرت مای  ی اوج که تخریب نشده مرحله

(. با توجه به قدمت تکااملی باولانی   0پیشگام را مشاهده نمود )

های جنگلی شما  کشور )حدود یاک میلیاون ساا (،     اکثر توده

های دسات نخاورده ایان ناوع      ن ادعا نمود که تمامی تودهتوا می

ها در مرحله اوج قارار دارناد و مراحال اولیاه و بیناابینی      جنگل

-ها وجود ندارد و تنهاا مای  توالی به معنای واقعی در این جنگل

توان تصویر ساختاری مراحل اولیه و بینابینی توالی را در غالاب  

یابند مورد مطالعاه  می های مختلف که در جوامع اوج ظهورتی 

ساوزی باه عناوان مهمتارین عامال تغییارات در        قرار داد. آتش

بارگ   های پهان  آید، ولی در توده های بییعی به حساب می توده

ای  گذارد، باه گوناه   برگ تا یرات متفاوتی را می نسیت به سوزنی

های  برگ با افزایش قابل توجه تعداد گونه های پهن که در جنگل

غالاب    برگ با تغییر گوناه  های سوزنی ده و در جنگلهمراه در تو

های مورد مطالعاه بیاانگر وقاوع     توده  توده همراه است. تاریخچه

(. 22باشاد ) سا ( می 311تا  211آتش سوزی در گذشته )بین 

هایی نظیر توسکا و پلت خود را  احتمالا پس از آتش سوزی گونه

ز اضافه شده اسات و  اند و در ادامه ممرز نیدر توده مستقر کرده

بعد از گذر دو قرن شرایط توده به صورت فعلی درآمده که نشان 

ممارز در گذشاته و در آشاکوب باالا       حضور پررنگ گونه  دهنده

دارهاا را   % از فراوانی کال خشاکه   14ممرز در حا  حاضر   )گونه

هر سه قطعه نمونه به خود اختصاص داده است( و استقرار نها  

باشاد کاه احتماالا موجاب حاذف       ایین مای راش در آشکوب پا 

-(.گونه1تدریجی ممرز در آینده توسط  راش خواهد شد )شکل 

% کل تعداد درختاان را در ساه    0/52ی ممرز  به بور متوسط 

غالییات فعلای     قطعه نمونه تشکیل داده است که نشاان دهناده  

-باشد. با توجه به نسیت تعداد نها  به تعاداد پایاه  این گونه می

 3/2و 0/31ادری راش و ممرز که در جدو  سه به ترتیب های م

ی غالب توده از ممرز به راش قابل توجیه آورده شده، تغییر گونه

هاای ماادری در   است. همچنین نسیت بالای تعداد نها  به پایه

هاای آیناده   راش نشان از حضور بسیار پررنگ این گونه در سا 

بالا بودن نسیت یاد شده لازم به یادآوری است که  در توده دارد.

غالب توده باشاد، هماانطور    تواند گواه تغییر گونه به تنهایی نمی

 5/40پلات باا مقادار      گردد، گوناه که در جدو  سه مشاهده می

های مادری است کاه ایان   دارای نسیت بالای تعداد نها  به پایه

های مادری پلت و نیاز  نسیت بالا به علت پایین بودن تعداد پایه

 توان گونه باشد و نمیع بذرها  و استقرار زادآوری این گونه مینو

در  ی هماراه آیناده  ی غالب و حتای گوناه  پلت را به عنوان گونه

توده در نظر گرفت. بخش زادآوری در گونه راش در مقایساه باا   

ممرز از فراوانی بیشتری برخوردار بوده اسات کاه ایان موضاوع     

ر آیناده گوناه راش از تواناایی    تواند بیانگر ایان باشاد کاه د    می

بیشتری نسیت به گونه ممرز به منظور استقرار و زنده ماانی در  

توده برخوردار است، چرا که در جوامع درختی گذر از شل گروه 

(. 29به خا  گروه به عنوان تنگراهی در استقرار زادآوری است )

میزان متوسط رقابت قطری و ارتفاعی بین دو گونه راش و ممرز 

(. مقادار عاددی ایان دو    5باود )شاکل    03/1و  0/1ه ترتیاب  ب

رقابت قطری و رقابت ارتفاعی خیلی شدید  شاخص نشان دهنده

باشد. بالا بودن رقابات قطاری و    ی ممرز و راش میبین دو گونه

ارتفاعی موجب افزایش شادابی درختان توده و نیز افزایش بو  

(. از ترکیب نتایح 32 - 31گردد )عمر درختان رقابت کننده می

هاای تماایز قطاری و نمودارهاای مرباوط باه       حاصل از شاخص

بندی نتایح مهمی در ا یاات روناد تاوالی و جاایگزینی      آشکوب

ی راش و ممارز درحاا    شود. گوناه  درختان در آینده حاصل می

شاود را   رقابت با یکدیگرند، ولای اینکاه کادام گوناه پیاروز مای      

ای )شکل دو  بندی گونه های آشکوبرتوان با استفاده از نمودا می

راش در آشاکوب    حضور پررنگ گوناه   تا چهار( که نشان دهنده

% مشاخص نماود.   45پایین در هر سه قطعه نموناه باا متوساط    

( نشان داد که ممرز رقیب تحتانی 33مطالعه هاجک و همکاران)

برای اشغا  فضا در کنش با راش است، چارا کاه ایان گوناه باه      

آشکوب پایینی تاج پوشش را در ترکیب  با راش صورت معمو  

دهد کاه   اشغا  می کند. نتایح حاصل از مطالعه ما نیز نشان می

در حا  حاضر گونه راش در آشاکوب پاایینی اسات و ممارز در     
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آشکوب بالا. بنابراین با توجه به قدرت رقابتی گونه راش انتظاار  

الا شود و رود در بو  زمان راش جایگزین ممرز در آشکوب ب می

 تشکیل جامعه راشستان را بدهد.

هاای بکار و   های بنیاادی نظیار ایان پاژوهش در تاوده     پژوهش

بارداری را نیاز   هاای بهاره  مدیریت نشده که سابقه اجرای بار  

ها را کاملا مشاخص  های مدیریت این تودهاند، پیچیدگینداشته

ها بساته باه    ای که درک اهمیت این پیچیدگیکنند. به گونهمی

هاای  گیری مورد نظر و نیز تجزیه و تحلیلنوع فاکتورهای اندازه

هاا بسایار   ها پیش از ورود تی  مدیریت به ایان تاوده  داده متنوع

هاا  ها و نوع برداشات دخالت دقیق از نحوه باشد و نقشه مفید می

 کند.  های جنگلداری مشخص میرا برای مجریان بر 

اله در ماورد  ناوع مادیریت    پیشنهاد ابتذایی نویسندگان این مق

-گذاری درختان و مطالعههای دخالت نشده، عدم نشانهاین توده

ی زماانی  های مورد نظر در چند مرحله باا فاصاله  ی مجدد توده

باشد. در نهایت چنانچاه  سا  و  یت تغییرات توده می 01حدود 

های ماورد نظار باشاد، برداشات     گذاری در تودهتصمی  بر نشانه

های کمی و کیفی توده  مناسب به منظور تقویت ویژگیهای  پایه

ی اصلا  ساختار توده و هدف  انویه تاامین چاوب   با هدف اولیه

 امکان پذیر خواهد بود.
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