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 چكيده

توجهی به آن سلامت های صنعتی، ورود ترکيبات سمی نظيرسيانور به محيط زيست است که بیيكی از پيامدهای فعاليت :زمينه و هدف

بده منظدور بررسدی ضدذف بيولدوسيكی سديانور از فا دلاس و  ناسدايی          کندد  ماالعده ضا در   انسان و ساير موجودات زنده را تهديدد مدی  

 های مقاوم انجام  د ميكروارگانيزم

، 50، 5،20های ليتر، غلظت 2فا لاس ساختگی از سيانور پتاسيم تهيه  د و در راکتور جريان منقاع )ناپيوسته( با ظرفيت   روش بررسی:

عنوان محيط کشت مخلدو   خانه فا لاس  هری بهبررسی قرارگرفت  لجن ثانويه تصفيه گرم در ليترسيانور موردميلی  200و  150، 100

گيری های موجود در کتاس استاندارد متد اندازهها بر اساس روشو باکتری CN ،3NH ،3NO ،TSS ،VSSدر راکتور به کار رفت  ميزان

 انجام  د  IISاز ميكروسكوپ مدل ها نيز با استفادهداران و جلبک د  همچنين  ناسايی روتيفرها، مژه

گرم در ليتر سيانور را از فا لاس ضدذف نمايدد و بدا تر بدودن     ميلی 150تواند تا غلظت نتايج نشان داد که تصفيه بيولوسيكی می ها:يافته

MLVSS هدای  فدرم ا)به جز کلیهفرمهای با تر سيانور دارد  در پايان ضذف سيانور پسودوموناس، کلیاوليه نقش زيادی در ضذف غلظت

هدا(  داران(، فيلودينا )ازدسته روتيفرها( و اوسديلاتوريا )از دسدته جلبدک   ها و همچنين کارچزيوم )از دسته مژهها، قارچمدفوعی(، باسيلوس

جلبدک بده سديانور    دار و ترين روتيفدر، مدژه  عنوان ضساسهای مقاوم به سيانور و آسپيديسک، پرولز و آلوتريكس به ترتيب بهعنوان گونهبه

  ناسايی  دند 

خالص ها از محيط کشتتصفيه بيولوسيكی لجن فعال برای ضذف سيانور از فا لاس يک روش کارآمد است و اگر در آن گيری:بحث و نتيجه

فا دلاس صدنعتی   های ضدذف  ديميايی سديانور از    تواند جايگزين مناسبی برای روشهای مقاوم استفاده  ود  میمرکب از ميكروارگانيزم

 با د 

  ها، ضذف بيولوسيكی، فا لاس، تصفيه هوازی، ميكروارگانيزمسيانور واسه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objectives: One of the consequences of industrial activities is the entry of toxic 

compounds such as cyanide into the environment, the neglect of which threatens the health of humans 

and other living organisms. The present study was performed to investigate the biological removal of 

cyanide from wastewater and to identify resistant microorganisms. 

Materials and methods: Artificial sewage Potassium by concentrations of 5, 20, 50, 100, 150 and 

200 mg/l was studied in batch reactors with a capacity of 2 liters. Secondary sludge of Wastewater 

Treatment Plant with mixed media was used as the medium in reactor. Volatile suspended solid, total 

suspended solid, CN, NH3, NO3 factors were measured based on the standard method book. Rotifers, 

ciliates and algae were also identified using microscopy version IIS. 

Results: The results showed that biological treatment can remove cyanide up to concentration of 150 

ppm and higher initial MLVSS played a main role in increasing removal of cyanide from sewage. 

Finally, Pseudomonas cyanide, coliforms (except fecal coliforms), bacillus, fungi and also 

Carchesium (one of ciliates), Philodina (one of rotifers) and Oscillatoria (one of algae) identified as 

resistant strains to cyanide and Aspidisca, Proals and Ulothrix detected as the most sensitive rotifers, 

ciliates and algae, respectively.  

Conclusion: Results indicated that biological treatment of activated sludge for cyanide removal from 

sewage is an efficient way specially when substrate include only resistant microorganisms and can be 

consider as viable alternative for cyanide removal instead of chemical removal methods.  
Keywords: Cyanide, Aerobic Treatment, Microorganisms, Biological Removal, Sewage  
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 مقدمه

استفاده از سيانور و ترکيبات آن در صنايع مختلف و يا توليد 

های فرآيندهای صنعتی منجر به اين ترکيبات در جريان واکنش

 هایبرآورد طبق گردد های صنعتی میه فا لاسها بورود آن

دليل کيلوگرم سيانور بهميليون  14 ده، ساليانه ضدود انجام 

سيانور به   (1)گرددهای صنعتی وارد محيط زيست میفعاليت

ورود سمی است  و ساير موجودات زنده  دت برای انسان 

باعث ايجاد اختلال در انتقال اکسيژن به  سيانور به بدن انسان

ديل   کمبود اکسيژن منجر به تب ودهای بدن میبافت

  (lactate) هوازی و تجمع  کتاتهای هوازی به بیمتابوليزم

و تجمع ترکيب اين دو) کمبود اکسيژن  در جريان خون  ده و

ايست تنفسی و  ،سيستم اعصاس مرکزی  کتات( با تأثير بر

داران آبزی ماهی و مهره  (2)مرگ  را در پی خواهد دا ت

العاده به ضضور سيانور آزاد در محيط زندگی خود ضساس فوق

ميكروگرم در ليتر سيانور  2/7تا  5ای که غلظت بوده به گونه

ها کاهش داده و مانع توليدمثل در آزاد، قدرت  نا را در آن

های مختلفی برای روش  گرددهای ماهی میبسياری از گونه

های های صنعتی وجود دارد که روشاز فا لاسضذف سيانور 

 يميايی و بيولوسيكی از آن جمله است ولی امروزه عمدتاً از 

نظير اکسيداسيون با کلر، اکسيداسيون با  های  يميايیروش

ازن، اکسيداسيون با ازن و ا عه ماوراء بنفش، اکسيداسيون با 

سيون با پراکسيدهيدروسن، اکسيداسيون الكترو يميايی، اکسيدا

  (3) وداکسيد گوگرد و هوا و مبادله يونی استفاده میدی

 های زياد و توليد محصو ت جانبی خارناک نظيرهزينه

AOX (Adsorbable Organic halogens) را  ایزمينه

 توجه و بررسیهای ضذف سيانور موردروشايجاد نموده تا ساير 

تواند سيانور می در  رايط هوازی،يه بيولوسيكی تجز قرار گيرند 

را به آمونياک تبديل و سپس به نيترات اکسيد کند  اين فرآيند 

با د  با اين وجود پی پی ام سيانور مؤثر می 200تا غلظت 

پذير هوازی نيز امكانتجزيه بيولوسيكی سيانور در  رايط بی

پی پی ام برای اين  2های بيش از با د البته غلظتمی

 ( 4است)ها سمی ميكروارگانيزم

اند تا با استفاده از روش های گذ ته محققين کو يدهدر دهه

را های صنعتی بيولوسيكی امكان ضذف سيانور از فا لاس

بررسی قرار دهند  اين ماالعات عمدتاً با استفاده از محيط مورد

کشت مخلو  صورت گرفته و سعی  ده تا  من تعيين  رايط 

ها در ها، کارآيی آنميكروارگانيزممحيای بهينه برای فعاليت 

 و  Ware 1955سال    درف سيانور مورد ارزيابی قرار گيردضذ

Painter          چكنده روش صافی در تصفيه بيولوسيكی به

سيانور با  يافتند که قادر بودنوعی اکتينوميست هوازی را 

 Brink گرم در ليتر را ضذف نمايد ميلی150غلظت

صافی  فا لاس انسانی در داد که استفاده ازنشان  1960درسال

 بسزايی در کاهش سيانور دارد  در همين سالتأثير  چكنده

Ludzack   تواند تا که سيستم لجن فعال میثابت نمود

 ميلی گرم در ليتر سيانور را تحمل نمايند  50غلظت

سيانور نشان داد که  1961 سال در Aaslestad هایبررسی

 منبعولی  مناسبی بودهروسن منبع نيتها ميكروارگانيزمبرای 

 Gurnham 1965درسال با د خوبی نمی کربن انرسی و

از فا لاس  گرم در ليتر سيانور راميلی 200غلظت توانست

 از سيانور سديم را با روش صافی چكنده   ساختگی تهيه  ده

موفق به  1966درسال و همكاران  lStrobe دايتصفيه نم

سيانور  از فا لاس  دند که قادر به تجزيه یجداسازی قارچ

تصفيه  در1969 درسال Kostendadner  بودهيدروسن 

درصد و  99به ميزان        سازی توانست فنل رافا لاس کک

در اين  درصد کاهش دهد  99 تا 10 سيانور و تيوسيانات را

 اند ای انجام دادهتحقيق مشابه lHal و Wongchong  زمينه

  ناسايیموفق به  Staffordو   1969Callely سال در

پسودوموناس ای پسودوموناس به نام گونه

 دند که تيوسيانات   )Stutzeri Psedomonas(استوتزری

استفاده قرار لفور موردپتاسيم را به عنوان منبع نيتروسن و سو

 داد می

Raef موفق  دند سيانور را تا  1976 همكارانش درسال و

  ضذف نمايند به روش بيولوسيكیگرم در ليتر ميلی 200غلظت 

تجزيه  فراريت و، سيانور که در تصفيه بيولوسيكی دريافتند هاآن
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 Luthy 1981درسال د نجذس اهميت دار تر ازبيشبيولوسيكی 

گرم در ليتر سيانور را ميلی 100فا لابی با ميزان  و همكارانش

    Kuraishiو   Katayama د ودنمروش بيولوسيكی تصفيه نبه 

 ناسايی  لجن فعال روشدر را  ینوعی تيوباسيل 1978 سال در

 گرم در ليترميلی 500ساعت 60 که ظرف مدت کردند

KSCN 1979علاوه بر اين در سال  د را تجزيه نموBetts  و 

پسودوموناس و آرتروباکتر  هايی از تيوباسيلوس،همكارانش گونه

گرم در ميلی 580 من تحمل غلظت کهنمودند را  ناسايی 

 عنوان منبع نيتروسن و سولفورهب آن را ليتر تيوسيانات،

نش اهمكار و Gaudy تحقيقات دادند قرار می استفادهمورد

راکتور  افزايش توده بيولوسيكی درکه  نشان داد 1982درسال

 سال در  گرددفراريت و تجزيه سريع سيانور می باعث کاهش

1983 Mudder    وWhitlock  موفق  دند با روشRBC 

سيانوردار  فا لاس متر مكعب(21000ميليون گالن) 5/5 روزانه

  ندتصفيه نمايدرصد  98تا  96با راندمان را  معدن طلا

Meyers از  ايیهای باکتريگونه 1991در سال  و همكارانش

عنوان منبع از سيانور بهکه  ردندها را  ناسايی کدسته باسيلوس

در د  کرمی يدلاکسيدکربن تودی آمونياک ونيتروسن استفاده و 

گرم در ليتر ميلی 240فا لابی ضاوی  Banerjee 1996سال

تصفيه ساعت توسط ميكروارگانيزم  60 طی مدت را سيانور

ليتر کاهش  گرم درميلی 5/0 تر ازبه کمنموده و سيانور آن را 

 با استفاده از elSchnab و White 1997  در سال ددا

ز تر اساعت به کم 24 طی را گرم سيانورميلی RBC، 20روش

يک ها پی بردند که آن  گرم در ليتر کاهش دادندميلی 5/0

ازت  ،هابهبود واکنش  منتواند منبع کربن نظير گلوکز می

به  کاهش دهدتری سرعت بيشبا را در محيط  آمونياکی موجود

را  مول ازت آمونياکی 10مول گلوکز افزوده  ده  رکه ه طوری

 ضذف نمود 

Akcil  گونه از  9استفاده از   من 2003و همكاران در سال

د که سيانور گونه را  ناسايی کردن 2، های پسودوموناسباکتری

ايج بررسی نتد  کرد در زهاس معدن مس را تجزيه میموجو

Gurbuz  نشان داد که علاوه بر  2004در سال  و همكاران

ا رنوعی جلبک سبز به نام آرتروسپيها، ها و قارچباکتری

های غلظتقادر است  (Arthrospira maxima) ماکسيما

 25ظرف مدت را ليتر سيانور  در گرمميلی      100و  50

رود  از بين می های با تر سيانورکاهش دهد و در غلظتساعت 

 Scenedesmus) موس آلبيكاسسجلبک سندن همچني

Obliquus)  درصد با تری از  قادر بود نسبت به جلبک کلرو

ای که در مدت زمان مشابه، نمايد به گونهضذف سيانور را 

از  د سيانور را تجزيه نمو %86رو  و کل %99سندموس آلبيكاس 

ها مواد مغذی ميكروارگانيزمها به نسبت ساير آنجايی که جلبک

تری ها هزينه کمرسد کاربرد آننياز دارند به نظر میتری کم

 دريافتند  Akcilو   Kuyucak 2013در سال  دا ته با د 

 گرم در ليترميلی 200غلظت  تا ها قادرندکه ميكروارگانيزم

در سال  و همكاران  Lukhanyo د سيانور را تحمل نماين

 را  ناسايی کردند کهها هايی از باسيلوسگونه 2015

ها دريافتند که با   آندنموهای با ی سيانور را تجزيه میغلظت

ها به آمونياک در محيط راکتور، ميكروارگانيزم ميزان افزايش

منبع نيتروسن استفاده     عنوانجای سيانور از آمونياک به

از   ود گ تجزيه سيانور میکنند و اين باعث کاهش آهنمی

 نور هنوز در مرضلههای ضذف بيولوسيكی سياکه روش آنجايی

 ناسايی  به منظور یترماالعات بيش ،آزمايشگاهی است

تصفيه بيولوسيكی های در سيستمهای مقاوم ميكروارگانيزم

 با د  روری می

 

 روش بررسی

ها در ارگانيزممنظور ماالعه رفتار ميكروبهدر اين تحقيق، 

فا لاس ساختگی با استفاده از سيانور محيط ضاوی سيانور، 

لمان در آ(Merck) ساخت  رکت مرک(KCN)پتاسيم 

از  ،مورد نياز هایميكروارگانيزمهای مختلف تهيه  د  غلظت

که به روش لجن فعال خانه فا لاس  هری لجن ثانويه تصفيه

اين لجن ضاوی    د استفاده نمودفا لاس را تصفيه می

های ضضور گونه و بود هامخلوطی از انواع ميكروارگانيزم

ها در داران و جلبکنظير روتيفرها، مژه ميكروسكوپی بيولوسيكی

کنترل و  IIS مدلوپ ميكروسك ازاستفاده با  طول آزمايشات،

 Mixed Liqour) مخلو  مايع در معلق موادجامدميزان 

Suspended Solids)  ،راکتور ماابق با سيستم لجن فعال
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نيز در بازه  pHگرم در ليتر و ميلی 2700تا  2000در محدوده 

در ماالعات آزمايشگاهی، از فا لاس   تنظيم  د 5/8تا  7

ليتر  2با ظرفيت  (Batch) راکتور جريان منقاعساختگی در 

 در فا لاس به ترتيب  سيانور موجود یهاغلظتو  استفاده  د

 که به بودگرم در ليتر ميلی  200و  150، 100، 50، 5،20

روند و  ا افهبه مخزن واکنش  (Slage)  صورت ناگهانی

زمان  تا به فواصل زمانی معين و تغييرات ميزان سيانور مخزن

در ليتر  گرمميلی  05/0تر از غلظت سيانور به کم رسيدن

های گونه يا عدم ضضور ضضور که  من اينکنترل  د  

قابل ذکر است به   ديدگربا ميكروسكوپ بررسی  بيولوسيكی

منظور کاهش ميزان خاای آزمايشگاهی و افزايش دقت و 

 های ا اره  ده، مراضل کار برای هر يک از غلظتصحت نتايج

ان عنوبهآن انجام و ميانگين (Triplicate) سه تكرار صورتبه

اساس توصيه ری سيانور برگياندازه  لحاظ گرديدنتايج ماالعه 

 Standard Methods for the)  استاندارد متدکتاس 

Examinations of Water and Wastewater) روش

 و(Ion Selective Electrode)  ایگزينهالكترود يون 

ها و انسيل نمونهگيری اختلاف پتاساس کار آن نيز اندازه

 دو اتصالهيک الكترود مرجع استانداردها با استفاده از 

(Refrence Electrode Double-Junction)در اين  د بو

سيانور با استفاده از سيانور  (Stock)ذخيره روش ابتدا محلول

با  محلول pHد و به دليل فراريت با ی سيانور، پتاسيم تهيه  

  از آنجايی گرديدتنظيم  10هيدروکسيد سديم با ی  افزودن

گيری سيانور در بازه ای برای اندازهگزينهکه  روش الكترود يون

و رسم  گرم در ليتر مناسب بودهميلی 10تا  05/0های غلظت

منحنی کاليبراسون ضداقل با سه محلول استاندارد با 

با د لذا در اين ماالعه برای پذير میهای مختلف امكانغلظت

محلول ،  ش ذخيرهاز محلول ا استفاده ، بافزايش دقت

 10و 5، 2، 1، 5/0، 1/0های غلظتاستاندارد سيانور به 

ها )بر و ميزان اختلاف پتانسيل محلول گرم در ليتر تهيهميلی

گيری  د  برای رسم منحنی ولت( اندازهضسب ميلی

های استاندارد در محور معمولی محلول ولتکاليبراسيون، ميلی

گرفت و داردها در محور لگاريتمی قرار در مقابل غلظت استان

گيری منحنی استاندارد آماده  د  به اين ترتيب با اندازه

و مراجعه به منحنی  در طول ماالعه هااختلاف پتانسيل نمونه

برای  مارش  د گرديمی استاندارد ميزان غلظت سيانور تعيين

ميكروبی از مخلو  ميكروبی مورد استفاده در راکتور دو 

ه)يكی قبل از افزودن سيانور و ديگری پس از ضذف نمون

های توصيه  ده در کتاس سيانور( تهيه و با استفاده از روش

  MB ,NA ,PDAهای ، محيط کشتاستاندارد متد

ها، کلی باکتری به ترتيب برای جداسازی و  مارش MHAو

های بيو يميايی برای و روشو سالمونلا  ها، پسودوموناسقارچ

، pH، 3NHمقادير  د  ها به کار گرفته ص ميكروارگانيزمتشخي

3NO، (کل جامدات معلقTSS) و (جامدات معلق فرارVSS) 

کتاس استاندارد ذکر  ده در  های استانداردنيز بر اساس روش

 گيری  د متد اندازه

 

 هايافته

از فا لاس ساختگی در  سيانوربيولوسيكی ماالعه روند ضذف 

استفاده از کشت مخلو   نشان داد که ناپيوسته جريان سيستم

گرم ميلی 150ا غلظت سيانور را ت تواندمی لجن فعالدر روش 

دهد نشان می  1گونه که نمودار همان در ليتر ضذف نمايد 

گرم در ليتر ميلی 100تر از های کمضذف سيانور برای غلظت

 ساعت ابتدايی صورت گرفت و با 8تا  4سريع و در همان 

افزايش غلظت سيانور اوليه، مدت زمان ضذف نيز افزايش دا ت 

گرم در ليتر سيانور را ميلی 200 غلظت سيستم نتوانست اما

 ساعت تحمل نمايد  8بيش از 
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 های مختلف سيانور از فا لاس ساختگی روند ضذف بيولوسيكی غلظت -1نمودار  

Figure 1- Biological removal process of different concentrations of cyanide from artificial 

wastewater 

 

 MIXEDفرار) جامد مواد غلظت گيری ميزاناندازه

LIQUID VOLATILE SUSPENDED SOLIDS) 

که  ايان ضذف سيانور نشان دادپو در  روع موجود در راکتورها 

ر چندانی ب تأثيرگرم در ليتر ميلی 100سيانور تا  غلظت افزايش

و به همين دليل تا  ندا ته استها روند فعاليت ميكروارگانيزم

 جامد مواد غلظت ميزان گرم در ليتر سيانورميلی 100غلظت 

ابتدايی روند  فرار جامد مواد غلظتپايانی نسبت به  فرار

گرم در ميلی 150افزايش غلظت سيانور به اما صعودی دا ت

ل ها به ميزان قابليتر باعث کاهش جمعيت ميكروارگانيزم

نيز  فرار جامد مواد غلظتميزان د و کاهش ای  ملاضظه

تأثير غلظت اوليه سيانور  2در نمودار   گر همين مالب بودبيان

مخازن واکنش نشان داده  ده فرار  جامد مواد غلظتبر ميزان 

  ت اس

 

 
 سيانور  های مختلفغلظتدر مخازن واکنش  MLVSS ميزان روند تغييرات -2 نمودار

Figure 2- Trend of changes in the amount of MLVSS in reaction tanks at different 

concentrations of cyanide 
 

گرم در ليتر سيانور بر ميلی 100با توجه به اين که غلظت 

لذا از  تأثير نامالوبی ندا تفرار  جامد مواد غلظت ميزان 

همين غلظت برای بررسی روند تجزيه بيولوسيكی و تغييرات 

گونه که همانغلظت آمونياک و نيترات در راکتور استفاده  د  

 من  ابتدايیت عسا 24 ود در ملاضظه می 3در نمودار 

 اما هدا ت غلظت آمونياک راکتور افزايش ،ميزان سيانور کاهش
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  در اين مرضله پساس وارد راکتور ا افه نشدميزان نيترات  بر

 ميزانبا افزايش  که در پی آن بعدی با محيط کشت تازه  د

  کاهش يافتنيز آمونياک، غلظت نيترات

 مارش کلی ميكروبی آمده است،  1گونه که در جدول همان

گرم در ليتر سيانور فا لاس ساختگی ميلی 100 راکتور ضاوی

جز ) بهمفر، کلیپسودوموناسهای گونهنشان داد که 

ها از قابليت جلبک و ، باسيلوسقارچهای مدفوعی(، فرمکلی

ند  همچنين ابوده ذف بيولوسيكی سيانور برخورداربا يی در ض

دار، ترين مژهآمده ضساسدستبر اساس نتايج ميكروسكوپی به

 روتيفر و جلبک نسبت به سيانور به ترتيب آسپيديسک

(Aspidisca)، پرولز (Proals) و آلوتريكس (Ulothrix) 

)از  (Carchesium) های کارچزيومکه گونه من اين اندبوده

)ازدسته روتيفرها( و  (Philodina) داران(، فيلودينادسته مژه

عنوان ها( بهلبک)از دسته ج    (Oscillatoria) اوسيلاتوريا

های مقاوم به سيانور در تصفيه بيولوسيكی هوازی  ناسايی گونه

 دند  تصاوير مربو  به اين سه گونه که پس از ضذف سيانور 

  ود ديده می 6اند در  كل در مخزن واکنش موجود بوده

 

 
 در جريان ضذف بيولوسيكی سيانور از فا لاس ساختگی ميزان آمونياک و نيتراتروند تغييرات  -3 نمودار

Figure 3- Trend of changes in ammonia and nitrate levels during biological removal of cyanide 

from artificial wastewater 

 

 نتايح  مارش ميكروبی در جريان ضذف بيولوسيكی سيانور از فا لاس ساختگی –1جدول 

Table 1 - Microbial count results during biological removal of cyanide from artificial 

wastewater 

 نوع فا لاس

 نوع ميكروس

 ساختگی
CN=100 mg/l 

 بعد از تصفيه قبل از تصفيه

 4×  710 8/3×  710 ليتر/ تعداد(ميلی100های هوازی)کل باکتری

 2/1×  610 3/2×  610 ليتر/ تعداد(ميلی100ها )فرمکلی

 - ++ های مدفوعیفرمکلی

 2×  410 6×  410 ليتر/ تعداد(ميلی100کل پسودوموناس )

 1×  310 3/1×  310 ليتر/ تعداد(ميلی100ها )کل قارچ

 4×  410 3×  410 ليتر/ تعداد(ميلی100ها )کل باسيل

 ++ + جلبک
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 جلبک اوسيلاتوريا -ج فيلوديناروتيفر  -س دار کارچزيوممژه -الف

 های ميكروسكوپی مقاوم موجود در رآکتور پس از ضذف سيانورگونه -6  كل  

 

a. Carchesium (one of ciliates)      b. Philodina (one of rotifers)        c. Oscillatoria (one of algae) 

Figure 6- Resistant microscopic species in the reactor after cyanide removal 

 

 گيریو نتيجه بحث

کارايی روش لجن فعال برای ضذف بيولوسيكی سيانور يكی از 

و   Ludzack  (1960،) Raefآوردهای اين تحقيق بود  دست

( نيز نتايج 1981و همكاران ) Luthy (،1976همكاران )

در ضذف  هاباسيلوس توانايیاند  دست آورده بودهای را بهمشابه

سيانور ديگر نتيجه ضاصل از اين ماالعه بود که با نتايج 

همچنين  و Kuraishi(1978 ) و   Katayamaتحقيقات 

Mudder    وWhitlock(1983 منابق است  نقش مؤثر )

و  Strobelدر نتايج بررسی ها در تجزيه بيولوسيكی سيانور قارچ

در ضذف ها جلبک  ود نقش( نيز ديده می1966)همكاران

سيانور يكی ديگر از نتايج اين ماالعه است که با نتايج 

 ( ماابقت دارد 2004و همكاران)  Gurbuzتحقيقات 

پايان ضذف بيولوسيكی سيانور نيز در  هاپسودوموناس ناسايی 

( و همچنين 1969)  Staffordو   Callelyدر نتايج کار 

Akcil ( مورد تأييد قرار گرفته است 2003و همكاران )  نتايج

اوليه نقش  MLVSSبا تر بودن    به دست آمده نشان داد که

تحقيقات  درهای با تر سيانور دارد که ضذف غلظتزيادی در 

Gaudy نيز تأييد  ده است (1982)و همكارانش  

بيولوسيكی، ها در جريان تصفيه با توجه به اين که ميكروارگانيزم

ند و عوامل کنليد میسيانور را تجزيه و آمونياک تو

نيتريفيكاسيون نيز در ادامه آمونياک را به نيترات تبديل 

های عامل ميكروارگانيزمبيان دا ت که  تواننمايند لذا میمی

های با ی سيانور عملكرد مناسبی نيتريفيكاسيون در غلظت

د عنوان مانعی برای فرآين سيانور بهضضور  ،ندارند و درنتيجه

تحقيقات نوابی و همكاران)  ود  در نيتريفيكاسيون  ناخته می

گونه که در همان  ا اره  ده استاين مو وع را به ( نيز1380

افزايش آمونياک از سرعت مصرف  ود با ديده می 3نمودار

اين مو وع در   ود کهسيانور کاسته می

ده است  در نتايج آمده ذکر  Lukhanyo  (2015 )هایيافته

با انتقال پساس به مرضله دوم و در ضضور منبع جديد  است که

 نيتراتبر غلظت و  کاسته  د آمونياکميزان به مرور از کربن، 

 و White نتايج تحقيق  له باکه اين مسأ افزوده  د

Schnabel (1997)  خوانی دارد همنيز 

گرفت که تصفيه توان نتيجه دست آمده میبر اساس نتايج به

های بيولوسيكی هوازی قادر است تا سيانور را از جريان پساس

ها در صنعتی ضذف نمايد ولی با توجه به  رايط متفاوت پساس

صنايع  زم است اين روش ابتدا در  رايط آزمايشگاهی مورد 

رفته و سپس مورد استفاده قرار گيرد  بديهی بررسی قرار گ

فا لاس ساختگی و واقعی با است بررسی ضذف سيانور از 
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های مقاوم استفاده از محيط کشت خالص)ضاوی ميكروارگانيزم

 تواند مورد ماالعه قرار گيرد به سيانور( نيز می
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