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. دو متغیر دارداین ی میان  مستقیمی باهم دارند و مقدار بالای این ضریب نشان از قوی بودن رابطه  توان گفت این دو متغیر رابطه می

 کیومیه دیاس غلظت شیافزا با یزن جوانه درصد، داد نشان مذکور  غلظت پنج با شید یپتر در چمن این بذور یزن جوانه شیآزما نتایج

 نشان داد. شیافزا کیومیه دیاس غلظت شیافزا با چمن شهیر تر وزنمیزان  و طولهمچنین، اندازه  .کاهش یافته است

نسبت ود رشد چمن و باعث بهب شدهخاک  درغذایی رهاسازی عناصر یت وکاهش قلیائ باعث  کیومیدهیاس کاربرد نتیجه گیری: بحث و

 .به شاهد شده است

  .یریچمن سردس یری؛چمن گرمس ؛اسیدیته خاک ؛فضای سبز :ها کلید واژه 



 

 ....                                                                     بر یومیکه یداس یهاتظغل یرتأث   

                           

 

 

98 

 

The Effect of Humic Acid Concentration on Alkalinity and Soil 

Elements Release, Germination and Growth Index in Lawn 

 

Jasem Tomehzadeh 
1
 

Ali Gholami 
2 

ali.gholami54@gmail.com 

Mehdi Nourzadeh Hadad 
3,2

 

Akbar Hasani 
2,4

 

Kamran Mohsenifar 
2 

Accepted: 2019.10.05 Received: 2019.03.24 

Abstract 

Background and Objectives: Development of sustainable land scape requires the identification of 

appropriate strategies. In this research, humic acid is used as an alkalinity reducer and increasing 

nutrient availability in the soil and improving lawn growth. 

Materials and Methods:  The study run as completely randomized block design (CRBD) with 30 

plot for cold region and tropical lawn with five concentrations of humic acid (0, 3, 6, 9 and 15mg 

/liter) with three replicates for each concentration at a ten day intervals. Then, physical and chemical 

properties (nutrients, salinity and alkalinity of soil in these plots were investigated. 

Findings: Results showed that with increased application of humic acid, the release of nutrients such 

as N,P,K, Ca, Mn, S, Fe, Zn, Cu, Mg, B and Mo increase in soil. Spearman correlation coefficient 

between two variables of acid concentration and nutrients content was 0.949. Given that this value is 

positive, it can therefore be said that these two variables have a direct relationship with each other. 

The results of studying lawn seed germination percentage in petri dish with five concentrations 

indicated that germination percentage decreased with increasing humic acid concentration. In this 

research, lawn root and length and weight of stem increased with increasing humic acid concentration.  
Discussion and Conclusion: Application of humic acid reduces the alkalinity and release nutrients in 

the soil and improves the condition of lawn in terms of nutrient uptake, growth rate, vegetation and 

resistance to environmental conditions 
 Key words: Land Scape; Soil Acidity; Tropical Lawn; Cold Region Lawn 
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 مقدمه

 را یکم و بیست قرن انسان که صنعتی جوامع معضلات از یکی 

 (6)است زیست محیط آلودگی داده، قرار تهدید مورد شدت  به

 گسترش با اهوازشهر کلان مانند صنعتی شهرهای در به خصوص

 در که غبار و گرد هایطوفان پدیده و کارخانجات و تأسیسات

 استنموده حادتر را شهر محیط آلودگی مشکل اخیر سال چند

 وجود اساسی حل  راه دو معضل این با مبارزه برایبنابراین  .

 تصفیه وسیله  به صنعتی تأسیسات آلودگی کردن کم اول دارد

 گسترش دوم و ها آن از ناشی سمی بخارات و گازها نمودن

 کاهنده هوا، اکسیژن افزاینده عامل عنوان  به سبز فضای

 ،هوا سازی پاک شهر، حرارت درجه کننده متعادل سمی، گازهای

 و (2)شهر آلودگی کاهش و غبار و گرد نفوذ از جلوگیری

 عنوان  به میلادی 2369 سال در اهواز شهرکلان همچنین

 راهکارهایی ایجاد ،طبعاً ،(9)شد معرفی جهان شهر ترین آلوده

 هر اهداف بهترین از شهر این در موجود آلودگی کاهش جهت

راستا این در . در نظر گرفته شود باید امر این به مرتبط سازمان

 کاهش در زیادی حدود تا تواند می شهری سبز فضای توسعه

 موجود اقلیمی شرایط به توجه با طرفی از. باشد سهیم آلودگی

 مشکلات با شهری سبز فضای توسعه اهواز شهرکلان در

 مطلوب رشد عدم مشکلات این از یکی است، مواجه ای عدیده

 اقلیمی شرایط اثر بر خاک در شده ایجاد شرایط دلیل به چمن

 رشد وذایی باعث عدم دسترسی به عناصر غ  ،خاک قلیائیتو 

 فضای سطح در نامناسب یمنظر و گردیده این گیاه مطلوبنا

  .(4)نموده است ایجاد شهر سبز

خارج کشور مطالعات  در زمینه کاربرد اسید هیومیک درداخل و

( ، 1پیری و همکاران )عنوان مثال  ،انجام گرفته است زیادی

عنصر در مورد تاثیر اسید هومیک بر جذب و واجذب  یتحقیق

کاربرد  ،و نتایج در دو نمونه خاک نشان داد ندروی انجام داد

این عنصر اسید هومیک باعث افزایش میزان جذب و واجذب 

 ی(، تحقیق1گردد.کافی و همکاران)مهم در دو نمونه خاک می

خی قارچ های میکوریزا بر بردر مورد اثر اسید هیومیک و 

 اندهای چمن لوسیوم ترکیب اسپیدی گرین انجام دادهویژگی

 a ،bکه نتایج نشان داد اسید هیومیک بر مقدار کلروفیل های 

ه  و وزن تر و خشک ریشه اثر معنی کل، طول ریشکلروفیل و 

هیومیک بروی  ( ،در مورد اثر اسید7ساجدین )دار داشته است.

نهال پسته رقم زرد در ، ساقه و مواد مغذی برگ در رشد ریشه

انجام داد که محلول پاشی مطالعه ای تکرار  9 ح وسط 1قالب 

فاصله میان گره، گسترش  ،باعث افزایش طول اسید هیومیک

 ،(8) همکاران وصفایی گردید. جذب بهتر مواد مغذی ریشه و

 کود و هیومیک اسید پاشی محلول تاثیر خصوص در تحقیقاتی

 زیره) دانه سیاه گیاه عملکرد میزان برروی( pharmks) نانو

 تاثیر هیومیک اسید که داد نشان نتایج .اندداده انجام( سیاه دانه

 درکپسول، دانه دربوته،تعداد کپسول تعداد روی بر توجهی قابل

 وشاخص بیولوزیکی عملکرد دانه، عملکرد دربوته، دانه هزار وزن

 مقدار اثر خصوص در ،تحقیقات( 3) متقی.دارد برداشت،

 هایشاخص بر پتاسیم کود و هیومیک اسید مختلف

 ppm 633 داد انجام اهواز شهر در لوبیا گیاه رشد فیزیولوژیکی

 افزایش روند هکتار در پتاسیم کیلوگرم 933 و هیومیک اسید

 داشته بلبلی چشم لوبیا گیاه خشک ماده در توجهی قابل

 هیومیک اسید تاثیر خصوص در ،(63) همکاران و فرامند.است

اند که خاک تحقیقاتی انجام داده و گیاه عملکرد افزایش بر

 ویر بر آب داشتن نگهباعث  هیومیک اسید داد نشاننتایج 

 افزایش سبب و شده برگ درون اکسیدانی آنتی فتوسنتزو  برگ

 مطالعه ای،( 66) ثانی.گردید گیاه در ریشه تعداد و ریشه طول

 انجام کلزا گیاه بروی هیومیک اسید پاشی محلول خصوص در

 اسید پاشی محلول درصددو  داد نشان حاصل نتایج و ندداد

 مصرف ولی ه استشد کلزا بوته ارتفاع افزایش باعث هیومیک

 که این شده خاک نیتروژن میزان کاهش باعث هیومیک اسید

 .شودمی خاک نیتروژن کود آلودگی کاهش در مهمی عاملی

اثر سطوح مختلف اسیدهای ا رابطه ب ( در62 خالد و همکاران)

های محتوا، رشد گیاه، و ویژگی ،ومیک بر روی مواد مغذییه

اند که نتایج نشان ی انجام دادهقتحقی ،تحت شرایط شوری خاک

وجذب عنصر  بهبود خواص مواد مغذی داد اسیدهیومیک باعث

 ،(69) مارالشده است. .Znو  P ،K، Mg ،Na ،Cuغذایی 

 و هیومیک اسید پاشی محلول تاثیر خصوص در مطالعه ای
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 .اندداده انجام ایران در زمینی بادام برروی نیتروژن کود مدیریت

 ساقه، دانه، عملکرد میزان داد نشان تحقیق ایشان  نتایج

 درصد یک احتمال با محصول برداشت و یکیعملکرد بیولوژ

اثر اسید ( درخصوص 64سرور وهمکاران) دار شد.معنی

 بور و فسفر، پتاسیمقبیل  از بر روی مواد مغذیومیک یه

نشان آنها نتایج  .ایشی به صورت کشت گلدانی انجام دادندآزم

میلی گرم در کیلوگرم همراه  13ومیک یکاربرد اسید هداد که 

باعث ( RDPFپت )  دوز توصیه شده از کوددرصد  633با 

 لی خاک شده است.سی مواد آبهبود ودستر

 اسیدهیومیک تاثیر بررسی پژوهش، این اصلی هدف رو این از

 سبز فضای چمن رشد بهبود و خاک غذایی عناصر رهاسازی بر

 .باشد می

 

 ها روش و مواد

 زمین سازی آماده 

 6931 درسال یتصادف کامل یهابلوک طرح صورت  به آزمایش

 یبرا کرت 93 تعداد به اهواز درکلانشهر واقع ینیزم قطعه در

گونه از کدام هر برای و میتقس سیریگرم و سردسیری چمن

 هاگونه از یک هر در .شد گرفته نظر در کرت 61 چمن های

 ردیگ کرت 62 و صفر( )غلظتشاهد نمونه برای تکر سه تعداد

 در گرممیلی61 و3 ،1،9)هیومیک اسید غلظت سطح چهار برای

 شد. منظور تکرار سه غلظت هر ایبر و لیتر(

یر اسید هیومیک بر افزايش قابلیت جذب تأثبررسی 

 عناصر غذايی

یر اسید هیومیک بر افزایش قابلیت جذب تأثبه منظور بررسی 

 به شکل ضربدری ازی خاک ها نمونهابتدا عناصر غذایی 

 نمونه قطعه زمین مورد آزمایش سانتی23عمق  از چهارگوشه و

پس از خشک کردن در آزمایشگاه و کوبیدن و عبور از  و برداری

. شدمتری در ظروف مناسب برای آنالیز نگهداری  یلیم 2الک 

 63برای بررسی رهاسازی عناصر غذایی توسط اسید هیومیک، 

لیتر محلول اسید  یلیم 21در هوا با  شده  خشکگرم خاک 

 71/9و  21/2، 1/6، 71/3صفر، ی ها غلظتهیومیک با 

)این مقادیر غلظت بادر نظر گرفتن حجم آب و یترل درگرم  یلیم

پس ازبستن تناسب از غلظت های اصلی محاسبه و استخراج 

با  تکان دهندهروی دستگاه بر ساعت  2به مدت    گردید(

. سوسپانسیون آب و خاک تگرفدور در دقیقه قرار  33سرعت 

دور در  4333دقیقه و  63با استفاده از سانتریفیوژ به مدت 

عبور داده  42و از کاغذ صافی واتمن  شده جدادقیقه از یکدیگر 

و عناصر غذایی فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، آهن، روی،  شد

ات نیترغلظت . ه استیری شدگ اندازه ها نمونهمس و منگنز در 

دستگاه کجلدال اتوماتیک، به روش کجلدال و با  و آمونیوم

-یم فتومتر، فسفر به روش رنگپتاسیم با استفاده از دستگاه فل

 غذایی دستگاه اسپکتروفتومتر و سایر عناصر توسطسنجی 

یری گ اندازهدستگاه جذب اتمی به روش کوره گرافیت  توسط

 .شد

 یر اسید هیومیک بر رشد چمنتأثبررسی 

ی، بذور چمن در پتری دیش با زن جوانهآزمایش درصد  به منظور

پس از کاشت  ه وگرفت قرارآزمایش  مورد بیان شده،ی ها غلظت

یر ثأتتا  گردیدچمن، اولین مرحله تیمار با اسید هیومیک اعمال 

قرار گیرد. سپس آن بر زمان سبز شدن چمن مورد بررسی 

به  روزه 63مرحله دیگر با فواصل زمانی  اسید هیومیک در دو

های رشد چمن مانند کیفیت ظاهری،  یژگیوو  کار برده شد

، طول ریشه، وزن تر ریشه و ها سرعت رشد، مقدار کلروفیل

. برای بررسی بررسی شد  )له شدگی(ر لگد شدنمقاومت در براب

قدرت جذب مواد غذایی توسط ریشه چمن، از چمن تازه نمونه 

و فرایند پس از خشک شدن منتقل و آزمایشگاه  بهشده و   یهته

نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم،  غذایی عناصر ،گیریعصاره

منیزیم، گوگرد، آهن، روی، مس، منگنز، بور و مولیبدن در آن 

 شد. یری گ اندازه

 تجزيه وتحلیل آماریبررسی 

و با  SPSSبا استفاده از نرم افزار هاتجزیه و تحلیل آماری داده

همبستگی  فقدانود یا وج اسپیرمن به منظوراستفاده از ضریب 

های مختلف اسید هیومیک و عناصر غذایی موجود بین غلظت

 صورت پذیرفت.در خاک در سطوح احتمال مختلف 
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 وبحثنتايج 

 بررسی فیزيکی و شیمیايی خاک مورد مطالعه

 6/61 شاهدنمونه خاک  در )هدایت الکتریکی( شوریمیزان 

گیری شد. لازم به ذکر است با اندازهبرمترمربع  زیمنسدسی 

شوری خاک  ،های اسید هیومیککاربرد مقادیر افزایشی غلظت

کاهش نسبت به شاهد  1/69و  64، 63/61، 38/61به ترتیب 

حد بالاتر از  نشان داد که از نظر شوریآنالیز اولیه خاک  .یافت

برای داشتن یک فضای سبز  بوده ومطلوب برای کشت چمن 

 .(61)ین ماخار گرددزم، مناسب لازم است قبل از استفاده

های نسبتاً سنگین لومی  خاک در کلاسین بافت خاک همچن

ر و مقادیآلی  کربنمیزان ین خاک از نظر ا .قرار گرفترسی 

در آن پتاسیم میزان  فسفر و روی درحد متوسط وعناصر 

ریز وضعیت این خاک از نظر قرار داشت.  مناسب محدوده

 .می باشد ضعیفدر محدوده نز مس و منگ ،آهن هایمغذی

اقدام به  قبل از ،گردد یمین با توجه به نتایج فوق توصیه بنابرا

آورده شوری خاک پائین  ،ابتدا به کمک ماخار چمنکاشت 

ز دادن کود در ضمن بهتر است تا مرحله تثبیت چمن اشود. 

 نتایج این تحقیق نشان داد . (61)ددشیمیایی خودداری گر

اسید هیومیک، عناصر ریز های مختلف پس از کاربرد غلظت

 پتاسیم وعناصر پرمصرف  و (، روی، مس و منگنزآهن ی)مغذ

همچنین . داشته استدرخاک افزایش  تبادلیدر حالت فسفر 

کاربرد این اسید بر قلیائیت خاک اثر منفی داشته و باعث 

خاک را  کیفیت  و( 67)وری خاک شده کاهش اسیدیته وش

 (.6)جدول  است نموده ترمتعادل

 

 خاک زیآنال -0 جدول

Table1- Soil Analysis 
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3 6/61 7 2/64 1/3 1/63 216 21 43 94 C.L 21/3 2 7/3 4 

71/3  38/61 8/1 2/64 1/3 23  933   21  43  94  C.L 96/3 1/4 3/3 1/1 

1/6  63/61 11/1 2/64 1/3 22  922  21  43 94   C.L 93/3 7 9/6 1/8 

21/2  64 13/1 2/64 1/3 21  943  21   43 94   C.L 46/3 1/8 8/6 8/8 

71/9  1/69 46/1 2/64 1/3 1/28  463  21  43 94   C.L 1/3 66 9 6/63 

 

 چمن رشد بر هیومیک اسید یرتأث نتايج

 ی گونهها کرت اسید هیومیک در کلیهکاربرد نتایج نشان داد 

سبب  ،ی مختلفها غلظتچمن گرمسیری و سردسیری در 

گیری پرمصرف و کم مصرف اندازهافزایش غلظت عناصر غذایی 

عملکرد اسید هیومیک این  .شده در این تحقیق شده است

مقدار آزادسازی عناصر  غلظت، توانایی را دارد که با افزایش

بدین ترتیب (. 67) را افزایش دهد خاک محلول فازغذایی در 

با  شده وکه غلظت عناصر غذایی در فاز محلول خاک بیشتر 

 مقدار هر یک از عناصر ،به نتایج به دست آمده از آزمایش توجه

کننده این حقیقت  اثبات این امر است. افزایش یافته نیز غذایی

کیفیت خاک را بهبود اسید هیومیک افزایش غلظت  است که

بیشتر شده عناصر غذایی گیاه به و دسترسی  بخشیده

مقدار افزایش غلظت هر یک از عناصر غذایی در . (68)است

 (2)جدول سردسیری  ی مورد آزمایش گونه چمنها کرت

 .استمشاهده  قابل (9)جدول  وگرمسیری

 



 

 ....                                                                     بر یومیکه یداس یهاتظغل یرتأث   

                           

 

 

81 

 

 سردسیری چمن غذايی عناصر آنالیز -9 جدول

Table 2- Nutrient analysis of Cold region Lawn  

 غلظت )میلیگرم بر لیتر( کل عنصر غذايی

 3 9 1 3 61 

Cu ppm 191/3 131/3 82/3 61/6 43/6 

Zn ppm 4/61 3/67 21/22 3/22 9/29 

Fe ppm 81/33 21/34 3/661 6/613 21/263 

Mn ppm 11/61 2/68 3/63 9/23 4/27 

Mo ppm 61/3 67/3 67/3 63/3 23/3 

B ppm 48/2 36/2 44/9 17/9 79/9 

S ppm 6374 6636 6621 6993 6148 

P ppm 194 763 728 719 891 

Cl ppm 6829 2338 2394 9663 9171 

Mg ppm 141 114 899 813 378 

K ppm 9981 9173 4383 4233 4971 

N% 211/3 283/3 283/3 234/3 234/3 

 

 گرمسیری چمن غذايی عناصر آنالیز -1جدول 

Table 3- Nutrient analysis of Tropical Lawn 

 غلظت )میلیگرم بر لیتر( کل عنصر غذایی

 3 9 1 3 61 

Cu ppm 811/3 3/331 3/311 3/381 6/121 

Zn ppm 62 62/91 64/11 64/81 61/9 

Fe ppm 663/61 623/23 632/1 231/71 261/11 

Mn ppm 61/23 61/71 7/63 27/61 92/2 

Mo ppm 3/68 3/68 3/26 3/22 3/21 

B ppm 4 4/31 4/62 4/64 4/1 

S ppm 6131 6139 6796 6892 6379 

P ppm 736 731 839 848 813 

Cl ppm 2333 2893 9462 9414 9142 

Mg ppm 361 326 386 6371 6631 

K ppm 2133 2331 9683 9233 9974 

N% 631/3 3/224 3/224 3/283 3/234 
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چمن های  نتايج تحلیل ضريب همبستگی برای داده

 سردسیری 

های مختلف اسید  میان کاربرد غلظت برای بررسی رابطه 

غذایی در خاک از تحلیل  عناصرهیومیک و افزایش میزان 

با توجه به متغیر غلظت اسید  شد. از این روهمبستگی استفاده 

بندی شده است، بنابراین این  هیومیک در پنج سطح دسته

به افزایش  نظرباشد. از طرفی  ای می متغیر یک متغیر رتبه

غذایی موجود در خاک به صورت درصد بیان شده  عناصرمیزان 

گیریم.  است، این متغیر را به عنوان یک متغیر کمی درنظر می

لیل همبستگی این دو متغیر از ضریب در نتیجه برای تح

 شود.  همبستگی اسپیرمن استفاده می

 های این تحلیل به صورت زیر است فرض

 

 

رابطه میان دو متغیر  فقدان در این آزمون فرض، فرض صفر

کند. در حالی فرض مقابل خلاف این ادعا  مورد نظر را بیان می

داری مشاهده  کند. در صورتی که مقدار سطح معنی را عنوان می

داری مشخص شده  مقدار سطح معنی ز( کمتر اp-valueشده )

قابل را شود و فرض م ( باشد، فرض صفر رد می31 3  )

 (4)جدولپذیریم می

 

 

 سردسیری چمنتحلیل همبستگی  -0جدول

Table 4- Correlation analysis of cold region lawn 

 درصد مواد غذایی غلظت اسید 

 غلضت اسید

 343/3 6 ضریب همبستگی

  364/3 (p-valueداری مشاهده شده ) سطح معنی

 1 1 تعداد

 درصد اسید

 6 343/3 ضریب همبستگی

  364/3 (p-valueداری مشاهده شده ) سطح معنی

 1 1 تعداد

 

ضریب همستگی اسپیرمن میان دو متغیر تایج ه نبا توجه ب

حاصل گردیده  343/3غلظت اسید و میزان مواد غذایی برابر 

توان گفت  بنابراین می ت،این مقدار مثبت اس است. با توجه به

ی مستقیمی باهم دارند و مقدار بالای این  این دو متغیر رابطه

میان دو متغیر دارد. با توجه به   ضریب نشان از قوی بودن رابطه

(، این مقدار p-valueداری مشاهده شده ) مقدار سطح معنی

داری  گزارش شده است و کمتر از سطح معنی 364/3برابر 

است. در نتیجه فرض صفر را رد     31/3مشخص شده یعنی

داری  معنی  گیریم میان این دو متغیر رابطه کنیم و نتیجه می می

 وجود دارد. 

چمن های  نتايج تحلیل ضريب همبستگی برای داده

 گرمسیری 

 بدست آمده 371/3مقدار ضریب همبستگی اسپیرمن برابر 

است که حاکی از رابطه قوی میان دو متغیر غلظت اسید و 

داری  باشد. همچنین مقدار سطح معنی میزان موادغذایی می

گزارش شده است که بسیار کمتر از  331/3مشاهده شده برابر 

توانیم فرض صفر را  لذا با اطمینان بیشتری می ،باشد می 31/3

اری میان این دو متغیر در د معنی  رد کنیم. در نتیجه رابطه

 (1.)جدولگرمسیری وجود دارد گونه چمن

ریشه های چمن نقش بسیار مهمی در زندگی گیاه دارند. لذا 

دو یر اسید هیومیک بر وزن تر و طول ریشه تأثنتایج آزمایش 

داد با افزایش غلظت، وزن تر و طول ریشه  نشانیمار چمن  ت

ت بر رهاسازی عناصر غذایی یش یافته است. این امر دلالافزا یزن

 با( دارد. 7و  1جدول چمن ) دو گونهریشه  توسط ها آن و جذب

در مقایسه وزن تر و طول ریشه دو گونه چمن مشاهده شد که 

های مختلف جذب بیشتری  چمن گرمسیری در غلظت گونه

گونه در یشه تر رنسبت به گونه سردسیری شده، بنابراین وزن 

{
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 گرمسیری، ضخامت بیشتری نسبت به گونه سردسیری داشت.مشاهدات عینی ریشه چمن گونه  یری بیشتر است. درگرمس
 

 گرمسیری چمنتحلیل همبستگی  -9جدول

Table 5- Correlation analysis of Tropical Lawn 

 درصد مواد غذایی غلظت اسید 

 غلضت اسید

 371/3 6 ضریب همبستگی

  331/3 (p-valueداری مشاهده شده ) معنیسطح 

 1 1 تعداد

 درصد اسید

 6 371/3 ضریب همبستگی

  331/3 (p-valueداری مشاهده شده ) سطح معنی

 1 1 تعداد

 

 وزن تر و طول ريشه چمن سردسیری -6جدول

Table 6- Wet weight and Root Length of cold region Lawn 

 طول ریشه وزن تر ریشه )گرم( تکرار کرت گرم در لیتر()میلی اسید هیومیک سطوح

3 

6 3/36 69 

2 3/32 61 

9 3/36 69/1 

9 

6 3/36 64 

2 3/32 64/1 

9 3/39 1/22  

1 

6 3/39 26 

2 3/39 26 

9 3/32 1/68  

3 

6 3/34 1/26  

2 3/31 21 

9 3/32 23 

61 

6 3/34 1/22  

2 34/3  68 

9 34/3  1/68  
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 و طول ريشه چمن گرمسیری تر وزن-0جدول

Table 7- Wet weight and Root Length of Tropical Lawn 

 طول ریشه  وزن تر ریشه )گرم( تکرار کرت )میلی گرم در لیتر( اسید هیومیک سطوح

3 

6 31/3 1/67 

2 31/3 1/67 

9 36/3 68 

9 

6 36/3 1/26 

2 36/3 1/26 

9 36/3 22 

1 

6 36/3 26 

2 36/3 1/23 

9 66/3 29 

3 

6 69/3 24 

2 62/3 24 

9 6/3 23 

61 

6 66/3 26 

2 66/3 1/23 

9 66/3 26 

 

دو  و رشدزنی  جوانه بر درصداسید هیومیک  اثردر آزمایش 

چمن  گونه در و رشدزنی  نتایج نشان داد که جوانه ،یمار چمنت

توجه  با یگردبه عبارت  .(63) یابد یمبا افزایش غلظت کاهش 

بذورات دو گونه  مشاهده اشکال همچنین و نتایج آزمایش به

یش افزااین نتیجه دست آمد که با  ،هادرپتری دیشچمن 

 .است کاهش یافته بذور زنی غلظت اسید هیومیک درصد جوانه

دو گونه  هردر این است که فوق آزمایش اهمیت در  حائز نکته

بیشترین  لیترگرم در  میلی 1/6غلظت  (3و  8چمن )جدول 

 21/2) های بالاترغلظت در .نشان داده استرا زنی  درصد جوانه

زنی  درصد جوانهنتایج از کاهش ( گرم در لیترمیلی9 /71و 

کاشت این بذر در  شود به منظورپیشنهاد می حکایت داشت.

اسیدی بر روی یر منفی محیط تأثخاک برای جلوگیری از 

یک هفته بعد از کاشت، اسید هیومیک به نی بهتر است ز جوانه

هر چه غلظت اسید  نتایج نشان داد چراکهخاک اضافه شود 

 باشدپس از کاشت بذر در خاک بیشتر هیومیک کاربردی 

کم مصرف و آزادسازی عناصر غذایی موجود در خاک )

توسط  هانتیجه جذب آن در است.افزایش یافته  نیز( پرمصرف

 زایشفا نیز فیل آنهاوکلرمیزان  و (23)ه استشدچمن بیشتر 

 .(26)است یافته
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 زنی بذر چمن سردسیری درصد جوانه - 9جدول

Table 8- Percentage of seed germination in cold region Lawn  

 71/9 21/2 1/6 71/3 3 )میلی گرم در لیتر( سطوح اسید هیومیک

 21 98 74 42 16 درصد جوانه زنی)یک مرحله اسید هیومیک(

 29 91 16 43 16 مرحله اسید هیومیک( 9درصد جوانه زنی) 

 

 زنی بذر چمن گرمسیری در صد جوانه -8جدول

Table 9- Percentage of seed germination in Tropical Lawn  
 71/9 21/2 1/6 71/3 3  )میلی گرم در لیتر(سطوح اسید هیومیک 

 93 44 86 13 72 درصد جوانه زنی)یک مرحله اسید هیومیک(

 27 46 12 41 76 مرحله اسید هیومیک( 9درصد جوانه زنی) 

 

 گیری  نتیجه

، مس ی نظیر آهناز لحاظ عناصر ریز مغذ خاک مورد آزمایش،

که بود  متر بر مترمربع یدس 6/61خاکشوری و و منگنز ضعیف 

اما پس از کاربرد اسید  .نیست مناسببرای کاشت چمن 

) با افزایش غلظت های  شوری خاک کاهش ،هیومیک

، 63/61، 38/61هیومیک کاربردی شوری خاک به ترتیب اسید

ریز عناصر  رمقداکاهش یافت( و نسبت به شاهد  1/69و  64

هیومیک مختلف اسید یهاغلظتبه ترتیب با افزایش  ها یذمغ

به شاهد  نسبت (لیتر گرم دریلیم 71/9 تا 71/3 کاربردی )

 وغذایی در خاک بنابراین آزادسازی این عناصر. افزایش یافت

ها نیز رشد رویشی آنیش و افزاچمن توسط دو گونه جذب 

 غذایی،عناصرفراهمی با افزایش  همچنین است.بیشتر شده 

مقاومت افزایش داشته و چمن ر دو تیمار و طول ریشه دوزن تر 

نتایج  است. یافتهچمن نسبت به شرایط محیطی خاک افزایش 

 1/6اسید هیومیک تا غلظت که با افزایش  این تحقیق نشان داد

 ، درصد جوانه زنی بذورنسبت به شاهد لیتر  گرم درمیلی

زنی  غلظت، درصد جوانهش و بعد از آن با افزای داشتهافزایش 

انجام این تحقیق نشان داد  یتنها در است.کاهش پیدا کرده 

و  در خاک ییغذاعناصر یسازباعث رها یومیکهیدکاربرد اسکه 

 یتامردر بهبود وضع ینشده که ا فراهمی آن توسط گیاه چمن

و  ینگیسرعت رشد، سبز یی،جذب عناصر غذا منظرچمن از 

 .دارد ییموجود، نقش بسزا یطیمح یطبرابر شرا مقاومت در

 سپاسگزاری

معاونت  -با سپاس و تشکر از شهرداری اهواز )مدیریت پژوهش

برنامه ریزی و توسعه سرمایه انسانی( بابت حمایت مالی از این 

 پژوهش.
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