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 چكيده 

بزرگ  ساختار جمعيت استفاده از، هاروشاین یکي از هاي مختلفي جهت بررسي كيفيت آب رودخانه ها وجود دارد روشزمينه و هدف: 

زي بزرگ بي مهرگان كف با استفاده از  صمصامي رودخانه آب كيفيت بررسي جهت مطالعه این باشد. بر این اساسمي زيبي مهرگان كف

 صورت پذیرفت.

 دوره یک زیان دراز كف مونه برداريانتخاب و ن رودخانه صمصامي كيلومتري01حدود مسير در ایستگاه 7در این مطالعه روش بررسي:  

 نسبت فراواني، EPTغناي، صورت سنجه هاي جمعيتي شامل غناي كله آمده ب دسته اطلاعات ب. انجام شد بارروز یک54، هر سالهیک

EPT  به خانواده Chironomidae،  وینر و شاخص زیستي در سطح خانواده هلسينهوف در ایستگاه هاي مورد  ـشاخص تنوع شانون

 محاسبه شد.و بررسي 

لارو حشرات آبزي  باشد كهمي زيبي مهرگان كف بزرگ )خانواده و جنس( از گروه 54 و راسته 00نتایج بدست آمده شامل  يافته ها:

 2ایستگاه  ترتيب در به مدت بررسي طول مربع در متر در كل فراواني ميانگين حداقل و حداكثر .ترین تنوع و فراواني را داشتندبيش

 Ephemeropteraهاي  این مطالعه، راسته در غالب هاي راسته از .است بوده 7 ایستگاه ( در 205±02/76( و ) 72/222±0965)

،Trichoptera  اندبوده. 

 آب رودخانه كيفيتبه علت ورود پساب هاي روستایي و پرورش ماهي  9و2هاي ایستگاه در ددا ارزیابي ها نشانبحث و نتيجه گيري: 

بر این اساس  ت.یافته اس افزایش هاي مقاوم به آلودگي گروه و كاهش آلودگي به حساس هاي خانواده فراواني درصد و تنوع و یافتهتغيير
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راه مناسبي ها زیستي آلودگي آب شاخص به عنوان يزكف بي مهرگان بزرگ از سنجش تنوع و فراواني استفادهتوان نتيجه گيري نمود مي

 . جهت بررسي كيفيت آب رودخانه مي باشد

 

 .سنجه هاي جمعيتي ،شاخص زیستي هلسينهوف، ، شاخص شانونEPTشاخص زي،بي مهرگان كف بزرگ  :کليدي هاي واژه
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Abstract 

Background and Objective : There are different methods for assessing river water quality. One of 

these methods is to use the large population structure of bulk invertebrates. Accordingly, this study 

was carried out to evaluate the quality of water of the Smsami River using large invertebrates. 

Method: In this study, 7 stations were selected along the 10 km of Samsami River and sampling was 

done in a one-year period every 45 days. Data were collected as population measurements including 

total richness, EPT richness, EPT frequency ratio to Chironomidae family, Shannon-Wiener diversity 

index and biological index in Hallesinof family. 

Findings: The results of this study included 11 orders and 45 groups (family and sex) of the large 

invertebrates, the larvae of aquatic insects had the highest diversity and abundance. The maximum and 

minimum mean of total frequency per square meter during the study period was at station 2, (1694 ± 

232.72) and (314.71 ± 13.7) At station 7 respectively. The dominant orders in this study were 

Ephemeroptera, Trichoptera. 

Discussion and Conclusion: Evaluations showed that in stations 2 and 6, due to the entry of rural 

wastewater and fish farming, the quality of river water has changed and the frequency and frequency 

of infected families have decreased and contaminated groups have increased. Based on this, it can be 

concluded that the use of the measurement of the diversity and abundance of large invertebrates as an 

indicator of the biological contamination of water is a good way to evaluate the water quality of the 

river. 

 

Keywords: Big Invertebrate, EPT Index, Shannon Index, Holsinophor Biomarker, Population 

Measurements 
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 مقدمه

كيفي منابع آب از اركان اساسي  بررسي ویژگي هاي كمي و

و اعمال مدیریت صحيح در زمينه هاي مختلف توسعه پایدار 

شرایط عادي  در غيره است. محيط زیست، شيلات، كشاورزي و

هاي آبي تحت تاثير عوامل طبيعي مانند آب، باد و اكوسيستم

 نيز آثار متقابل جانداران )ریزجانداران، نيروهاي ژئوفيزیکي و

اخير  هايیابند، ولي در طي سالمي تغيير جانوران( گياهان و

زمين كره فراگيري عامل اساسي ایجاد تغييرات در انسان به طور

بررسي وضعيت فيزیکي،  همچنين شناخت و (.0) بوده است

عوامل اساسي اعمال  از بيولوژیک منابع آبي نيز شيميایي و

اولویت بندي در نوع كاربري از این منابع  مدیریت مناسب و

ار شناخت بوم محدود مي باشد كه در این ميان اساس ك

(. ما در خصوص 2سازگان آبي، بررسي اكولوژیکي آن مي باشد)

 هاي صنعتي، خانگي وآلوده شدن رودخانه ها توسط  پساب

اي هایم كه به زیستگاهي را شنيدهیآبزي پروري هشدارها

موجب برهم خوردن  طبيعي آثار سویي وارد خواهند نمود و

برروي ساختار جوامع  گردد وتعادل طبيعي بوم سازان آبي مي

ولي واقعيت این است  .مي باشند زي تاثير گذاربي مهرگان كف

كدام روش  كه چگونه مي توان به آلودگي رودخانه ها پي برد و

پاک مناسب است. یکي از این  براي تشخيص آب هاي آلوده و

ها اندازه گيري خواص فيزیکوشيميایي آب مي باشد. ولي روش

زا و تحت تاثير فشارهاي جانبي آشفتگيچه رودخانه چنان

آلاینده قرارگيرد، بعضي از عوامل تعيين كننده كيفيت آب از 

بدین طریق مي توان به  حدود معمولي خود خارج مي شوند و

دیگركه در چند دهه اخير بركارآیي آن نيز راه د.آلودگي پي بر

ه ارزیابي زیستي به ویژ از موثرترین روش هاست، تاكيد شده و

زي براي پایش كيفيت آب  استفاده از بزرگ بي مهرگان كف

 زیرا ارزیابي بيولوژیکي كل استرس هاي فيزیکي، مي باشد،

زیستي را هم در همه سيستم هاي آب نشان مي  شيميایي و

زي یا بنتوزها به كليه بي مهرگان كف( 2، 5، 4، 9)دهد

ابع موجوداتي اطلاق مي شود كه در سطح یا درون رسوبات من

یا نواحي نزدیک به بستر زندگي مي كنند. این موجودات   آبي و

نياز غذایي  جزئي از زنجيره غذایي محيط هاي آبي مي باشند و

 بسياري از گونه هاي آبزي به ویژه ماهيان را برآورده مي نماید

 . بدین ترتيب در چرخه انرژي و مواد غذایي اثر مي گذارند(7)

مي شوند.  آليث معدني شدن مواد بنتوزها باع ماكرو(. 8، 6)

یا سومين سطح غذایي مورد  این موجودات به عنوان دومين و

توانند به عنوان شاخصي از آبزیان قرار گرفته و مي استفاده سایر

همچنين شاخصي براي كيفيت آب  ميزان كل توليدات و

جانداران فوق از نظر مقاومت در برابر شدت (. 01)محسوب شوند

اهش اكسيژن با یکدیگر متفاوت بوده و در مورد ك آلودگي و

برخي از گونه ها این تفاوت فاحش تر است. به طوري كه بعضي 

آب هاي كاملا تميز و عاري از هرگونه آلودگي و  از گونه ها در 

 بعضي در آب هاي با آلودگي زیاد قادر به ادامه حيات هستند

اي جاري این توضيحات اهميت مطالعات بيولوژیک آب ه (.00)

را نمایان تر مي سازد، زیرا ممکن است یک موج آلودگي در 

یا چند روز  پس از چند ساعت و مسير رودخانه ایجاد شود و

باكتریولوژیک  یا فيزیکي و مطالعات شيميایي و برطرف گردد و

گونه آلودگي را نشان ندهد. ولي در  آب نيز پس از آن هيچ

ر آب، موجودات حساس صورت ایجاد یک آلودگي نسبتا شدید د

به آلودگي آب مانند بعضي از حشرات به سرعت از بين خواهند 

این حتي اگر چند روز بعد نيز از آب نمونه برداري  رفت. بنابر

عدم وجود حشرات حساس به آلودگي كه  بيولوژیک انجام شود،

در نمونه برداري قبلي وجود داشتند، نشانه آلوده شدن آب در 

از بين رفتن موجودات حساس تر مي باشد.  و این فاصله زماني

گر این برعکس وجود این موجودات در آب هاي جاري، بيان

استفاده از  .(00)ملاحظه اي ندارداست كه آب آلودگي قابل

زي بر این اصل استوار است كه تنوع و بزرگ بي مهرگان كف

زي در نهرها و رودخانه هایي كه فراواني بزرگ بي مهرگان كف

تر و گونه هاي غير مقاوم ت تاثير عوامل آلاینده نيستند بيشتح

هایي كه تحت اثر آلودگي جا غالبيت دارند و برعکس آن در آن

، 05)تري داشته و گونه هاي مقاوم غالب اندقرار دارند، تنوع كم

02 ،02.)  

 مواد وروش ها

 منطقه مورد مطالعه

 حوزه كوهرنگاز زیر حوزه هاي فرعي  یکي صمصامي حوزه

تلقي مي شود كه حوزه كوهرنگ نيز یکي از زیر حوزه هاي 
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 077حوزه بزرگ كارون است. این حوزه با مسافتي حدود 

كيلومتر مربع در قسمت غربي استان چهارمحال وبختياري و در 

(. 0)شکل  كيلومتري از شهركرد قرار دارد 011فاصله حدود 

 2 "د فاصل طول هاي شرقياین حوزه از لحاظ جغرافيایي در ح

 ’0 "تا 22 4 ‘ 09 "و عرض شمالي 41 29 ’07" تا 41 01 ‘

ترین نقاط این حوزه واقع شده است. مرتفع ترین و پست 22 4

متر از سطح دریا و شيب متوسط  2251و 0661به ترتيب برابر

باشد. منطقه مورد بررسي قسمتي از رودخانه درصد مي07آن 

هاي انساني مانند آبزي پروري فعاليت مي باشد كه تحت تاثير

( و نيز پساب هاي منطقه مسکوني )هفت مزرعه پرورش ماهي

زیان رودخانه  چهار روستا( قرار دارد. در این بررسي فون كف)

ها مناطق مختلف مورد شناسایي قرار گرفته و با استفاده از آن

 مسير مورد بررسي از نظر شدت آلودگي طبقه بندي و ارزیابي

اند. با در نظر گرفتن شرایط منطقه و عوامل محيطي شده

اي ایستگاه مطالعاتي به گونه 7، تاثيرگذار بر كيفيت آب رودخانه

كه هر ایستگاه وضعيت زیستي آن نقطه را با توجه به ورود 

خوبي نشان ه ميزان آلودگي از پساب مزارع پرورش ماهي را ب

هاي ارف كارگاهاز ابتداي محل انحراف آب براي مص دهد،

پرورش ماهي قزل آلا در مسير حدود هفت  كيلومتر از رودخانه 

هاي ها طي ماه( انتخاب شد. در همه ایستگاه0مطابق )جدول 

آذر، دي و بهمن ، شهریور، آبان ،خرداد، تير، مرداد، اردیبهشت

زیان با  ( نمونه برداري از كف0262)نه مرحله در سال  0262

بستر رودخانه مذكور و با توجه به شدت جریان آب توجه به نوع 

 0911)سطح پوشش   51*51به ابعاد  توسط دستگاه سوربر

 (.04)متر مربع( و با سه تکرار در هر ایستگاه انجام شدسانتي

 ،نمونه هاي جمع آوري شده در ظروفي كه مشخصات ایستگاه

ليه و ها ثبت شده بود، تخمحل و تاریخ نمونه برداري بر روي آن

بررسي آزمایشگاهي (. 07)% تثبيت شدند5توسط فرمالين 

شامل جداسازي، شناسایي، شمارش و تعيين فراواني برحسب 

ها سانتي مترمربع انجام شد. در آزمایشگاه نمونه 0911 تعداد در

 و 241/1، 024/1هاي هاي مختلف فلزي با چشمهبا الک

با رسوبات و  شو شدند. سپس نمونه هامتر شست ميلي 411/1

هاي ها در گروههاي تشریح شدند. نمونه يدتریت وارد سين

هاي مختلف اعم از راسته و خانواده تفکيک شده و در شيشه

ها با كمک %  نگهداري شدند. نمونه74كوچک محتوي الکل 

هاي دوچشمي مدل صا ایران مورد بررسي استریوميکروسکوپ

زي، برحسب كميت و  هاي كفشناسایي  نمونهقرار گرفتند. 

ها، تا حد خانواده و جنس انجام گرفت. با كيفيت هر یک از گروه

هاي زیستي استفاده از كليدهاي مرتبط شناسایي هریک از گروه

، 08، 06، 21، 20، 22)برخي از این منابع شامل .ميسر گردید

صورت سنجه هاي هاطلاعات بدست آمده ب بوده اند.  (00

)تعداد گروه هاي شناسایي شده در  جمعيتي شامل غناي كل

)تعداد جنس ها متعلق به سه راسته  EPTهر ایستگاه(  غناي 

Ephemeroptera، Plecoptera ،Trichoptera)،  نسبت

به فراواني اعضائ افراد متعلق به خانواده EPT  فراواني

Chironomidae (EPT/CHIRشاخص ،) هاي تنوع شانن

وینر  H p pi

i

s

i  log2 (گونه تنوع ایندكس 

 به مربوط هاي نمونه كل نسبت =   Pi،ها گونه = تعدادS (،اي

و شاخص زیستي در سطح خانواده هلسينهوف   ام (i) ي گونه

كه مي تواند سنجشي مناسب براي ارزیابي آلودگي نهرها باشد 

ماه هاي متعدد محاسبه شد. ضمنا  ایستگاه در براي هر (22)

 خانواده سطح هيلسنهوف در زیستي محاسبه شاخص براي

  .(25)شد  استفاده 2زیر و جدول  فرمول از )هرایستگاه(


n

tx
HBI iiآن  در كه Xiگونه هر از افراد = تعداد ،

ti،ميزان تحمل هرگونه = n= گرفته هايارگانيسم كل تعداد 

  برداري نمونه در شده
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موقعيت منطقه و رودخانه مورد بررسي صمصامي در استان چهارمحال و بختياري )علامت مثلث استقرار واحدهاي  -1شكل 

 هاي نمونه برداري را نشان مي دهد( پرورش ماهي و دايره ها ايستگاه

Figure1. Location of the region and the river studied by Smsasi in Chaharmahal va Bakhtiari province(The 

triangle indicates the establishment of fish breeding units and circles in sampling stations) 

 

 خصوصيات ايستگاهي نقاط نمونه برداري منطقه مورد مطالعه رودخانه صمصامي - 1جدول 

Table 1: Station characteristics of the sampling points of the study area of Samsama River 

ايستگاه  مختصات جغرافيايي نوع بستر مشخصات ايستگاه

 رودخانه

سنگي و  متر پایين تر از مظهر چشمه 041شاهد 

 شني

''52 '01 °22 N=  

''27 '09 °41  E= 

 0 كوفي

متر  فاصله از خروجي دومزرعه پرورش ماهي به ظرفيت سالانه  411

 تن011

سنگي و 

 شني

''00 '01 °22 N=  

 ''48 '09 °41  E= 

 2 كوفي

متر فاصله از خروجي یک مزرعه پرورش ماهي )سوم( به ظرفيت  411
 تن41سالانه 

سنگي و 
 شني

''01 '01 °22 N=  

''22 '07 °41  E=  

 2 دزداران

متر  411متر فاصله از خروجي مزرعه پرورش ماهي سوم و  0111

 تن 81( به ظرفيت 4و 5فاصله تا دو مزرعه)

سنگي و 

 شني

''12 '01 °22 N=  

''55 '07 °41  E= 

 5 صمصامي

 متر تا ورودي دومزرعه0111و 4و5متر پایين تر از خروجي مزارع  411

 تن 071( به ظرفيت سالانه  7و 9پرورش ماهي ) 

سنگي و 

 شني

''52 '16 °22 N=  

''51 '08 °41  E= 

 4 صمصامي

متر زیر دست پساب 411و 7و9متر پس از خروجي مزارع 0111حدود

( به ظرفيت سالانه 6و  8متر تا ورودي دو مزرعه )0111روستاي دزک و

 تن 41

سنگي و 

 شني

''29 °16 °22 N= 

''17'21 °41 E= 

 9 صمصامي

به ظرفيت سالانه  6و8متر زیر دست خروجي پساب مزارع  2111حدود 

 تن 41

سنگي و 

 شني

''22 '16 °22 N= 

''05 '22 °41  E= 

 7 صمصامي
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 (24) خانواده سطح ايندکس از استفاده با آب کيفيت ارزيابي -2جدول  

Table2. Water quality assessment using family level index(24) 

 خانواده زيستي در سطح  ايندکس آب کيفيت آلي( آلودگي) درجه

 1-74/2 عالي است محتمل غير آلي آلودگي

 79/2-24/5 خوب بسيار است كم آلي مواد به آلودگي احتمال

 29/5-4 خوب آلي وجود دارد مواد به كمي آلودگي

 14/4-74/4 مطلوب)متوسط( نسبي آلودگي یک احتمال

 79/4-4/9 ضعيف – متوسط شدید احتمالا آلودگي

 40/9-24/7 ضعيف شدید بسيار آلودگي احتمال

 29/7-01 ضعيف بسيار آلي مواد به حاد آلودگي

 

 نتايج

گروه  54هاي رودخانه صمصامي تعداد  ایستگاهاز بررسي تمامي 

ترین  راسته شناسایي گردید كه بيش 00از جنس( خانواده و  )

كه برروي رودخانه كوفي  0خانواده در ایستگاه  25غنا با تعداد 

 خـانواده در  06ترین با تعـداد  كم باشد مشاهده گردید، ومي

شرات آبزي ها را حشناسایي شدند كه بخش عمده آن 9ایستگاه 

زیـان   تشکيل داده اند. در مجموع ميانگين  فراواني كل كـف 

 ±09/0220ماه نمونـه بـرداري برابـر     6شناسایي گردیده در 

عدد در متر مربع شمارش شده است. كه حداكثر و 89/2200

عدد در متر مربع در  4182زیان به ترتيب  حداقل فراواني كف

بوده است. در  7ستگاه عدد در مترمربع در ای 652 و 2ایستگاه 

هاي نمونه برداري بررسي فراواني راسته هاي مختلف در ایستگاه

 موارد مشاهده گردیده به شرح ذیل مي باشند.

 تـرین و راسته دو بـالان یکـي از متنـوع    :Dipteraراسته ـ 0

خـانواده از ایـن     8ترین راسته حشرات آبزي مي باشد. بزرگ

هاي شناسایي شده این راسته  راسته شناسایي شد . از خانواده

ترین سهم را به خود اختصاص داده اند، دو خـانواده  كه بيش

Chironomidae   درصد و خـانواده   20/24باSimuliidae  

سایر خانوادهاي این راسته درمرتبه . درصد مي باشد24/01با 

 .هاي بعدي قرار گرفته اند

از  ران(: )یک روزه ها یا زودميEphemeroptera راسته ـ 2

جنس  7و خانواده5(، Ephemeropteraراسته یک روزه ها)

بـا   Baetisجـنس   Baetidae خـانواده   و شناسایي گردید.

هاي ترین درصد از فراوني كل را در ایستگاه درصد بيش94/09

هاي دیگر این خانواده، مطالعاتي  به خود اختصاص داده است

رده  در Ephemerellidae  و  Heptagenidaeراسته مانند 

    .بعدي قرار گرفته اند

یا بال موداران پس از دو راسته فوق ( Trichoptera)راسته  ـ2

هـاي نمونـه   ایستگاه در  Trichopteraاز نظر فراواني راسته 

خانواده شناسـایي   5برداري غالب بوده است كه از این راسته 

 hydropsychidae  از خانواده   hydropsyche جنس ،شد

درصد از كل فراواني را به خود اختصاص داده است 72/02 با 

درصد از جمعيت این راسـته را تشـکيل داده    64كه بيش از 

  است.

اعضاي متعلق به این راسته   بهاره ها ( Plecopteraراسته) ـ 5

 از گروه هاي حساس به آلودگي بشمار مي روند. در "كه عمدتا

 EPT (Ephemeroptera،Plecoptera بين شاخص غناي 

،(Trichoptera  ترین هاي مطالعاتي  كمكل ایستگاه در

اند. از %( به خود اختصاص داده997/1درصد مشاهده شده )

هاي مطالعاتي رودخانه دیگر حشرات آبزي كه در ایستگاه

صورت بالغ شناسایي شدند، هصمصامي چه به شکل لارو و چه ب

ا مي توان نام برد. به علاوه از ناجور پایان ر Coleopteraراسته 

از كرم هاي كم تار خانواده هاي Gammaridae خانواده 

Lumbriculidae  وTubificidae لوها خانواده ااز ز

Psicullidae  و از شکم پایانGastropoda  خانواده هاي
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Lemnaeidae و valvatidae  از دوكفه اي ها خانواده

unionidae  هاي مطالعاتي بررسي در ایستگاهنيز در مدت

دست آمده از محاسبه مقدار شاخص مشاهده شدند. اطلاعات به

هاي مطالعاتي نشان داد كه زیستي هلسينهوف در ایستگاه

كه هيچ گونه آلودگي ناشي از پساب  باتوجه به این 0ایستگاه 

 ترینآبزي پروري در بالا دست آن وجود نداشته همواره كم

)یعني پایين تر از  2هاي  كيفيت عالي( و ایستگاهگر نشان)

محل خروجي پساب كارگاه هاي پرورش ماهي قزل آلا و كارگاه 

)یعني پایين تر از محل خروجي پساب  9 داري( و ایستگاه مرغ

 ( بيشترین مقدارارگاه پرورش ماهي و پساب روستایيك دو

 )كيفيت نسبتا قابل ملاحظه( شاخص زیستي را داشته است

 9 و 2آلودگي هاي ناشي از پساب ها در ایستگاه هاي .(5)جدول

اي ه هاي مقاوم به آلودگي نسبت به گروهباعث گردیده گروه

مطالعات متعدد دیگري نيز  (.2)جدول حساس افزایش یابد

هاي مقاوم به آلودگي را در نتيجه غالبيت گروه افزایش فراواني و

ضمنا بر (. 29، 24)دورود پساب آبزي پروري گزارش كرده ان

( 2وینر)جدول -اساس نتایج بدست آمده از شاخص تنوع شانن

هاي ترین شاخص تنوع و ایستگاهبيش 0در این تحقيق ایستگاه 

كم ترین ميزان این شاخص را به خود اختصاص داده  9 و 2

است كه با نتایج بدست آمده در مورد شاخص زیستي 

  . خواني وجود داردهم 9، 2، 0هاي هلسينهوف در ایستگاه

 
 

 std±(mean سنجه هاي ساختار جمعيتي در ايستگاه هاي مورد بررسي ) -6جدول 

 (p<0/05) باشندمي آماري معني دار اختلاف عدم يدهنده نشان ستون هر در مشابه حروف

Table3. Demographic structure measures at the stations examined(men±std) 

Similar letters in each column indicate no significant statistical difference( p<0/05) 

 شاخص شانن EPT EPT/CHIR غناي کل ايستگاه ها

0 40/2± 22/25 2± 02d
 5/2±7  bcd14/1± 66/0 

2 0± 25  cd22/1± 99/00 01/6± 12/8  b 16/1± 84/0 

2 0± 20  bcd0± 01 45/05± 77/02  bc12/1± 64/0 

5 18/2± 97/22  bcd47/1± 99/01 62/25± 66/20  cd 14/1± 15/2 

4 04/0± 97/22  bc42/0± 99/6 28/59± 85/22  bc12/1± 61/0 

9 1± 06  a 47/1± 22/9 62/1± 74/1  a 19/1± 97/0 

7 42/0± 79/06  ab22/1± 99/7 12/02± 92/00  d 15/1± 02/2 

 

 آبطبقه کيفي  مقادير شاخص زيستي هلسينهوف در ايستگاه هاي مورد بررسي رودخانه صمصامي و -4جدول 

Table4. Hillsenhof biomass values at sampling sites and their qualitative class  

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 ايستگاه ها

 29/5 26/4 72/5 20/5 18/5 28/4 91/2 مقدارشاخص زیستي هلسينهوف

 خوب مناسب خوب خوب خيلي خوب مناسب عالي طبقه كيفي آب
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بحث

نتایج حاصل نشان مي دهد كه حشرات آبزي جمعيت غالب 

اند. كه با  خانه صمصامي را تشکيل دادهزي رودجانداران كف

هاي مطابقت داشته است. در بررسي (07، 27، 28) مطالعات

خصوص ه مهرگان كفزي بهاي متنوعي از بيانجام شده گروه

بركيفيت تواند دليلي لارو حشرات آبزي شناسایي شدند كه مي

غالبيت  .مناسب و سلامت اكولوژیک رودخانه صمصامي باشد

 Chironomidaeاز دو خانواده  "كه عمداتا Dipteraراسته 

گر ها، نشانتشکيل شده،  در برخي از ایستگاه simuliidaeو 

تغييرات حاصله از عوامل محيطي بر رودخانه است. راسته فوق 

حداقل  7و  0اه هاي ایستگ حداكثر و در 9و  2در ایستگاه 

از  chironomidaeاست. خانواده داشته ميانگين فراواني را 

رود و از مواد آلي در بستر تغذیه هاي مقاوم به شمار ميگروه

از نظر رفتار تغذیه اي  simuliidaeكند. هم چنين خانواده مي

-فيلتر كننده بوده و از مواد آلي ریز معلق در آب استفاده مي

مواد . (F.P.O.M:fine particle organic matterنماید )

هاي غذایي هاي متابوليک و پس ماندهحاصل از فعاليت

از   استخرهاي پرورش ماهي به صورت مواد آلي معلق در آب،

هاي پرورش ماهي ترین اجزاي پساب حاصل از كارگاهعمده

. بنابراین افزایش (26د )هستند كه وارد رودخانه ها مي شون

ه ب  زیان،هاي مقاوم و تغيير در تركيب جمعيت كفگروهنسبي 

متر از خروجي  411) به فاصله حدود   2خصوص در ایستگاه 

 گر اثر پساب دوتواند نشانپساب مزارع پرورش ماهي( مي

تن در  011 هاي پرورش ماهي به ظرفيت توليد حدودكارگاه

-انه ميوارد رودخ "اي مستقيماگونه تصفيهسال، كه بدون هيچ

هاي ست كه گروها حاليبر سيستم رودخانه باشد. این در، گردد

زیان با حفظ ساختار كلي خود، به شکلي توسعه مختلف كف

بتوانند فشارهاي ، یابند كه براي مصرف مواد آلي واردهمي

 9زیست محيطي حاصله را خنثي نمایند. این روند در ایستگاه 

وت كه در این ایستگاه علاوه نيز تقریبا مشابه است، با این تفا

پساب خانگي نيز به ، هاي پرورش ماهيبرپساب هاي گارگاه

. شودميگردد و موجب آشفتگي در آن  پيکره رودخانه وارد مي

مناطق مسکوني و پساب هاي حاصله یکي از عوامل مهم 

هاست كه موجب تغيير در نوع خانواده استرس زا در رودخانه

در این (. 21) شودر رودخانه ميزي دمهرگان كفهاي بي

، EPTهاي زیستي شامل غناي كل و غناي بررسي از شاخص

EPT/CHIR  و شاخص تنوع شانن براي تعيين شدت اثر

ها بر اساس ميزان تشابه آنها از پذیري و طبقه بندي ایستگاه

استفاده شد. در حال   زي،نظر ساختار جمعيت بي مهرگان كف

هاي د دارد كه در ارزیابي زیستي آبحاضر منابع بسياري وجو

ها ها استفاده نموده و بر كارایي و دقت آنجاري از این شاخص

 (.20، 22، 22) نمایندتاكيد مي

غناي كل یعني  ها، همان طوري كه گفته شد یکي از شاخص

زي شناسایي شده است. هر هاي بي مهرگان كفتعداد كل گروه

  محل مورد بررسي بهتر باشد،قدر كيفيت آب و زیستگاه در 

مقدار این شاخص افزایش مي یابد. ميانگين غناي كل در 

(. 2)جدول  حداقل بوده است 9حداكثر و در ایستگاه  0ایستگاه 

هاي فشارهاي زیست محيطي است، كه غناي كل از شاخص

كه  0دقيقا در این مطالعه مشخص است، غناي كل در ایستگاه 

 2و 9 متاثر است بيشتر از ایستگاه هايبه عنوان ایستگاه غير 

 شاخصي EPTكه تحت تاثير آلودگي هستند مي باشد. غناي 

هاي مقاوم و غير خلاف غناي كل همه گروهدیگر است كه بر

هاي حساس به شود و فقط تنوع گروهمقاوم را شامل نمي

گيرد. بر اساس نتایج به دست آمده ایستگاه آلودگي را در بر مي

زاي محيطي قرار دارد به تر تحت تاثير عوامل استرسكه بيش 9

كه غير  0تري نسبت به ایستگاه كم EPTترتيب ميزان غناي 

در بررسي كه در آن ( 2داشته است )جدول، متاثر مي باشد

براي بررسي تاثير مزارع پرورش ماهي  EPTمنحصرا از شاخص 

ت قزل آلا بر كيفيت نهر هاي دریافت كننده پساب در ایال

. در (29)كاروليناي شمالي انجام شد نتایج مشابهي به دست آمد

بوده و شاخص  9تر از ایستگاه بيش EPTاي نغ 2ایستگاه 

ترین بيش (2)ایستگاه زیستي هلسينهوف نيز در این ایستگاه

هاي گر غالبيت گروهها مي باشد، كه نشانمقدار در كل ایستگاه

( در واقع 5)جدول شدمقاوم نسبت به گروه هاي حساس مي با

ها ترین آنقابل مشاهده بوده كه مهم 2ها در ایستگاه اكثر گروه
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ها دركنار حداكثر فراواني گروه هاي مقاوم به حضور راسته بهاره

هاي جاري كه ها است. معمولا در آبآلودگي در این ایستگاه

شرایط زیستي مناسب و محيط غير آشفته دارند شاهد فراواني 

 آبزي گروه مهم حشرات 5و متناسبي از متوازن 

(DIPTERA,PLECOPTERA,EPHEMEROPTE

RA,   TRICHOPTERA) باشد. بنابراین افزایش غير  مي

 EPT متعارف تعدا شيرونوميده نسبت به گروه هاي حساس

گر را در پي دارد كه نشان EPT/CHIR كاهش مقدار نسبت 

صل از این (. بر طبق اطلاعات حا20استرس محيطي مي باشد)

 9 و 2 در ایستگاه هاي EPT/CHIRبررسي مقدار شاخص 

گر ( كه نشان2)جدول تر استنسبت به سایر ایستگاه ها كم

هاست. استفاده از شاخص زاي محيطي بر آنتاثير عوامل استرس

تنوع در تشخيص كيفيت آب بر این فرض استوار است كه 

ي محيطي ساختار اجتماعات كف زیان همراه با آشفتگي ها

تغيير مي كند زیرا برخي گونه ها بيش از سایرین تحت تاثير 

فشار حاصله قرار مي گيرند. بطور متوسط مقدار شاخص تنوع 

متغير بوده  02/2و  97/0شانن در ایستگاه هاي مطالعاتي بين 

( 25)دوریس-(. با توجه به طبقه بندي ویلم2)جدول است

دت آلودگي آلي با تمامي ایستگاه هاي مطالعاتي از نظر ش

هاي نيمه آلوده طبقه جزء آب 0-2داشتن مقدار شاخص مابين 

شوند.  بنابراین حجم مواد آلاینده به اكوسيستم به بندي مي

شکلي نيست كه تغييرات اساسي در محيط ایجاد كند و بر این 

-اساس رودخانه جزء رودخانه هاي نيمه الوده طبقه بندي مي

 با توانمي كه داد نشان تحقيق این شود. همچنين نتایج

 با هاآن بررسي و زيمهرگان كف بي جمعيت ساختار از استفاده

رودخانه  كيفيت از سریعي و دقيق ارزیابي تر،كم صرفه اقتصادي

 دارند محيطي قرار هاياسترس تاثير تحت كه زماني خصوص به

 .باشيم داشته
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