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 چكيده 

ست که در نهایت منجر به بیابا       : زمينه و هدف ضل مهم جهانی ا سرزمین به عنوان یک چالش و مع ضی یا تخریب  شدن و  تخریب ارا نی 

سترش پهنه بیابان  شک و نیمه مرطوب، می     گ شک، نیمه خ شرایط اقلیمی خ شود. فقر ونبود امنیت غذایی، توأم با  ها به ویژه در مناطق با 

سالی   شرایط    رخداد خشک سایر  شدید و  شار بیش ا     های  شدن ف سب آب و هوائی که موجب وارد  ستم  نا منا سی شکننده  و  ز حد به اکو های 

هدف از این مطالعه   شدددود.هان(، در چنین مناطق و نواحی شدددده و باعه تهی شددددن منابع حیاتی میمنابع طبیعی پایه)آب، خاک و گیا

صه       شخ سائی م شد     ها وعوامل اعم های هر یک از  پارامترها و معیارشنا ضی میبا سان زاد موثر بر تخریب ارا تا بتوان اقدام به   از طبیعی و ان

 یست محیطی نمود. زبرنامه ریزی جهت مدیریت آنها در راستای حفظ و احیای منابع 

ری های اندازه گی ودر این پژوهش با استفاده از داده های ادواری سنجش از دور، سامانه های اطلاعات جغرافیائی،مشاهدات  :روش بررسی

 . استفاده شده استمیدانی و روش های آماری بکارگرفته شده و از مدل کمی برای برآورد نتایج 

ش عامل: شدیب  شد تخریب اراضدی در مقیا  حوزه آبخیز سدد طالقان تابعی از    می توان گفت با اسدتناد به نتایج بدسدت آمده،   : يافته ها

های فرسایش خاک توسط آب، حفاظ روی زمین و   زمین، خصوصیات زمین شناسی سطحی)واحدهای سنگی(، خصوصیات خاک، رخساره          

شاخص میزان حفاظ روی زمین با وزن       ضی  ست.از بین عوامل موثر بر تخریب ارا ضی ا شترین تاثیر را   0.20کاربری ارا ضی  ببی ر تخریب ارا

 داشت.

                                                 
  .رانیا تهران، ،یملااس آزاد دانشگاه قات،یوتحق علوم واحد ست،یز طیمح و یعیطب منابع دانشکده ست،یز طیمح تیریمد یتخصص یدکترا -1

 )مسوول مکاتبات(* .خاک و آب حفاظت مرکز یکشاورز قاتیتحق و آموزش گروه یعلم ئتیه عضو و اریدانش -2

 .جانلاهب واحد لامیاس آزاد دانشگاه ستیز طیمح یمهندس و علوم گروه اریدانش -3

 .یکشاورز جیترو و آموزش قاتیتحق سازمان کشور، یزداریآبخ و خاک حفاظت پژوهشکده اریدانش -4
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دل ارایه شده میتواند به عنوان مدلی کارآمد در تعیین مکانی نرخ )شدت(و گستره تخریب اراضی در مقیا  حوزه م بحث و نتيجه گيری :

 ملی قرار گیرد .های تخریب شده برای مبارزه و مدیریت پدیده موردنظر مورد استفاده در سطح آبخیز جهت شناسایی دقیق سایت 
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Abstract 

Background and Objective: Land degradation or land degradation is an important global challenge 

and dilemma that ultimately leads to desertification and the expansion of deserts, especially in areas 

with arid, semi-arid and semi-humid climates. Poverty and lack of food security, combined with the 

occurrence of severe droughts and other adverse climatic conditions that put excessive pressure on 

fragile ecosystems and basic natural resources (water, soil and plants), in such areas and causes 

Deprivation of vital resources becomes. The purpose of this study is to identify the characteristics and 

criteria of each of the parameters and factors, both natural and man-made, affecting land degradation so 
 that we can plan to manage them in order to preserve and restore environmental resource resources. 

Material and Methodology: In this research, using periodic remote sensing data, GIS, field 

observations and measurements and statistical methods are used and a quantitative model is used to 

estimate the results. 

Findings: Based on the obtained results, land degradation in Taleghan Dam watershed scale is a function 

of six factors: land slope, surface geological characteristics (rock units), soil properties, soil erosion 

facies by water, land protection and land use Among the factors affecting land degradation, the index of 

protection on the ground with a weight of 0.20 had the greatest impact on land degradation. 
Discussion and Conclusion: The proposed model can be used nationally as an efficient model in 

determining the rate (intensity) and extent of land degraded sites accurately to combat and manage the 

phenomenon. 

 

Key words: Environmental study, Land degradation, Taleghan dam watershed, Quantitative model, 

Iran. 
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 مقدمه

طبیعی و ظرفیت تولید   تخریب اراضدددی به معنای کاهش توان      

اراضی با توجه به نوع کاریری متناسب با خصوصیات هوا و اقلیم،   

تخریب اراضددی ضددمن تاثیر  توپوگرافی، ادافیکی اراضددی اسددت.

گذاری بر نواحی وسدددیعی از پهنه جغرافیایی کشدددور، زندگی      

ناطق        به ویژه در م ناطق مختله  یاری از افراد را نیز در م بسددد

شک تحت    شک و نیمه خ صورت  (1)تاثیر قرار  داده  خ . که در 

عدم مهار  این پدیده موجب گسدددترش مناطق  بیابانی از طریق 

یکی از مسائل مهدم زیسدت شود. رخداد  پدیده  بیابان زائی  می

دت          د دان تخریب اراضی وسرزمین اس د دی مهم جه د و  2) محیط

به رغم وجود انواع مختله تخریب اراضدددی کاهش تولیدات     . (3

دو عامل  .(4)باشدددبیولوژیکی وجه مشددترک بین تمامی آنها می

اصددلی تخریب زمین تغییر اقلیم)اثر کاهش بارندگی بر پوشددش  

گیاهی( و اقدامات غیر اصدددولی انسدددان در بهره برداری از منابع 

طبیعی اسدددت که درنهایت منجر به بیابانی شددددن مناطق به           

تحت خصددود در نواحی خشددک، نیمه خشددک و نیمه مرطوب 

سان، می  سی و مبارزه با  (1و  5)گردد تأثیر اقدامات ان . برای برر

دی، لازم است اقدام به پایش مکانی جهت متمایز     دب اراض تخری

نمودن اثرات انسدددانی بر تولیدات گیاهی را از اثرات بارندگی بر      

تواند . تخریب اراضی به دلایل مختله می(4)پوشش گیاهی شود

که    هد  ها   رخ د له آن نامطلوب بهره      می ازجم یت  مدیر به  توان 

برداری از منابع زیسددت محیطی و کاربری اراضددی از یکسددو و   

سوی دیگر         صات زمین محیطی از  شخ شرایط آب و هوایی و م

به طوری که  مفهوم و معنی تخریب   .)9، 8، 7؛ 6( اشدداره نمود

اراضدددی نیزکاهش ظرفیت  و توان طبیعی تولید اراضدددی در اثر 

س  شور و قلیائی و یا زه   تخریب خاک تو سایش آبی و بادی،  ط فر

 آب زیر زمینی، اسددت هآمدن سددطح سددفر در اثر بالا شدددندار 

عاریه مختله و متعددی برای تخریب سدددرزمین یا       .(1،10) ت

 اراضددی که تبیین کننده مفهوم آن باشددد در منابع علمی وجود 

های  به بیان دیگر این پدیده تخریب اراضدددی از نوع پدیده       . دارد

پیامدهای     بروزتواند موجب   آید که می  خاموش به حسددداب می  

ست محیطی از       صادی و زی سارات قابل ملاحظه اجتماعی، اقت خ

یدات کشددداورزی، پوشدددش گیاهی در مراتع       طریق کاهش تول

ت         یدات دامی، تغییر در رف کاهش تول به تبع آن  ها و  گاه ار وچرا

هیدرولوژیکی و افزایش فرسدددایش سدددطحی ورسدددوبگذاری در 

ها و سددایر ها، تخریب جادهو مخازن سددد مجاری آب سددطحی

سایش       سات زیربنایی در اثر رخداد انواع فر سی شود که در  میتأ

 .(11، 8، 7) نهایت بیابانی شدن مناطق را نیز در پی دارد

هر یک از    هایها و معیارشناسائی مشخصه     هدف از این مطالعه 

ها وعوامل طبیعی و انسدددان زاد موثر بر تخریب اراضدددی    پارامتر 

ها در  باشدددد تا بتوان اقدام به برنامه ریزی جهت مدیریت آن          می

ن در .همچنییسدت محیطی نمود راسدتای حفظ و احیای منابع ز 

برای مدلسددازی جهت تجزیه و  این پژوهش از تلفیق روش هایی

ست.      شده ا ستفاده  سازی جهت  هدف از مدل تحلیل اطلاعات ا

بندی تخریب اراضدددی در حوزه آبخیز از نظر   تهیه نقشددده پهنه  

مد       ،کاربردی  یا لل و پ ناشدددی    مدیریت ع های محیط زیسدددتی 

ازتخریب اراضی درحوزه آبخیز است.زیرا مدل کاربردی باید ابزار   

سیله  ضی به   ای جهت طراحیو و و برنامه ریزی برای مدیریت ارا

شد که       ضی با شگیری و مهار عوامل مؤثردر تخریب ارا منظور پی

در تحقیق حاضدر نیز مدل سدازی با تأکید بر این موضدوع انجام    

 شده است.

 محدوده مورد مطالعه 

 اسددت که حوزه آبخیز طالقان مورد مطالعه این پژوهش محدوده

کیلومتری شددمال غربی شددهر تهران  120و در  در اسددتان البرز

 واقع شده است.

 پوشددش گیاهی) نوع و تراکم   های ادواری تهیه نقشدده

 گیاهی(

گیری از متأخرترین مطالعات    های گیاهی با بهره   تیپ  بررسدددی

قا          ها در ن یدانی آن جام شدددده در منطقه تحقیق و کنترل م ان

متر اسددتاندارد  1*1نقطه با اسددتفاده از کوادرات  66تعلیمی در

مطالعات پوشش گیاهی و مشخص نمودن حداقل دو گونه غالب   

 در هر یک از نقا  تعلیمی. GPSگیاهی با استفاده از دستگاه 

بررسی و تدقیق تراکم پوشش گیاهی با بکارگیری نتیجه حاصل  

از متأخرترین مطالعات انجام شدددده تراکم  پوشدددش گیاهی در      

ستفاده از داده منطقه با  ست و      هایا شده ا سنجش ازدور  انجام 
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ستفاده از رابطه    NDVIلازم به ذکر است که مقدار شاخص   با ا

  (12)شود، محاسبه می1

(1) NDVI=NIR-RED/ NIR+RED 

 که در آن: 

NIR   قرمز و مادون  باند   در : بازتابندگیRED    ند : بازتابندگی با 

 قرمز اسدت.

 مواد و روش ها:

 مدلسازی 

با توجه و در نظر گرفتن این که خروجی حاصددل از شددناسددائی  

ها و عوامل مؤثر در تخریب اراضدددی مشدددخص کننده شددداخص

های مرتبط با مشددخصدده تخریب اراضددی به ترتیب بر مشددخصدده

اسدا  سده آماره: ضدریب همبسدتگی، سدطح اطمینان و حدود      

 های مربو  به هر یک از( عوامل و مشددخصددهP- valueاعتماد)

نوان سدددتقل و هدر رفت خاک به ع      های م آنها به عنوان متغییر  

 از تلفیقرو  برای این پژوهش باشدددند، ازاین  یر وابسدددته می متغ

 روش هائی به شرح زیر اقدام به مدل سازی شده  است: 

شاخص     سائی  شنا صه   اله( روش آماری برای  شخ های هر ها و م

 همبستگی.یک از آنها مبتنی بر بررسی و تجزیه و تحلیل 

سا  خروجی  ب GISهای موضوعی در محیط  ب( تهیه نقشه  ر ا

 «.اله» بند 

های موضددوعی مربو  به هر یک از ج( اسددتانداردسددازی نقشدده 

ستفاده از مدل شاخص  حهت تعیین وزن هر یک  FAHP ها با ا

سنجی از        سه زوجی با نظر  صه هاازطریق مقای شخ نفر از  12ازم

شده و     جامعه آمامتخصیصن)خبرگان( با توجه به    سائی  شنا ری 

های   مورگان، از طریق پرسددشددنامه  با گویه اسددتفاده از جدول 

های شناسائی شده با استفاده از نتایج بررسی    مشتمل برمشخصه   

و تجزیه و تحلیل  همبسددتگی بین مشددخصدده تخریب اراضددی با 

صه    شخ سا  اعتبار    م ضی. براین ا های عوامل مؤثر در تخریب ار

گردیده و  پرسددشددنامه به صددورت محتوائی تایید یهاروائی گویه

با استفاده از رابطه محاسبه شاخص آلفای     اعتبار پایائی آنها نیز 

 کرونباخ به شرح زیر صورت گرفت.

(2) 


















2

2

1
1 s

sk

k

k
ra

 
 که در آن:

 raشددتر بی یا 7/0: ضددریب آلفای کرونباخ که باید مقدار آن برابر

 مجموعه : تعداد زیرkباشد، 

سددوالهای پرسددشددنامه، 
2

ks
: S2 و ام k یر مجموعهز : واریانس

 . (8)واریانس کل است

 اهدامنه تغییرات مربو  به هر یک ازشدداخص  و د( تعیین امتیاز

 های آنهامبتنی برحاصلضرب وزن مشخصه ها    اسا  مشخصه    بر

 زامشددخص نمودن دامنه تغییرات بااسددتفاده  متوارن و امتیاز در

 روش اسکالوگراف. 

بندی ه( تهیه نقشه مکانی شدت تخریب اراضی)تهیه نقشه پهنه     

صه          شخ سا  امتیاز هریک از م ضی( بر ا و ها شدت تخریب ارا

،  با 3رابطه   IDRISI، به شددرح. (3)گیری روش سددیمون بکار

 استفاده از نرم افزار

(3) RI. A1 ∗ ∑ 𝑅𝑖. 𝐵1 ∗𝑛
𝐼 RI. KBi + RI. Az ∗ ∑ 𝑅𝑙

𝑦=1 ICy∗ 

 که در آن: 

LDIمشخصه تخریب اراضی :n ,   تعداد مشخصه ها : 

 RIAn……...RIA3 ،RIA2 ،RIA1 

خروجی  یا نتیجه در این  ها، هسددتند.اهمیت نسددبی مشددخصدده

باشدددکه از آنها برای وارد کردن روش نقشدده های پیوسددته می 

ستفاده نیز  می     سته ا س با در نظر :  (13)شود  معیارهای کمی گ

که به   GISدر محیط  FAHPگرفتن استفاده تلفیقی  از مدل 

 .(14 ،13)شود، گفته میSpatial-FAHPآن 

 وزن آنهاعیارها با در نظر گرفتن * تلفیق م

ها استاندارد سازی   سازی نقشه  لازم به ذکر است که پس از آماده 

عنی ها که هر یک م   به دلیل مختله بودن ورودی  مقادیر در آنها   

ها لازم بوده برای مقایسه مشخصه گیری مختله دارد،واحد انداره

صفر تا یک(    با هم تمام مقادیر به واحد اندازه شابهی )از  گیری م

.که در این (8)د، ) به عبارت دیگر اسددتاندارد گردندبی بعد شددون

ست. بنا بر این      تحقیق از روش بی شده ا ستفاده  مقیا  کردن ا

صه       شخ سبی م شخص نمودن اهمیت ن سه با  جهت م ها در مقای
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کدیگر و وزن   کار      ی با ب ها   یک از آن مدل     هر  یا  یک  گیری تکن

سله مراتبی فازی)    سل سعه  FAHPتحلیل  (  مبتنی بر روش تو

مرحله  محاسدددبه و مشدددخص شدددده اند که   7در  افته چانگی

 :(15)عبارتند از

 : رسم نمودار سلسله مراتبی 1مرحله 

های زوجی ظور انجام مقایسدده: تعریه اعداد فازی به من2مرحله 

 (1) شکل

 
 (16)های لفظی برای بيان درجه اهميت مقياس -1شكل 

Figure 1. Verbal scales for expressing the degree of importance 

 

گیری اعداد : تشددکیل ماتریس مقایسدده زوجی با به کار 3مرحله 

 فازی. 

(4) 

D̃ = [

1
x̃21

x̃12

1

⋯ x̃1n

… x̃2n

⋮ ⋮ ⋯    ⋮
x̃n1 x̃n2 … 1

] 

برای هر یک از سطرهای ماتریس مقایسه    Si: محاسبه  4مرحله 

طه زیر          فازی مثلثی اسدددت و از راب عدد  یک  که خود  زوجی 

 شود: محاسبه می

(5) 
∑ Mgi

j
m

j=1
⊗ [∑ ∑ Mgi

j
m

j=1

n

i=1
]

−1

 

بیانگر شددماره سددتون،   jبیانگر شددماره سددطر و   iدر این رابطه 

Mgi
j    های مقایسددده زوجی   که در آن، اعداد فازی مثلثی ماتریس

هسدددتند. برای محاسدددبه سدددایر مقادیر از روابط زیر اسدددتفاده 

 گردد: می

(6) 
∑ Mgi

j
m

j=1
= (∑ lj

m

j=1
, ∑ mj

m

j=1
, ∑ uj

m

j=1
) 

(7) 
∑ ∑ Mgi

j
m

j=1

n

i=1
= (∑ li

n

i=1
, ∑ mi

n

i=1
, ∑ ui

n

i=1
) 

(8) 
[∑ ∑ Mgi

j
m

j=1

n

i=1
]

−1

= (
1

∑ ui
n
i=1

,
1

∑ mi
n
i=1

,
1

∑ li
n
i=1

 ) 

های اول تا سوم اعداد  به ترتیب مولفه uiو  li، miدر روابط بالا 

 فازی هستند.

سبه درجه بزرگی  5مرحله  سبت به یکدیگر. Si: محا به طور  ها ن

 M2= (l2 , m2 , u2) و M1= (l1 , m1 , u1) کلی اگر 

نسددبت به  M1دو عدد فازی مثلثی باشددند، طبق درجه بزرگی 

M2 شودبه صورت زیر تعریه می.  

(9) V(M2 ≥  M1)=hgr(M1 ∩ M2)=μM2
(d) = M1, M2 

فازی مثلثی از      عدد  یک  عدد   Kاز طرف دیگر میزان بزرگی 

 آید: فازی مثلثی دیگر از رابطه زیر به دست می

(10) V(M ≥ M1 , M2 , … , Mk )= V[(M ≥ M1)and(M ≥ M2) and … (M ≥  Mk)] 
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(11) = Min V(M ≥  Mi)i = 1,2, … , k 

نه       6مرحله   ها و گزی یار به وزن مع حاسددد ماتریس  : م های  ها در 

 شود: برای این منظور از رابطه زیر استفاده می مقایسه زوجی 

(12) K= 1,2,3,…,n    ,    k≠i  Sk )    d’ (Di )= Min V (Si≥ 

  بنابراین بردار وزن نرمال نشده به صورت زیر است: 

(13) W’=( d’ (D1 ), d’ (D2 ),… , d’ (Dn ))T     Di (i=1,2, …,n) 

 : محاسبه بردار وزن نهایی7مرحله 

شده در مرحله  برای محاسبه بردار وزن نهایی باید وزن محاسبه   

 شود.قبل به شرح زیر نرمال می

 

(14) W=( d (D1 ), d (D2 ),… , d (Dn ))T 

(15) W’=( d’ (D1 ), d’ (D2 ),… , d’ (Dn ))T     Di (i=1,2, …,n) 

 (1988) در این رابطه حد نرخ نا سدددازگاری توسدددط سددداعتی  

صورت       10/0برابر با  حداکثر ست.به طوری که در  شده ا تعیین 

جدید تبیشتر بودن نرخ ناسازگاری از این مقدار باید در قضاوتها    

شود.  س    نظر  سا  ماتریس  صورت زیر تعریه  بر این ا ازگار به 

نمایش داده شود   1c ،2c ،...،ncمعیار را با  nاگر شود و  می

 و ماتریس مقایسه زوجی آنها به صورت زیر باشد: 

(16) 
nji ...,,2,1,  ،

][ jiaA 
 

jiaکه در آن 
jcرا بر  icترجیح عنصر  

 دهد. نشان می 

 

(17) 
nji ...,,2,1,  ،jijkki aaa 

 

ست که      سازگار ا شد، در این ماتریس   چنانچه در این ماتریس با

jijkkiبه آن قانون  aaa 
شود. از اینرو زمانی  گفته می 

ست که بین درایه     سازگاری ا شرایط  های آن یک ماتریس دارای 

شد.  سبه  قانون مذکور برقرار با شاخص  میmaxبا محا توان 

(  را با اسددتفاده از C.I.=Index Consistency سددازگاری )

 رابطه زیر محاسبه نمود.

(18) 1/)max(..  nnIC  
نیز با یک شدداخص تصددادفی دیگر مبتنی بر بعد  .C.Iشدداخص 

 ( مقایسه می شود.1) جدول .R.Iمانریس به نام 

 

 ( به ازاء ابعاد مختلف ماتريس.R.Iمقادير شاخص تصادفی ) -1جدول 

Table 1. Random Index (R.I.) values for different matrix dimensions 

 بعد ماتريس 3 4 5 6

 .R.Iشاخص تصادفی  0 /58 0 /9 1 /12 1 /24

از رابطه  زیر   C.Rنسدددبت سدددازگاری      .R.Iبا مفروض بودن  

 گردد: محاسبه می

(19) 

..

..
..

IR

IC
RC  
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شد .R.Iنمی توان از مقادیر  FAHPآنجاکه در مدل از  ه ، ارائه 

یس محاسبه سازگاری ماتر   استفاده نمود، از اینرو،  سط ساعتی  تو

 گوگو  و توچر بر اسا  دو  مقایسات زوجی با استفاده از روش  

د فازی رابطه انتقال پذیری عدد میانی و حدود پائین و بالای اعدا

 .(8)باشد میاز هر ماتریس 

*بررسددی سددازگاری به طوری که  ابتدات ماتریس مثله فازی در 

ع              ماتریس ا مل  یب شدددا به ترت ماتریس  لب دو  یانی  قا داد م

Am مثلثی = ( aijm)      و ماتریس میانگین هندسدددی حدود ،

عداد مثلثی      پائین ا Ag بالا و  = ( aiju. aijl)1/2   تقسدددیم

شددده و سددرس بردار وزن هر ماتریس با اسددتفاده از روابط زیر   

 گردد: محاسبه می

(20) 
wi

m = 1/n ∑
aijm

∑ aijmn
j=1

n

j=1

 

(21) 
𝒘𝒊

𝒈
=  𝟏/𝒏 ∑

√𝒂𝒊𝒋𝒖. 𝒂𝒊𝒋𝒍

∑  𝒏
𝒋=𝟏 √𝒂𝒊𝒋𝒖. 𝒂𝒊𝒋𝒍

𝒏

𝒋=𝟏

 

وابط سرس بزرگترین مقدار ویژه برای هر ماتریس با استفاده از ر  

 شود: زیر محاسبه می

(22) 
ƛmax

m =  1/n ∑ ∑  

n

j=1

aijm (
wi

m

wi
g )

n

i1

 

(23) ƛmax
g

=  1/n ∑ ∑  

n

j=1

√aiju. aijl (
wi

m

wi
g )

n

i=1

 

با محاسددبه مقادیر ویژه برای هر ماتریس شدداخص سددازگاری با  

 گردد: سبه میگیری روابط زیر محابکار

(24) 
CIm =

ƛmax
m − n

n − 1
 

(25) 
CIg =

ƛmax
g

− n

n − 1
 

های ( با مقادیر شاخص  CRهای ناسازگاری )در مرحله آخر نرخ

داده های پژوهش به  ( مسددتخرج  از  RIg( و  ) RImتصددادفی)

 آید: زیر بدست می شرح

(26) 
CRm =

CIm

RIm
 

(27) 
CRg =

CIg

RIg
 

بیشددتر از   CRmیا  CRgلازم به ذکر اسددت که اگرتنها مقدار 

باشدددد لازم اسدددت تا در مقادیر میانی  اعداد فازی اقدام به  1/0

شاخص به حدکمتر از     صلاح گردد تا مقدار  ، 1/0تجدید نظر و ا

 .(5) برسد

های نهائی   حاضدددر پس از این که وزن  به این ترتیب  در تحقیق   

 آنها شده است.  یقدام به رتبه بندها تعیین شدند، امشخصه

 نتايج

س     ستای فرایند مدل شده در را ازی با توجه به مجموع نتایج ارائه 

ی به شرح نتیجه مدلساز،بندی آن و پهنهتخریب اراضی وضعیت 

تخریب ه نتایج بدسدددت آمده، با اسدددتنادب  -الهباشدددد:  زیر می

شیب       شامل:  شش عامل  ضی در مقیا  حوزه آبخیز تابعی از  ارا

سنگی(،           سطحی) واحدهای  سی  شنا صیات زمین  صو زمین، خ

های فرسایش خاک توسط آب، حفاظ خصوصیات خاک، رخساره   

 (.28روی زمین و کاربری اراضی است)رابطه 

SLD 1 =F( 2 SL,LC, 6 EF , 5 SP, 4 Li, 3 

)28(                                         LU)                   7 

بندی شدددت)وضددعیت(تخریب دامنه تغییرات نمرات جهت طبقه

)نتیجه 2اراضدددی به شدددرح زیر با اسدددتفاده از مندرجات جدول 

های تخریب اراضددی( صددورت تجمیعی وزن و نمرات مشددخصدده

  گرفته است: 

 

 

 

                                                 
1- Land Degradition. 

2- Land Slope. 

3- Lithology. 

4- Soil properties.  

5- Water Erosion Facet. 

6- Land Cover.  

7- Land Use.  
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 بندی شدت تخريب اراضیطبقه -2جدول 

Table 2. Classification of land degradation severity 

VI V IV III II I كلاس شدت تخريب اراضی 

 شرح کلامی شدت تخریب اراضی خیلی کم کم متوسط زیاد "نسبتا زیاد خیلی زیاد

 دامنه تغییر نمره 41-1 52-42 53 -69 70 -104 158-105 158<

 بندی شدت تخریب اراضیپهنه 

بندی شددددت تخریب اراضدددی با اسدددتفاده از  جداول نمره پهنه

، بر 29مجموع کل نمرات با اسدددتفاده ازرابطه     صدددورت گرفت.  

   به شرح زیر مشخص گردید:  (13)اسا  روش 

(29)                           LDI= RI. A1 ∗ ∑ 𝑅𝑖. 𝐵1 ∗𝑛
𝐼 RI. KBi + RI. Az ∗ ∑ 𝑅𝑙

𝑦=1 ICy∗ … .

 که در آن: 

LDIنمرات مشدددخصدددده هددا.  ،: شدددددت تخریددب اراضدددی

RIAn……...RIA3 ،RIA2 ،RIA1و n  ها : تعداد مشخصه

  است.  

ضی حوزه آبخیز        ضعیت تخریب ارا شه مکانی و سا ، نق بر این ا

ضی در حوزه         شدت تخریب ارا سا   شد. بر این ا طالقان تهیه 

 (.2کند)شکل آبخیز طالقان بین کم تا زیاد تغییر می

 بحث و نتيجه گيری

با بکارگیری مدل ارائه شددده به عنوان خروجی تحقیق حاضددر،  

 این شددرح اسددت که عیت تخریب اراضددی بهنتیجه بررسددی وضدد

های اطلاعاتی در محیط   خروجی حاصدددل از رویهم گذاری لایه   

GIS    ضی می شدت تخریب ارا شه  شود نتیجه  ، منجر به تهیه نق

 ارائه شده است. 2در شکل 

 
 نقشه وضعيت شدت تخريب اراضی در حوزه آبخيز سد طالقان -2شكل 

Figure 2. Map of the intensity of land degradation in the watershed of Taleghan Dam 

 

شان         ضر ن شین و تحقیق حا ست آمده از تحقیقات پی  نتایج بد

ست که پی دهنده و مبی ست محیطی ن این ا شی از   امدهای زی نا

رتحت تأثیر )بیشت  تخریب اراضی به عنوان یک پدیده  پرمخاطره 

شناخت کاملا    سان( به رغم عدم  شفاف در     "اقدامات ان شن و  رو

های ناشی از آن  حدی است که اگر پاسخگوی رفع تمامی چالش  

تواند در لزوم و ضرورت کاهش مخاطرات مربو  به  نیست اما می 

در حد کفایت و توجیه پذیر حتی از نظر  پدیده تخریب اراضدددی

مهمترین   محیط زیسددتی باشددد. دی علاوه بر اقتصددا  اجتماعی و
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، 17، 15، 10) های مربو  به تخریب اراضدددی عبارتند از      پیامد  

کاهش زیستی،   کاهش تنوع: تخریب پوشش گیاه،  (20، 19، 18

اک در  تخریب خ   ، 1تولیدات گیاهی در اثر کاهش زیسدددت توده    

ز افزایش مخاطرات ناشددی اگیری وتشدددید فرسددایش، اثرشددکل

سایش خاک  سایش آبی(،    فر سط آب)فر  کاهش کیفیت خاک تو

ی وشددیمیائی مانند شددورواسددیدی شدددن(، کاهش )از نظر فیزیک

خاک،     یات بیولوژیکی  فت مواد آلی و ا   خصدددوصددد فت  هدر ر

صلخیزی خاک،   سیل    )رواناب ابهازرافزایش هحا سطحی و  های 

گل  خیزی(،  یب جن نابع آب و اراضدددی زراعی،  ها تخر ، مراتع، م

سترش بی    شدید و گ شدن مناطق( ت صود  ب ابانزائی )بیابانی  ه خ

شک،     شک و نیمه خ ساختار اکولوژیکی و  تخردر مناطق خ یب 

با استناد به موارد   .های آبخیز(ها )مانند حوزهاکوسیستم   عملکرد

بیان شده لازم است جهت کاهش مخاطرات و حتی مهار تخریب 

 : گرددموارد زیر پیاده سازی اراضی در بلند مدت 

از اراضی زراعی بهره وری های اصولی اجرای برنامه هاو روش  -1

به ویژه در زارعت دیم از جمله عدم کشددت در اراضددی با شددیب 

درصدددددکدده از سدددوی سددددازمددان خوار و بددار   20 از بیش

گیری و رخداد   ( جهت پیشددگیری از شددکل FAOوکشدداورزی)

های های مختله آن)رخسددارهفرسددایش خاک و گسددترش تیپ 

بدیل ت -2.(17):پیشددنهاد و توصددیه شددده اسددت فرسددایش آبی(

شده ز    ضی کم بازده و رها  شت.    در راعی به مراتعارا ست کا  -3د

مه   نا ها بر  های اصدددولی بهره برداری از مراتع و جنگل   اجرای بر

های اسددا  شددرایط و ظرفیت تولید و برداشددت از زیسددت توده 

ی بر برنامه ریزی و بهره برداری اصولی از اراضی مبتن   -4مختله.

های اجرای برنامه  -5تناسدددب، قابلیت و توان طبیعی تولید آنها.

یه و اجرای طرح      ظت از تنوع زیسدددتی از طریق ته فا های  ح

 حفاظتی.

 پيشنهادات

تخریب اراضی در برگیرنده تمامی محیط زیست است  اگر چه  *

اما شامل عوامل انتزاعی مرتبط با خاک، منابع آب)سطحی و زیر   

ه   گل  ها( اراضدددی     زمینی(، جن ها(، مراتع )علفزار  خت زار  ا)در

و تنوع زیسدددتی)جانوری، گیاهی و خاک( نیز  زارعی)دیم و آبی(

                                                 
1- Bio-Mass  

با در نظر گرفتن نتایج تحقیق   ،  و(17)به نقل از   (10)باشدمی

شود ضمن واسنجی مدل ارائه شده در صورت حاضر پیشنهاد می

 شود.لاح و تجدید نظر در ساختار مدل اصنیاز اقدام به 

از انجا که پدیده تخریب اراضدددی  در مناطق نیمه خشدددک  و *

ست)    شک  دارای مفهوم ملمو  ا ستناد بر این   (.Dobieخ با ا

ها و گستره قابل  درصد از دیمزار  47درصد از کل مراتع،   73که 

 ای از اراضددی زراعی آبی در این مناطق  تخریب گردیدهملاحظه

و مراتع در سطح جهان در  هادرصداز چراگاه 20و به حدود (21)

.  بنابراین، (10)اثر چرای بیش از حد خسددارت وارد شددده اسددت

های ضرورت دارد در این مناطق اقدام به بررسی و ارائه زیر مدل  

موضدددوعی جهت دسدددتیابی به مدل جامع و فراگیر بررسدددی و 

 ارزیابی تخریب اراضی شود. 
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