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 چكيده 

پذیر سبب افزایش راندمان  تجدید نسبی متان بیوگاز بعنوان منبع انرژی  بیوگاز، ترکیب تولید، حجم و فشار  افزایش نرخزمينه و هدف: 

 وری بالاتر است. منظور دستیابی به بهره شهری به شده با پسماندجامدآلی گاوی و ماده هضم لاط فضولاتبررسی تاثیر اخت ،شود. هدف می

آزمایشگاهی  دستگاهی مقیاس گاوی در مجموعه  شده و فضولات هضم شهری بصورت منفرد و مخلوط با ماده جامدآلی پسماندروش بررسی: 

فیزیکی و -شیمی طریق بررسی خواص شهری از جامدآلی گاوی با پسماند ه و فضولاتشد هضم تحت فراورش قرارگرفت. تاثیر اختلاط ماده

  هوازی و آنالیز اجزاء بیوگاز موردمطالعه و ارزیابی بی هضم  دوره طول ،گیری فشار و حجم بیوگاز اندازه ،شده هضم عنصری خوراک و ماده آنالیز

 گرفت. قرار

کربن  ،آلی و خاکستر( خشک) درصد بخش شهری سبب افزایش ترکیب  جامدآلی گاوی با پسماند  شده و فضولات  هضم  اختلاط مادهها:  يافته

شده و   هضم  شهری با مخلوط ماده مشترک پسماند جامدآلی تبدیل این ترکیبات در هضم شود. درصد و نیتروژن خوراک می

م( و نیز درصدتبدیل مقادیر مذکور حاصل از مرحله دوم دو شده)مرحله  هضم  مشترک با ماده به هضم سوم( نسبت گاوی)مرحله  فضولات

جرم خوراک و نیز  ازاء واحد تولیدی به یابد. حجم و فشار بیوگاز می اول( افزایش  شهری )مرحله منفرد پسماندجامدآلی به هضم  نسبت

 یابد.  می دوم نسبت به اول افزایش رحلهسوم نسبت به دوم و نیز م در مرحله  تر هضم کوتاه  دوره تولیدی طی نسبی متان بیوگاز ترکیب

عنوان  به ،بر افزایش بارآلی خوراک شهری علاوه جامدآلی گاوی با پسماندهای شده و فضولات هضم اختلاط مادهگيری:  بحث و نتيجه

احتمال تولید و  ، ر بیوگازنماید. حجم و فشا می نقش نسبی متان بیوگاز ایفای هدف افزایش ترکیب هوازی با بی کننده در فرایند هضم تلقیح

 یابد.  می درصد متان بیوگاز افزایش ترکیب
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Abstract 

Background and Objective: Increasing production rate, biogas volume and pressure, methane 

composition are increased efficiency. The effect of adding a mixture of cow manure (CM) and 

digested to municipal organic solid waste (MOSW) for increase productivity of process is considered. 

Method: Through three steps single MOSW, CM and digested mixing were treated by laboratory 

setup. Digested and CM mixing effect with MOSW were studied and evaluated by investigating of 

physical-chemistry properties, feed and digested elemental analysis, and also biogas pressure and 

volume measuring, AD time and biogas analysis.    

Findings: Adding mixture of digested and CM with MOSW increases feed dry part and its carbon and 

nitrogen content. Transformation rate in MOSW co-digestion with digested and CM mixture (3rd step) 

compare to co-digestion of MOSW with digested (2rd step) and also conversion percent of mentioned 

quantities derived from 2rd step compare to single digestion of MOSW (1rd step) are increased. Biogas 

volume and pressure in base on feed mass unit and also biogas relative component, in 3rd step compare 

to 2rd and also in 2rd step compare to 1rd are increased. 

Discussion and Conclusion: Digested and CM mixing with MOSW not only contributes in increasing 

the organic part of the feed, but also collaborates in inoculation in process and increases the methane 

generation. Biogas volume and pressure and also methane production efficiency are increased.   
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 مقدمه

ههای   پهذیر در اثهر واکهنش    فرایند هضم  تخمیر مواد آلی تجزیهه 

هها اسهت. فراینهد      بیوشیمیایی ناشی از فعالیهت میکروارگانیسهم  

هههای  تخمیههر در ایههاس اکسههیژن و بهها حضههور میکروارگانیسههم

-نسهبی عمهده دی   هوازی منجربهه تولیهد بیوگهاز بها ترکیهب      بی

هدشههد کههه جامههد خوا شههده نیمههه اکسههیدکربن، متههان و هضههم 

دلیهل وجهود    ههوازی اسهت. بیوگهاز تولیهدی فراینهد بهه       بی هضم

فراینهد تولیهد بیوگهاز از    نسبی متان ارزش حرارتهی دارد.   ترکیب

(. این مکانیسم 1کند) می یک مکانیسم پیچیده بیولوژیکی تبعیت

درچهههار مرحلههه عمههده و توسههر چهههار گههروه بههاکتری  شههامل 

-6) شهود  مهی  زایی انجام تانزایی و م هیدرولیز، اسیدزایی، آستون

هههوازی  بههازده تولیههد متههان در فراینههدهای هضههم بههی     (. 2

ترکیب   (.7و8تنهایی پایین است ) شهری به جامدآلی پسماندهای

جامدشههری   شهده بها پسهماندهای    فضولات حیوانی و ماده هضم

تنهها موجهب افهزایش     هوازی نهه  بی بعنوان خوراک سیستم هضم

کهه نهرخ تولیهد بیوگهاز را نیهز      شهود بل  نسهبی متهان مهی    ترکیب

دو ماده کربن و نیتروژن عناصر ضهروری  (. 9و11)دهد می افزایش

برای رشهد و تکییهر میکروارگانیسهمهای ههوازی اسهت. نسهبت       

است. هضم همزمهان   01-21در فرایند بین  C/Nمتعادل برای 

(. ایهن  2و0و5و11-11شود) می استفاده C/Nبرای تعادل نسبت 

افزایهههی  ی دارد، ازجملههههث اثهههر ههههم فراینهههد مزایهههای زیهههاد 

ها، افزایش ثبات فرایند، افزایش راندمان بیوگهاز،   میکروارگانیسم

شده  (. ماده هضم15-17افزایش بازیافت موادمغذی و کاهش بو)

های تخمیهر را بهاهم    نیز از جمله منابعی است که تجمع باکتری

 ههوازی مفیهد بهرای    شده انی از باکتریههای بهی   دارد. ماده هضم

منظور تهامین میهزان    فرآیند تخمیر و نیز دارای حرارت کافی به

  (.18و19گرمایش اولیه خوراک ورودی به هاضم است)

ماند خوراک در  با هدف افزایش نرخ تولید بیوگاز، کاهش زمان

هوازی، افزایش  بی دوره هضم هاضم یا به عبارتی کاهش طول

بیوگاز تولیدی  نسبی متان میزان تولید بیوگاز و افزایش ترکیب

شود، تاثیر  وری بیوگاز تولیدی می که منجربه افزایش بهره

شده  جامدشهری همراه ماده هضم آلی مشترک پسماندهای هضم

هوازی  بی روش هضم گاوی در این تحقیق به و فضولات

افزایی میبت این مواد  شود. حاصل هم می آزمایشگاهی بررسی

ا استفاده از روش جامدشهری را ب آلی مدیریت پسماندهای

 هوازی اقتصادی و رقابتی خواهدنمود.   بی هضم
 

 روش بررسی

فرایند تولید بیوگاز از طریق مجموعه مقیاس آزمایشگاهی و 

نوع خوراک  مرحله و با سه شرایر دمایی مزوفیلیک در سه

پسماندجامدآلی خانگی g 1011اول،  است. مرحله شده انجام

از این  kg 1خردشد. cm 1و به قطعات کمتر از  آوری جمع

تعیین درصد  آزمایش هایبرای  g 011نمونه برای فرایند و

خشک و آنالیزهای عنصری  آلی، بخش رطوبت، خاکستر، بخش

شد.  تعیین کربن، نیتروژن، هیدروژن، گوگرد و اکسیژن تفکیک

( قرارگرفت. مجموعه 1نمونه داخل مخزن هاضم )شکل

  -bar 75/1بیدستگاهی با پمپ خلاء تحت فشار نس

قرارگرفت. برای ایجاد شرایر مزوفیلیک محتویات داخل مخزن 

حرارتی با جریان چرخشی آس گرم تحت دمای  بوسیله ژاکت

منظور ایجاد شرایر یکنواخت  قرارگرفت. بهC 07⸰متوسر 

محتویات داخل مخزن از طریق همزن بصورت ناپیوسته مخلوط 

روز در  0طورمتوسر شد. اختلاط از طریق همزن مکانیکی ب می 

انجام شد. این r/min 12ساعت با دور همزن  0هفته هربار 

شد. در طول این مدت فشارنسبی  روز بطورمداوم انجام 12فرایند

شد.  گیری و یادداشت می و دمای داخل هاضم بطورمرتب اندازه

شده  گیری دما از طریق یک دماسنج ترموکوپلی تعبیه اندازه

 ºCسیستم صفحه نمایشگر با دقت  داخل مخزن و مجهز به

گیری فشارنسبی داخل مخزن شامل  شد. اندازه انجام 1/1±

 WINTERنسبی از نوع  بیوگاز تولیدی نیز از طریق فشارسنج

شد. به موازات انجام فرایند  شده روی سقف هاضم انجام نصب

نسبی خوراک  لازم برای تعیین نوع و میزان ترکیب آزمایش های

گیری میزان درصدرطوبت، خاکستر   دازهشد. ان انجام

آلی برمبنای دستورالعمل مندرج در  خشک و بخش بخش

. (21-22)شد موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران انجام

شده حاصل از مرحله قبل از  عنصری بر روی نمونه خشک آنالیز

 Costech, instrumentsطریق دستگاه آنالیزعنصری)
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elemental combustion systemشد. ملاک پایان  ( انجام

زمان هضم ثابت ماندن فشارنسبی داخل هاضم برای حدود یک 

گیر گازی  . پایان زمان هضم کپسول نمونه(5)گردید هفته لحاظ

لیتر از سیستم جداشد. آنالیز نمونه  میلی 02به حجم حدود

شده در این کپسول از طریق دستگاه  آوری تولیدی جمع بیوگاز 

آزمایش شد. همچنین مجدد  ( انجامGCگازی) افیکروماتوگر

نسبی  فیزیکی فوق برای تعیین نوع و میزان ترکیب-شیمی های

 شده تکرارشد. ماده هضم

مرحلههه دوم، خههوراک مخلههوطی از پسههماندجامدآلی خههانگی    

 زانهمیه  بهcm  1ات کمتر از ههه قطعهده بهردشهآوری و خ جمع

g2178 و g1811  رحلهه نخسهت   شهده حاصهل از م   ماده هضهم

 آزمهایش ههای  میزانهی از خهوراک بهرای      شهد.  آزمایش انتخهاس 

شیمی و فیزیکی جداشد. خلاءنسبی اولیه،  متوسر دمای داخل 

روز  117هضهم   هاضم و دور همزن مشابه مرحلهه اول بهود. دوره  

انجامید. تمامی مراحهل آزمهایش مطهابق مرحلهه نخسهت       بطول

 تکرارشد. 

آلی خانگی  پسماندجامدمرحله سوم، خوراک مخلوطی از 

   gبه میزانcm  1آوری و خردشده به قطعات کمتر از  جمع

شده حاصل از مرحله دوم آزمایش  هضم مادهg 1111و 1111

شد. میزانی  لیتر آس انتخاس 0فضولات گاوی با  g 2511بعلاوه 

های شیمی و فیزیکی جداشد.  از خوراک برای آزمایش

خل هاضم و دور همزن خلاءنسبی اولیه،  متوسر دمای دا

انجامید.  روز بطول 01هضم  مشابه دو مرحله قبل بود. دوره

 تمامی مراحل آزمایش مطابق دو مرحله قبل تکرارشد.

 
 مخزن هاضم-1شكل 

Figure 1. Digester tank 

 

 هايافته

آلی  درصد رطوبت، خاکستر، ماده در هر سه مرحله مقادیر ترکیب

شد. نتایج  گیری شده اندازه هضم هخشک برای خوراک و ماد و ماده

خشک  است. برمبنای  ترکیب درصد ماده ارائه شده 1در جدول

شده مندرج در جدول  هضم هرسه خوراک از نوع  گیری اندازه

(. با مقایسه درصدرطوبت خوراک و 20-25خشک است)

شده برای هر سه مرحله آزمایش و افزایش مقدارآن در  هضم

وراک مشخص است، بخشی از شده نسبت به خ هضم ماده

 است.  شده خوراک طی فرایند تولید بیوگاز به آس تبدیل

درصدرطوبت هرسه خوراک  افزایش ترکیب 2مطابق شکل 

است. تولید آس در فرایند   50/16%  95/8%   16/6ترتیب %  به

های متانزا  هوازی نشان از فعالیت میکروارگانیسم بی هضم

 (.5است)

آلی  شود. بخش می آلی و خاکستر تشکیل  خشک از دوقسمت ماده

هوازی بواسطه فعالیت  بی قابلیت تبدیل و تجزیه در فرایند هضم

تواندشامل عناصر و  ها را داراست. خاکستر می میکروارگانیسم

ها برای  ترکیبات نشاندار موردنیاز رشد و تکییر میکروارگانیسم

نشده و  یهفرایند هضم باشد و/یا در فرایند هضم تخریب و تجز

بماند.  شده در هاضم باقی مانده هضم یا هضم برجای بعنوان ماده

شده نسبت به  هضم آلی ماده درصد بخش بنابراین کاهش ترکیب

هوازی  بی خوراک متناسب با میزان پیشرفت فرایند هضم

درجهت تولید بیوگاز خواهدبود. همچنین میزان کاهش 

ت به خوراک موید شده نسب هضم درصد خاکستر در ماده ترکیب

مصرف بخشی از خاکستر بعنوان عناصر و ترکیبات نشاندار 

ها در فرایند هضم  موردنیاز برای رشد و تکییر میکروارگانیسم

  1و 0های  و شکل 1است. مطابق نتایج حاصل مندرج جدول 

شده  هضم آلی خوراک نسبت به ماده میزان درصد تبدیل بخش

%  05/10و  82/08، 11/22ب ترتی در هر سه مرحله آزمایش به

% 11/96و  21/27،91/00ترتیب  و برای خاکستر به

 شود. برآوردمی



 

                                                                                                ....  شده هضم گاوی و ماده افزايی فضولات بررسی آزمايشگاهی هم 

 

263 

 شده هضم فيزيكی خوراک و ماده-خواص شيمی -1جدول 

Table 1. Chemical physical properties of feed and digested 

 مرحله اول مرحله دوم مرحله سوم
 عنوان

 خوراک شده هضم ماده خوراک شده هضم ماده خوراک شده هضم ماده

 (Kgمقدار) 11/1 61/0 28/1 98/0 5/7 19/6

 %(Wرطوبت  ) 91/78 68/80 91/81 11/88 86/75 11/88

 %(Ashخاکستر) 15/2 57/1 55/0 05/2 91/0 11/1

 %(OMآلی) ماده 95/18 75/11 55/15 51/9 20/21 16/11

 %(DMشک)خ ماده 11/21 02/16 11/19 86/11 11/21 61/11

 

 

 شده در مقايسه با خوراک هضم افزايش درصدرطوبت ماده  -2شكل 

Figure 2. Increasing of digested humidity percent compare to feed 

 

درمجموع تغییرات  1و بالاخره مطابق اطلاعات جدول 

شده در هر  هضم خشک خوراک نسبت به ماده درصد ماده ترکیب

عنوان  تحت 5لی است که درشکل سه مرحله آزمایش نزو

، 65/22ترتیب  شود و به می خشک نامیده درصدتبدیل ماده

شدند. این میزان معرف پیشرفت  زده % تخمین 95/51و 91/07

 هوازی درجهت تولید بیوگاز است.  بی فرایند هضم

 

 

 شده هضم آلی خوراک درمقايسه با ماده درصد تبديل ماده -3شكل

Figure 3. Organic matter conversion percent of feed compare to digested 
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شده برای هر سه  نتایج حاصل از آنالیز عنصری خوراک و هضم

 است. براساس اطلاعات حاصل شده فهرست 2مرحله در جدول 

قابل محاسبه و بررسی است.   C/Nاز این جدول نسبت 

بدیل همچنین با برآورد میزان مصرف هریک از عناصر درصدت

 شود. می هوازی حاصل بی عنصر در نتیجه فرایند هضم

 

 

 شده هضم درصدتبديل خاکستر خوراک درمقايسه با ماده -0شكل

Figure 4. Ash conversion percent of feed compare to digested 

 

 

 شده هضم خشک خوراک درمقايسه با ماده درصدتبديل بخش -5شكل

Figure 5. Dry matter conversion percent of feed compare to digested 

 

 شده نتايج آناليز عنصری خوراک و هضم -2جدول 

Table 2. Feed and digested elemental analysis results 

 اول مرحله دوم مرحله سوم مرحله
 عنوان

 خوراک شده هضم ماده خوراک شده هضم ماده خوراک شده هضم ماده

 (Cترکیب درصد کربن)% 70/17 15/16 10/58 25/09 98/15 67/20

 (Hترکیب درصد هیدروژن)% 12/1 21/1 72/1 52/1 67/5 16/5

 (Nترکیب درصد نیتروژن)% 69/1 10/1 98/0 17/2 88/1 16/1

 (Sترکیب درصد گوگرد)% 10/10 91/1 58/16 11/1 11/1 11/1

 

 0نتایج مربوط به تحلیل عناصر کربن و نیتروژن در جدول  

برای خوراک هر سه مرحله   C/Nاست. نسبت  شده رستفه

و  58/11، 21/28ترتیب  به 0واکنش مطابق نتایج جدول 

است. میزان پایین این نسبت برای خوراک آزمایش  16/21

درصد نیتروژن نسبت به  دوم ناشی از بالا بودن ترکیب مرحله

میزان  0کربن است. همچنین برمبنای نتایج مندرج جدول 

 0تا  1 آزمایش هایدیل کربن و نیتروژن در مراحل درصدتب

ترتیب در  افزایشی است، پس سهم مشارکت این دو عنصر به
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تا  1رود، فرایند مراحل  مراحل آزمایش افزاینده است و انتظارمی

نسبی بالاتری  بتدریج تکمیل و میزان بیوگاز بیشتر با ترکیب 0

ده حاصل از هر ش هضم ماده C/Nاز بیومتان تولیدشود.  نسبت 

سه مرحله نسبت به خوراک ناشی از مصرف نیتروژن بعنوان 

ها و نیز وارد نشدن بخشی از ترکیبات  خوراک میکروارگانیسم

شامل کربن در فرایند هضم بالاتر است. البته با توجه به افزایش 

این پدیده سیر   0ترتیب در مراحل ا تا  درصدتبدیل کربن به

 نزولی دارد.

ترتیب روند تغییرات فشارنسبی و حجم بیوگاز  به 7و 6شکل 

طی دوره  0تا  1جرم خوراک در مراحل  ازاء واحد تولیدی را به

 فشارنسبی 6مطابق شکل   دهد. می هضم بصورت روزانه نشان

جرم خوراک بیوگاز تولیدی از یک مقدار جزئی شروع  ازاء واحد به

ابد تا در ی می و پس از رسیدن به یک بیشینه  بتدریج کاهش

شود. فرایند مرحله اول تحت  مقداری ثابت می

روز به  02آااز و پس از گذشت   -barg/kg 175/1خلاءنسبی

رسیده  برای یک هفته متوالی در  barg/kg 125/1 بیشینه

ماندو در نهایت با رسیدن به فشار  می این فشار ثابت باقی

barg/kg 1125/1  شود. فرایند می روز متوقف 12پس از 

شروع و بتدریج   -barg/kg  2/1 دوم تحت خلاءنسبی مرحله

رسد، حدود  می barg/kg 22/1روز به بیشینه فشار  08پس از 

ماند و سپس شروع به کاهش نموده  می روز در این فشار باقی 0

رسیده و تقریبا تا روز  barg/kg 11/1به فشار  97تا در روز 

ن فشار ثابت روز ( همچنان در ای 11)پس از گذشت  117

 barg/kgسوم تحت خلاء نسبی  ماند. آزمایش مرحله می باقی

روز به فشار بیشینه  5سریع طی  آااز و خیلی  -178/1

barg/kg 211/1فشار بیوگاز  رسیده  از روز ششم روند افت

 barg/kg 122/1روز در فشار نسبی  01شروع  و پس از 

 شود. می فرایند متوقف

  حجم بیوگاز تولیدی در شرایر نرمال مطابق رابطه زیر محاسبه

 شودث می

 

= دمههای متوسههر ،C°21 K= 15/290= دمههای نرمههال=

= فشهار مطلهق بیوگهاز     +1=شرایر عملیاتی)مزوفیلیهک(،  

=  از تولیهدی، = فشارنسهبی بیوگه   تولیدی بر حسهب بهار،   

= حجهم بیوگهاز تولیهدی در     بار، 1فشار شرایر نرمال معادل 

 لیتر حجم کل سیستم. 11شرایر عملیاتی= 

جرم خوراک در شرایر نرمال برای  حجم بیوگاز به ازاء واحد

هرسه مرحله روزانه محاسبه و نمودار تغییرات آن مطابق شکل 

در هر مرحله   و  ، ،  به اینکه شد. با توجه  رسم 7

تقریبا ثابت است پس حجم بیوگاز تولیدی در شرایر استاندارد 

تابع مستقیمی از فشار مطلق بیوگاز تولیدی خواهدبود. مطابق 

بیشترین حجم بیوگاز تولیدی روزانه مربوط به مرحله  7شکل 

و  lit/kg 175/6معادل  barg 1/1ر پیک فشار سوم و د

درمجموع بیشترین حجم کل تولید بیوگاز مربوط به آزمایش 

 روز است. 117مرحله دوم با طول مدت هضم 

 

 بررسی نتايج آناليز عنصری کربن و نيتروژن -3جدول

Table 3. Investigation of C & N elemental analysis results 

 اول مرحله دوم مرحله سوم مرحله
 عنوان

 خوراک شده هضم ماده خوراک شده هضم ماده خوراک شده هضم ماده

11/51 16/21 19/18 58/11 71/11 21/28 C/N 

 کربن درصدتبدیل 52/0 06/02 52/18

 نیتروژن درصدتبدیل 15/09 18/15 02/75
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 هوازی بی هضم  دوره تغييرات فشارنسبی بيوگاز توليدی به ازاء واحدجرم خوراک طی -6شكل 

Figure 6. Relative pressure variations of production biogas per unit mass of feed in length of anaerobic digestion 

time 

نتایج آنالیز بیوگاز تولیدی هر مرحله با دستگاه 

است. مطابق این نتایج آنالیز  8گازی مطابق شکل  کروماتوگرافی

اکسیدکربن  % دی111/81ه اول فاقد متان و شامل بیوگاز مرحل

دوم شامل   % مونواکسیدکربن، آنالیز بیوگاز مرحله611/19و 

% 1 /115% مونواکسیدکربن و 621/61اکسیدکربن، دی075/05%

% 701/81سوم  شامل  متان و نتیجه آنالیز بیوگاز مرحله

% متان 601/11% مونواکسیدکربن و 611/6اکسیدکربن، دی

 است.
 

 

 هوازی بی تغييرات حجم بيوگاز توليدی به ازاء واحد جرم خوراک طی دوره هضم -7شكل 

Figure 7. volume variations of production biogas in length of anaerobic digestion time 
 

 

 بيوگاز  نتايج آناليز کروماتوگرافی -8شكل 

Figure 8. Biogas chromatography analysis results
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 گيری بحث و نتيجه

مراحل  آزمایش هایهای تحقیق حاصل از نتایج  بر اساس یافته

گاوی با  شده و فضولات هضم اول تا سوم در اثر اختلاط ماده

 :ترتیب( شهری )به آلی جامد پسماند

 آلی و خاکستر افزایش خشک خوراک شامل بخش بخش .1

کستر هضم و خا آلی حاوی ترکیبات قابل یابد. بخش می 

حاوی ترکیبات و عناصر موردنیاز ضروری برای تسریع 

(. بنابراین نرخ فرایند تولید و 5و26فرایند هضم است)

 مبزان بیوگاز  افزایش خواهدیافت. 

شده نشان از  هضم ماده افزایش درصدتبدیل رطوبت در .2

پیشرفت فرایند هضم و تولید بیشتر بیوگاز است. مطابق 

چهارم)پایانی( فعالیت  مرحلهواکنش زیر تولید متان در 

هوازی فرایند هضم توسر  های بی میکروارگانیسم

منجربه تولید  1هیدروژنوترفی های متانوژن میکروارگانیسم

 (ث5شد) آس خواهد

  

خوراک شامل  باتوجه به افزایش عناصراصلی و سازنده .0

کربن، هیدروژن، نیتروژن و گوگرد بارآلی خوراک 

خواهدیافت.  ابد و میزان تولید بیوگاز افزایشی می افزایش

 01-21در محدوده بهینه  C/Nبطورمعمول نسبت 

های  که منتج به فعالیت بهینه میکروارگانیسم گیرد قرارمی

 (.5هوازی خواهدشد) بی

افزایش درصدتبدیل عناصری میل کربن و نیتروژن نشان  .1

گاز هوازی در جهت تولید بیو بی از روند میبت فرایند هضم

های بیوشیمیایی با مشارکت  دارد. یعنی فعالیت

ها و مواد اولیه لازم بخوبی برای تولید  میکروارگانیسم

 کند.  محصولات پیشروی می

افزایش فشارنسبی و حجم بیوگاز تولیدی به ازاء واحد  .5

شده  های خلاصه جرم خوراک دلالت بر تایید نتایج یافته

 دارد.  1موارد ا تا 

ترکیب درصد متان تولیدی در بیوگاز  وجود و افزایش .6

هوازی  های بی نتیجه تکمیل فعالیتهای میکروارگانیسم

                                                 
1- Methanogen Hydrogenotrophy 

شده و  درجهت تولید بیومتان ناشی از تاثیر حضور هضم

هوازی پسماندهای  بی گاوی روی فرایند هضم فضولات

 شهری است. جامدآلی

 شود در فرایند هضم مشترک پسماندهای ملاحظه می .7

شده بخشی از  هضم  گاوی و ماده ا فضولاتشهری ب آلی جامد 

شده مرحله قبل اشغال  هضم حجم هاضم توسر ماده

شود. چنانچه هدف از هضم بیهوازی مدیریت  می

)شهری و کشاورزی( باشد در نگاه نخست  پسماندهای آلی

بود  وری سیستم خواهد این موضوع سبب کاهش بهره

های فعال  ریشده حاوی باکت هضم ولیکن از آنجائیکه ماده

های متانزا است سبب  مراحل هضم بویژه میکروارگانیسم

نسبی  تر و ترکیب هوازی کوتاه شود طول دوره هضم بی می

افزوده  بیشتری از بیوگاز تولیدی شامل بیومتان با ارزش

وری  زایی بالا باشد که هردو سبب جبران کاهش بهره انرژی

به ماده ناشی از اختصاص یافتن درصدی از حجم هاضم 

 شود. هضم شده می

شده حاصل از فرایند هضم  هضم درمجموع تاثیر اختلاط ماده

شهری  جامدآلی گاوی به پسماندهای قبل و فضولات مرحله

بر افزایش بارآلی خوراک ترکیبات و عناصرسازنده و  علاوه

در  2هوازی بعنوان یک تلقیح کننده بی ضروری فرایندهضم

نسبی متان در  ف افزایش ترکیبهوازی با هد بی فرایند هضم

نماید. بدین معنی که حضور  بیوگاز ایفای نقش می

هوازی و  بی هضم  های فعال مراحل چهارگانه میکروارگانیسم

بویژه متانزاها و نیز انی شدن محیر رشد و تکییر)خوراک( به 

هوازی را  بی لحاظ ترکیبات و عناصر سازنده موردنیاز  فرایندهضم

بخشد. میزان بیوگاز تولیدی به لحاظ  سرعت می کوتاه نموده و

درصد  یابد و نیز احتمال تولید و ترکیب می حجم و فشار افزایش

ورکننده فرایند  زا و بهره متان در بیوگاز بعنوان بخش انرژی

 دهد.  می هوازی را افزایش بی پیچیده و طولانی هضم

 

 

                                                 
2- Incubator 
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 تشكر و قدردانی

 تحقیقاتی –هیشده در مجتمع آزمایشگا تحقیق ارائه

اسلامی واحداسلامشهر واقع در  آزاد پروفسورحسابی دانشگاه

است. بنابراین  شده اسلامشهر انجام روستای چیچکلو شهرستان

دانم از مجموعه همکاران مستقر در این مجموعه  می برخود فرض

های  شامل همکاران و کارشناسان محترم و خدوم بخش

و مدیریت که در به ثمر حراست، آزمایشگاهی، فنی، تاسیسات 

رسیدن و انجام مراحل آزمایشگاهی این تحقیق بنده را 

 نمایم. فرمودند، تشکر و قدردانی یاری
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