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 چكيده 

سیازد  در  بخش ساختمان را ضروري میی  سازي انرژي درجویی در مصرف آن بهینهمحدود بودن منابع انرژي و لزوم صرفه زمينه و هدف :

گیري اتلاف انیرژي سیاختمان داراي   هاي نوین فراگستر باهدف اندازههاي مناسب طراحی و توسعه فناورياین راستا با توجه به فقدان روش

نمونه کاربردي مبتنی کارگیري یک هاي مسکونی با طراحی و بهباشد  هدف از این پژوهش بررسی اتلاف انرژي ساختماناهمیت خاصی می

 باشدمی 4سیستم اطلاعات مکانی فراگستر بر

منظیور بررسیی اتیلاف انیرژي     تعدادي واحد مسکونی نمونه با شرایط هندسی و فیزیکی تقریباً یکسان درنظرگرفته شد  به :روش بررسی

د طراحیی و توسیعه داده شید     باشی میی  GSMبیرد   ،GPSحس گیر   35LMکه شامل حس گر گرمایی  5سامانه مدیریت انرژي فراگستر

هاي اتلافی در محیط آوري اطلاعات، پردازش اطلاعات و تهیه نقشهمراحل این تحقیق شامل طراحی مفهومی سامانه مدیریتی انرژي، جمع

GIS ده شد شده در محیط تلفن همراه و رایانه استفاافزار توسعه دادهمنظور نمایش اطلاعات حرارتی از نرمباشد  همچنین بهمی 

هیاي  بیر داده  kaveرت هیاي موردبررسیی ضیریب انتقیاا حیرا     هیاي سیاختمان  براي به دست آوردن مقدار اتلاف انرژي پنجیره  یافته ها:

هاي مسیکونی  هاي ساختمانگیري نشان داد آشپزخانهگیري شده اعماا شد و میزان اتلاف انرژي هر بخش محاسبه شد  نتایج اندازهاندازه

 935/0و حاا پذیراي با مقیادیر   097/1ها با مقادیر است بعدازآن اتاق بیشترین میزان اتلاف را داشته 406/1اشتن مقادیر موردبررسی با د

 اند درمرتبه بعدي قرارگرفته

                                                 
 )مسووا مکاتبات(*  زیست، دانشگاه علوم تحقیقات تهران، ایران، دانشکده منابع طبیعی و محیط GIS و دور از کارشناسی ارشد سنجش -1

 طوسی، تهران، ایراننصیرالدین برداري و ژئوماتیک، دانشگاه صنعتی خواجههاي اطلاعات مکانی، دانشکده مهندسی نقشهاستادیار گروه سیستم -2

 رئیس مرکز تحقیقات زمین شناسی پزشکی واحد علوم تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران -3

4- Ubiquitous GIS 

5- Ubiquitous Energy Management system 
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ي از رژهاي موردبررسی از جنبه استانداردهاي انرژي بهینه نبیوده و منیابع انی   نتایج تحقیق نشان داد اکثر ساختمان بحث و نتيجه گيری:

باشند کیه رانیدمان پیایینی    ها میهاي مسکونی موردبررسی پنجرهشود  همچنین یکی از منابع اصلی اتلاف انرژي ساختمانها اتلاف میآن

 دارند داري انرژيبراي نگه

  هاي مسکونی، مدیریت اتلاف انرژي، ساختمانسیستم اطلاعات مکانی فراگستر، حس گرها های کليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: Limited energy resources and the need to save on its consumption make 

energy optimization in the building sector necessary. In this regard, due to the lack of appropriate 

methods of design and development of new technologies to measure the energy loss of the building is 

of particular importance. The purpose of this study is to investigate the energy dissipation of 

residential buildings by designing and using a practical example based on a comprehensive spatial 

information system. 

Method: A number of sample housing units with almost identical geometric and physical conditions 

were considered. In order to investigate the energy dissipation, an extensive energy management 

system was designed and developed, which includes the LM35 heat sensor, GPS sensor, and GSM 

board. The stages of this research include conceptual design of energy management system, data 

collection, information processing and preparation of waste maps in GIS environment. Software 

developed in mobile and computer environments was also used to display thermal information. 

Findings: To obtain the amount of energy dissipation of the windows of the studied buildings, kave 

heat transfer coefficient was applied to the measured data and the amount of energy dissipation of each 

section was calculated. The measurement results showed that the kitchens of the studied residential 

buildings with the values of 1.406 had the highest amount of loss. 

Discussion and Conclusion: The results showed that most of the buildings under study are not 

optimal in terms of energy standards and energy resources are wasted from them. Also, one of the 

main sources of energy loss in residential buildings is windows, which have a low efficiency for 

energy conservation. 
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 مقدمه

منیابع انیرژي،    در دو دهه گذشته با توجه به استفاده عظیمی از

بنیابراین،   باشد؛منابع فسیلی غالب در جهان در حاا کاهش می

 گییران،پییژوهش هییا،دولییت میییان در کییه نگرانییی امییروزه

توسعه عیلاوه بیر   درحاا کشورهاي دانشمندان و گذارانسیاست

 نیامللوب  تأثیرات و انرژي دارد امنیت هوایی وجود و آب تغییر

 هیایی چیالش  نتریمهم از (  یکی1) باشدمی زیستمحیط بر آن

 هسیتند مصیرف   روبیرو  آن بیا  امروزه سوم جهان کشورهاي که

 کشیورهاي  اقتصاد موضوع این باشد می سوخت و انرژي رویهبی

 در انیرژي  مصیرف  ایین   دهید میی  تاثیرقرار تحت را سوم جهان

وسیایل   اسیتفاده از  دلییل  بیه  مسیکونی  منیاطق  هايساختمان

شده اتحادییه  ارش اعلام(  بنا برگز2) باشدمی تر الکتریکی بیش

اي ( از گازهاي گلخانه35% ) تقریباهاي مسکونیاروپا ساختمان

کنید   باشید را تولیید میی   تر گاز منواکسید کیربن میی   که بیش

( و بخییش 25هییاي صیینعتی حییدوداً )% کییه بخییشدرصییورتی

( را به خود اختصاص داده است  بیرآورد شیده   32%ونقل )حمل

هیاي منیاطق   سیاختمان  نیرژي در است که این افزایش مصرف ا

( 25)%  2050توسیعه تیا سیاا    مسکونی در کشورهاي درحیاا 

رییزي ضیروري   نیاز به ییک برنامیه   تر خواهد شد  این امر بیش

( بیدین  3را دارد ) ایین کشیورها   براي کاهش مصرف انیرژي در 

-ریزي ایمنی ساختمانهایی براي طراحی، برنامهمنظور سیاست

منظیور  بیه  توسیعه کشورهاي درحیاا  تر هاي مسکونی در بیش

هیاي  کنترا و یا کاهش مصرف انرژي از قبیل طراحی سیسیتم 

 هییايپنجیره  از میدیریت انیرژي سییاختمان، اسیتفاده    کنتیرا و 

ها با بندي ساختمانعایق طبیعی مناسب و تهویه بالا، باراندمان

 هیا در دسیتور کیار   درنظرگرفتن شکل، جهت و اندازه ساختمان

منظیور  بیه  2002(  طرح دیگیري کیه از سیاا    4) دقرار داده ش

 کشیورهاي  تیر  در بییش  اصلاح روابط بین انیرژي و سیاختمان  

باشید، گیواهی عملکیرد انیرژي     توسعه در حاا اجرا میی درحاا

ساختمان براي کاهش و یا به حیداقل رسیاندن مصیرف انیرژي     

دردهه گذشته  (5) در دستور کار قرار گرفت براي هر ساختمان

و  توسعهدرحااو به رشد شدت اتلاف انرژي درکشورهاي روند ر

بوده است  این رونید   کنندهنگرانیژه در ایران بسیار سریع و وبه

بسیار بالاتر از مییانگین رشید جهیانی در کشیورهاي پیشیرفته      

ییار داشیتن   در اختباشد  این مهم در ایران به دلییل  صنعتی می

کیه حیدود هفتیاد     هتوجی قابیل ي امنلقهیط و شرامنابع انرژي 

آن قیرار   و غیرب ، جنیوب  در شیماا درصد انرژي موجود جهان 

؛ (6باشد )ي برخوردار میاالعادهفوقیت و اهمیت از حساسدارد 

به اهمیتی که انرژي در زندگی بشیر دارد نییاز   بنابراین با توجه 

هاي آن را کنترا کیرد  بیدین   و برنامه هاروشاست که بتوان با 

و  شییدهشییناخته 1هییاي مییدیریت انییرژيتممنظییور نقییش سیسیی

انیرژي،   و کنتیرا یل میدیریت  از قبباشد  مواردي می توجهقابل

 ي مناسب، تهویه مناسیب، بررسیی مقیدار   ورو بهرهیی جوصرفه

فعیاا   هیاي یسیتم س ، کنتیرا هاساختمان درشده مصرف انرژي

یییره از مزایییایی اسییتفاده کییردن از  و غیشییی و سرماگرمییایش 

 (  در7)باشید  هیا میی  دیریت انرژي در سیاختمان هاي میستمس

 خاصیی  شیرایط  اینکیه  دلیل به اطلاعات يفناور اخیر يهاساا

 از در بسییاري  اسیت  نمیوده  ایجاد مختلف علوم در تحوا براي

 رشد با بنابراین؛ است بوده یرگذارتأث یتوجهصورت قابلبه علوم

 مربوطیه  لومعناچار به ي اطلاعاتفناور بنیادین تحولات و سریع

 جدییدترین  از اسیت  یکیی   شده متحوا مختلف ابعاد در آن به

 يفنیاور  اطلاعیات،  يفناور در اخیر يهاساا در انقلاب بنیادین

 را ي اطلاعاتفناور واقعی معنی به که باشدمیفرا گستر  رایانش

 در را اصیلی  مفیاهیم  تمیام  کیه ينحیو   بیه است نموده دگرگون

 تریکنزد و تريکاربرداي شمندانههوصورت به اطلاعات يفناور

عیلاوه بیر رشید فنیاوري      (8) اسیت   شیده  بشري جامعه نیاز به

هاي اطلاعات مکانی نیز رشد و پیشرفت اطلاعات امروزه سیستم

هاي اطلاعات مکانی ابزاري یستمس ي داشته است املاحظهقابل

و ی هسیتند کیه بیراي حیل مشیکلات مکیانی       و منسجمقدرت 

اطلاعیات  و هیاي خیود نیازمنید بیه رایانیه      یلتحلیایی و جغراف

هاي اطلاعات مکیانی بیا   ( بدین منظور امروز سیستم9هستند )

کیه  يطوربهي اطلاعات رابله نزدیکی دارند: و فناورعلوم رایانه 

هاي رایانه در علم اطلاعات مکانی استفاده یتمالگوریم و از مفاه

ي اطلاعات مکانی دچیار  هادستگاهشود  علاوه بر این امروزه یم

که ییک سیسیتم اطلاعیات    يطوربه اندشدهتغییرات بسیار زیاد 

                                                 
1- Energy management systems  
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مکییانی سیینتی بییه یییک سیسییتم اطلاعییات مکییانی کییاربردي   

 توانیم GISفضاي  در تغییرات این ادامه شده است  دریلتبد

 اطلاعیات  هیاي یستمس نام به بنیادي يهاانقلاب این از یکی به

 گر هاي حستوسعه شبکه طراحی و  ردک اشارهفرا گستر مکانی 

 باشید کیه  میفرا گستر  GIS سیم نمونه کاربردي مبتنی بربی

صورت گرفتیه درفنیروري اطلاعیات     و تحولاتییر از تغبرگرفته 

ییک    (10کنید ) یمی ي آوررا جمیع ورایانش فرا گستر اطلاعات 

 شیده توزییع  فضایی مستقل سیستم یک سیمبی گر حس شبکه

 قدرتمنید  سییم بیی  حسیگرهاي  از ايجموعیه م که شامل است

موجود اطلاعات محییط   هايزیرساخت از حمایت آگاهانه بدون

 کند  وظیفه یک حسثبت می بانی وهاي متنوع را دیدهمکان و

هیاي  محییط، پیردازش داده   آوري اطلاعیات از سیم جمعبی گر

بانی از راه دور دیده نظارت برمکان موردنظر سنجش و فشرده و

 از متشیکل  سییم بیی  گیر  حس شبکه باشد  علاوه براین یکمی

مستقرشده  تصادفی طوربه که گر حس هايگره از زیادي تعداد

شیده  دهی دریک شبکه سازمان گر هاي حسباشد  این گرهمی

سیه وظیفیه اصیلی کیه شیامل ثبیت        کنند وباهم همکاري می

 ؛(11) دارنید عهده باشد را براطلاعات، محاسبات و ارتباطات می

 هايکمیت اي است کهدستگاهی پیچیده گر بنابراین یک حس

 بییه را غیییره و دمییا رطوبییت، حییرارت، فشییار، ماننیید فیزیکییی

 پیوسییته غیییر یییا( آنییالو ) پیوسییته الکتریکییی هییايکمیییت

کنید  اسیتفاده از تکنولیوژي فراگسیتر در     می تبدیل( دیجیتاا)

تیري   بیش زیست و انرژي امروزه رواجهاي مختلف محیطزمینه

 ژو یانی   و توان به تحقیقات لئونیافته است که براي نمونه می

 اطلاعیات  به دسترسی براي خود اشاره کرد ایشان در تحقیقات

 در مکیانی  آگیاهی  مفیاهیم  از زیسیت محییط  زمینه در مختلف

 واي و همیراه  موباییل  بیین  تعاملی هاآن  کردند استفاده موبایل

 بیه  دسترسیی  بیراي  فیاي  واي از کیه طوريبه کردند برقرار فاي

 و اندرید در افزارنرم توسعه براي جاوا نویسیبرنامه از و اطلاعات

 هیا آن تحقیقیات  نتیایج  کردنید  اسیتفاده  اطلاعاتی بانک ساخت

 همیراه  هیاي گوشیی  هیاي تلفین  توسعه باوجود امروزه داد نشان

 بیا  متنیوع  هیاي آگیاهی  بیراي  اطلاعیات  ذخیره و ارساا امکان

( اس پیی  وجیی  بلوتیو   فیاي،  واي) مانند گستر فرا يهاشبکه

 بیه  تیوان میی  دیگیر  تحقیقات از ( 12) دارد وجود کاربران براي

 بیه  ایشیان  کیرد  اشیاره  تان و لی توسط گرفته صورت ملالعات

 کهطوريبه پرداختند کره کشور هوشمند شهرهاي پایدار توسعه

 کیره  فمختلی  شهرهاي کردن اشاره نکته این به خود تحقیق در

 داشییتن زیییادي پیشییرفت تکنولییوژي ازلحییا  جدییید دردهییه

 تحقییق  نتیایج   انید شدهتبدیل فراگستر شهرهاي به کهطوريبه

 اسیتاندارهاي  بیه  کیره  فراگسیتر  شیهرهاي  که داد نشان ایشان

 بسییاري  و اندشده ترنزدیک( Eco) زیستمحیط پایدار توسعه

 هیا آن در سیب منا طیور بیه  اجتمیاعی  اقتصیادي،  پارامترهاي از

بدین منظوربا توجه به چالش موجود تحقیق   (13) شدهاستفاده

هیاي  هیاي مسیکونی و فقیدان روش   که اتلاف انرژي سیاختمان 

باشد هدف این پژوهش طراحیی  جدید به منظور بررسی آن می

و توسعه سامانه میدیریتی انیرژي فراگسیتر بیه منظورمیدیریت      

گرمیایی   گر ی بر حسهاي مسکونی مبتناتلاف انرژي ساختمان

LM35،GPS، بردGSM رایانه و  شده درو برنامه توسعه داده

   باشد تلفن همراه می

 موردمطالعه محدوده

 ایین   اسیت  اییران  در تهران استان شهرهاي از یکی شاهد شهر

 ایین  جمعیت دارد قرار شهریار شهرستان مرکزي بخش در شهر

  بوده اسیت  فرن 18855 با برابر 1385 ساا سرشماري در شهر

 از کیه  اسیت  شیهریار  شهرسیتان  شیهر  هشیت  از یکیشهر  این

 اتوبیان  بیه  شیرقی  جنیوب  از و فردوس و شهریار شهر به شماا

صبا  به شرق از شهر، نسیم و یمکررباط هايیمحر اراضی و ساوه

 روسیتاهاي  یلهوسی بیه  غربیی  جنیوب  واز غیرب   بالاخره وشهر 

 حیریم  شیرقی  شیماا  یاراضی  ینچنهم و آباد منجیل و ورامین

 است  گردیده احاطه یمکررباط شهر
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 شاهدشهر(-)شهریارموردمطالعه محدوده -1شكل 

Figure1. Case Study Shahriar -Shahedshahr 
 

 سامانه مدیریت انرژی فرا گستر

هیاي  ثبت اطلاعات حرارتی سیاختمان  منظوربهین پژوهش در ا

نییرژي فراگسییتر  ی از سییامانه مییدیریت اموردبررسییمسییکونی 

فراگسنر داراي اجزاي مانند حس گر  سامانه است  شدهاستفاده

، آنییتن GSM، بییرد GPSحسییگر ، LM35گرمییایی سییري 

GPS، یدهاي کنترا و تنظیمیات  کل فرم و مدار الکتریکی، پلت

ثبییت و  منظییوربییه LM35حییس گییر   از یرمییی باشیید  غو 

ي از اپهنیه مییانگین و   طیور بیه سازي اطلاعات حرارتیی  یرهذخ

تعییین موقعییت سیاختمان مسیکونی      منظیور به GPSحسگر 

ارساا اطلاعات به موبایل  منظوربه GSMو از برد  موردملالعه

ییابی مناسیب   ییت موقعاست  بیراي تعییین    شدهاستفادههمراه 

GPS  و ارساا اطلاعاتGSM  هاي احتمیالی  یتمحدودبدون

فراگسیتر   نهسیاما  است  شدهاستفادهممکن از آنتن با بورد بلند 

بتواننید   براي ثبت اطلاعات اولیه بیه ییک کیاربر نییاز دارد کیه     

و غییره را انجیام    میاه  تنظیمات اولیه مانند تاریخ، سیاعت، روز، 

هاي که براي سامانه فراگسیتر در  یسینوبرنامهین با همچن دهد 

است کاربر در هر مکان بدون محدودیت خاصی  شدهگرفتهنظر 

در به موبایل همیراه و رایانیه ارسیاا کنید      تواند اطلاعات را یم

 افیزار نیرم یط تلفن همراه براي نمایش و پیردازش اطلاعیات   مح

که هر کاربر بعد يطوربهاست  شدهدادهاندرید طراحی و توسعه 

اندرید خود بیا طراحیی    افزارنرماز دریافت اطلاعات حرارتی در 

اندرید  افزارنرمیک شبکه سرور اطلاعات را به سایر کاربرانی که 

ین کیاربر  همچنی  کنید  یمی ارسیاا   خوددارندرا در تلفن همراه 

یار افراد دیگیر  در اختتواند اطلاعات را به رایانه ارساا کند و یم

شده اسیت کیه   یطراحي افزارنرمقرار گیرد در محیط رایانه نیز 

 تواند اطلاعات حرارتی را دریافیت و تجزییه، تحلییل نمایید     یم

در محیط  شدهدادهي توسعه افزارهانرماز  هرکداماست  ذکرقابل

تلفن همراه و رایانه نیاز به یک بانک اطلاعاتی دارند کیه بتوانید   

مدیریت شود سپس میورد ارزییابی قیرار گییرد      در آناطلاعات 

بنییابراین اطلاعییات ابتییدا در بانییک اطلاعییاتی ذخیییره سییپس   

رژِي سیامانه میدیریت انی    توسیعه  گیرنید  یمی ی قیرار  موردبررس

 کنید یم( مشاهده 2فراگستر را در شکل )
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 سامانه مدیریت انرژی فراگستر -2شكل 

Figure 2. Ubiquitous Energy Management system 

 

آوري داده و الگوریتم سامانه ( روش جمع3همچنین در شکل )

 .کنیدفراگستر ترسیم شده است که مشاهده می انرژِي مدیرت

( براي پردازش اطلاعیات حرارتیی   3رت شکل )با توجه به فلوچا

 همچنین از شده است استفاده GISافزار سامانه فراگستر از نرم

-هاي کاداستر نیز براي نمایش اطلاعات حرارتی ساختماننقشه

اي اجیزاي  سامانه فراگستر دار شده است هاي مسکونی استفاده

ترین مهمباشد که در ادامه به مختلف با کارکردهاي متفاوت می

 شود هاي آن اشاره میبخش

 دستگاه ثبت انرژی فراگستر:

 انیرژي  ثبیت اصیلی سیامانه فراگستردسیتگاه     هسته مرکیزي و 

شیده شیامل   این بخش تمام حیس گرهیاي تعبییه    باشد  درمی

LM35،GPS  و بردGSM   هیاي کیاربردي   به همیراه میاژوا

شده اسیت همچنیین بیراي نمیایش     دیگر طراحی و توسعه داده

لاعات حرارتیی از صیفحه نمیایش گیر گماشیته شیده در آن       اط

در این دستگاه عیلاوه بیر کلییدهاي کنتیرا      شده است استفاده

مرکزي کلیدي نییز بیراي ارسیاا اطلاعیات بیه موباییل همیراه        

 هیاي رایانیه و  ، رابیط GSMو  GPSآنیتن   شده اسیت  طراحی

GSM ( 4درشیکل )  باشید  هاي این سیامانه میی  دیگر بخش از

 کنید اجزاي آن را مشاهده می ه ودستگا
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 فلوچارت انجام تحقيق -3 شكل

Figure 3. flowchart Research Performance

 
 فراگستر انرژی ثبت دستگاه -4 شكل

Figure 4. Ubiquitous Energy Record Device 
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  LM35حس گر حرارتی 

LM35 برحسیب  را دمیا  کیه  است آنالو  دماي حس گر یک 

 صیورت بیه  خروجی در شده کالیبره صورتبه گراد انتیس درجه

 حس گرهاي از یکی حس گر این  دهدمی نمایش( خلی) ولتاژ

 در ايگسیترده  کیاربرد  کیه  اسیت  بیازار  در موجود دماي دقیق

 ADC توسییط سییادگیبییه حییس گییر  اییین  دارد هییاپییروژه

 صیورت به ولتاژ خروجی داراي حس گر این  است اندازيراهقابل

 بیه  تبیدیل  بیراي  و اسیت  کلوین برحسب شده کالیبره و خلی

 نییازي  حس گر این  ندارد چندانی محاسبات به نیاز پایه سانتی

 -55 از تواننید میی  LM35 مختلف انواع  ندارد کالیبراسیون به

 گییري انیدازه  را گیراد  سیانتی  درجه +155 تا گراد سانتی درجه

 وجیود  بازار در DZ و CZ نوع دو در حس گر این ضمناً  کنند

 دارند  باهم اندکی هايتفاوت که دارد

 

 LM35حس گر حرارتی  -5 شكل

Figure 5. LM35 temperature sensor 

و  GPSشده در سیامانه فراگسیتر   دیگر حس گرهاي استفاده از

GSM آن در بازار وجود دارد  هاي مختلفی ازباشد که نمونهمی

 بیرد  شیده اسیت   دهاستفا SIM808نوع  ولی در این تحقیق از

 GSM از اسیتفاده  باقابلیت SIM808 ماژوا صنعتی کاربردي

 انیواع  رایانیه،  بیه  سیاده  اتصیاا  امکان Bluetoothو  GPSو 

PLC و غییر   صنعتی هايمحیط تمامی در میکروکنترلر انواع و

 تلفین  ییک  حقیقت در SIM808 صنعتی کاربردي برد را دارد 

 متنییوع و تلییفمخ هییايفرمییان کییه اسییت هوشییمند همییراه

 نمایید می ارساا و دریافت درستیبه را شدهطراحی هايدستگاه

 کیاربر  ییا  دسیتگاه  از نییز  را مربوطیه  هايپاسخ دیگر سوي از و

 تحوییل  شیده طراحیی  هیاي دسیتگاه  بیه  و کرده دریافت انسانی

 اسیت  نموده خاص را Gsm Modem این که امکانی  دهدمی

 این از استفاده  باشدمی داخلی Bluetoothو  GPS بودن دارا

 طراحیی  در سیادگی  و هاهزینه در جوییصرفه هاطراحی در برد

 SIM808 میاژوا  از استفاده  داشت خواهد دنباا به را مداراها

 دریافیت  و ارسیاا  صیوتی،  ارتبیاط  برقراري ازجمله هاییقابلیت

SMS، MMS، ،بیه  اتصیاا  و جغرافیایی موقعیت دریافت دیتا 

 بلوتیو   از استفاده  است گنجانده برد این در را GPS اینترنت

  اسیت  SIM808 صینعتی  بیرد  مزاییاي  از دیگیر  یکیی  داخلی

 ارتبیاط  طرییق  از میاژوا  ایین  امکانیات  کلیه مدیریت و کنترا

 طراحیی  و کیانکتور  مکیان  تغیییر  بیا   اسیت  USART سریاا

 ییک   است شده ترکوچک برد نهایی سایز هوشمندانه، و فشرده

 روي بیر  میاژوا  هايپایه به مستقیم دسترسی جهت پین ردیف

 نوع دو SMA و UFL آنتن انواع اتصاا جهت و شدهتعبیه برد

 بیر  عیلاوه  بیرد   اسیت  شیده تعبییه  برد روي بر مربوطه کانکتور

 شده مجهز سریاا به USB مبدا به RS232 سریاا کانکتور

 را برد بتوان سریاا کانکتور به دسترسی عدم صورت در تا است

 ( برد6کل ) درش  نمود متصل سیستم به USB کابل طریق از

SIM808 همیراه آنیتن    کاررفته در این پژوهش بهبهGPS  را

 کنید مشاهده می
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 GPSو آنتن  SIM8080برد  -6شكل 

Figure 6. SIM8080 Bord and GPS antenna 

از میدار   براي جانمایی حس گرهاي مختلیف سیامانه فراگسیتر   

بیر   علاوهاست  در این مدار  شدهاستفادهتخت الکتریکی صفحه 

 ي دیگر مانند پیردازش گیر،  هااز ماژواشده یهتعبحس گرهاي 

است که  شدهاستفادهیدهاي کنترا و غیره کل یستالر،کر ،خازن

 کنیدیم( مشاهده 7) در شکل

 
 در سامانه فراگستر کاررفتهبهمدار الكتریكی  -7شكل 

Figure 7. Electrical circuit used in the Ubiquitous system 

افیزار  در محییط رایانیه از نیرم    شیده ثبتبراي نمایش اطلاعات 

کیه   طورهماناست  شدهاستفادهشده در یک این محیط یطراح

یله سیامانه  وسی بیه کنید متغیرهاي که مشاهده می (8شکل )در 

در  شیوند  در این محیط نمیایش داده میی   اندشدهثبتفراگستر 

بر اطلاعات حرارتی ساختمان میورد   علاوهشده یطراح افزارنرم

 شدهداده، ساعت نمایش روز یخ،تار ارزیابی، موقعیت جغرافیایی،

 است 
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 در رایانه شدهدادهافزار توسعه در نرم شده ثبتنمایش اطلاعات  -8شكل 

Figure 8. Display registered information in extended software for computer 

 همراه تلفن در فرا گسترتوسعه سامانه مدیرتی انرژِی 

 را یید اندر و  IOSسیمبین، ویندوز، مانند عاملیستمس چندین

 هوشیمند  هیاي تلفین  کیاربردي  يهیا برنامیه  توسعه در توانمی

 در TMSقییرارداد  هییدف اسییتفاده کییردن از    مورداسییتفاده 

بیاز   منبیع  یدندرا فرم باشد که پلتید این میاندر عاملیستمس

(open sourceمیی )از باشیید  همچنییین پشییتیبان کننییده ی 

-افزارهیاي داخلیی میی   کننده نرم غنی و ینهزمپس فرآیندهاي

 (9شیکل )  را در تلفین همیراه   در TMSافیزار  باشد  توسعه نرم

کنید در درجیه اوا  که مشاهده می طورهمانکنید  مشاهده می

 و UserName ده ازبییراي ورود بییه اطلاعییات و پایگییاه دا   

password و براي ارساا اطلاعات حسگر به محیط اندرید از 

GSM است شدهاستفاده و سرور  

  

 همراه تلفن در فرا گستر توسعه سامانه مدیرتی انرژی -9شكل 

Figure 9. The Development of Ubiquitous Energy Management system for Cell phon
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 1پروتکییل جییانبی لییوازم کییرد اعییلام یتییازگبییهییید اندرشییرکت 

(OAPبییا کسییب اجییازه از ) و  خییارجی حسییگرهاي بییا گوگییل

 ایین،  بیر  عیلاوه  هسیتند   درت عامیل یید  اندر به مجهز دستگاه

 و Wi-Fi بلوتیو ،  به دسترسی براي کاربردي برنامه يهارابط

 يهیا دسیتگاه  رادییو در ( NFC) 2نزدییک  ارتباطات گسیتردگی 

 دهییدیمیی اجییازه API ارتباطییات اییین دارد  وجییود یییداندر

 ازتیر  گسیترده  حتیی  و اتصالات انواع داراي یداندر يهادستگاه

 يهیا برنامه ساخت حاا،ین  بااخارجی داشته باشند حسگرهاي

 دییدگاه  کنید از استفاده میی  خارجی حسگرهاي از که کاربردي

 یین تحقییق از  در ااست   پیچیدهنسبتاً  افزارنرمدهندگان توسعه

 و )سیستم فراگستر(USD بین ارتباط ارائه براي GSM ماژوا

 کیه  اسیت  این دلیل شود همراه استفاده میتلفن  TMS برنامه

GSM ي مختلیف  هیا دسیتگاه  بیین  ارتبیاط  کاربري روش یک

 برقیراري  هوشمند امیروز توانیایی   يهاتلفن از بسیاري باشد می

  رادارند GSM از استفاده با ارتباط

 

 مصرف گاز مشترکين

ین پژوهش تعدادي ساختمان مسکونی انتخیاب و مصیرف   در ا 

بررسیی شید  مییزان مصیرف کیل انیرژي گیاز         هاآنماهانه گاز 

باشید   ( مترمکعیب میی  20068مقیدار ) ی موردبررسی مشترکین 

ین ترپرمصرف( 3255گاز )انرژي  مقدار مصرفماه با داشتن يد

 سییت این مییاه بییوده تییرمصییرفکییم( 389مقییدار )و تیرمییاه بییا 

( مترمکعیب  2866دار )مقی  یرتکه نسبت مصرف دي به يطوربه

، زمسیتان پیایییز و   در فصیل ی موردبررسی بوده است  مشترکین 

( 3255) یرمقیاد درماهاي دي، بهمین، آذر، اسیفند بیا داشیتن     

  انید کیرده ( انرژي گاز زیادي مصیرف  2361)( 3107)( 3107)

ریور، ي تییر، شیه  اهی در ماه، و بهیار تابسیتان   در فصلهمچنین 

( 538)( 389خییرداد، اردیبهشییت، مییرداد بییا داشییتن مقییادیر )

  میزان اندکردهي مصرف تر گاز کم( انرژي 757( )672) (584)

ییز نسیبت بیه فصیل    و پیا مصرف انیرژي گازدرفصیل زمسیتان    

 است بوده  یش ترب مترمکعب (8839مقدار ) و بهارتابستان 

                                                 
1- Open Accessory Protocol 

2- Near Field Communication 

 مصرف برق مشترکين

ق در واحید )وات در مترمربیع(   میزان مصرف بر پژوهشدر این 

 برق انرژي کل مصرف میزان ی قرار گرفت موردبررسمشترکین 

 طیور بیه  کیه  باشید میی ( 19916مقدار ) موردبررسی مشترکین

  اسیت  شیده مصیرف  بیرق  انیرژي ( 1659) میزان هرماه متوسط

 کیل  مصیرف  به نسبت که( 22775مقدار ) عادي مصرف یزانم

 مصرف متوسط  باشدمی تر بیش( 2859مقدار ) مشترکین برق

 مصرف و عادي مصرف به نسبت که( 11328مقدار ) مشترکین

 ین  همچنی باشید میی  کیم تیر  ( 8588) و( 11447مقیدار )  کل

 با که باشدی( م11328مقدار ) مشترکین عادي مصرف متوسط

 بیرق  مصیرف  هیاي شیاخ    باشید می برابر عادي مصرف مقدار

 میان و( 1886) باري وجا ،(1908مقدار ) باري درکم مشترکین

 نسیبت  بیاري  میان مقدار در  که باشدی( م18981مقدار ) باري

  است شدهمصرف بیش تر( 17095مقدار ) باري اوج به

 
نمایش اطلاعات ثبت شده سامانه مدیرتی  -10شكل 

 همراه تلفن در گسترفراانرژی 

Figure 10. Display registered information the 

Ubiquitous Energy Management system for Cell 

phone 
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1393سال  مقدار مصرف انرژی گاز مشترکين در  -1 جدول  

Table 1. The amount of gas Energy consumption Subscribers In 1393 

و بهارییز نسبت به فصل تابستان و پازمستان  در فصلمیزان مصرف  8839  

هرماهیزان مصرف ین مترکمتفاضل بیش ترین و  2866  

روز در مصرف متوسط 12  

ین ماهترمصرف کم 389  

 متوسط مصرف در روز 105

 بیش ترین ماه مصرف 3255

7216 در هرماهمتوسط مصرف    

 مصرف کل مترمکعب 20068

 

 1393سال در  برق مشترکين انرژی مصرف مقدار -2 جدول

Table 2. The amount of electrical Energy Consumption Subscribers In 1393 

عادی  نسبت بين مصرف

 مصرف متوسط و

 مصرف

 عادی

 متوسط

 مصرف

نسبت بين کم 

 باری باری به اوج

 اوج باری کم

 باری

متوسط مصرف 

 در هرماه

مصرف 

 کل

11447 22775 11328 22 1908 1886 1659 19916 
 

 یواحدهای مسكونی موردبررس بررسی اتلاف انرژی

اطلاعیات مییزان مصیرف انیرژي سیوختی در       با توجیه تحلییل  

هیاي مسیکونی مشیترکین موردبررسیی رونید رو بیه       ساختمان

کیه مصیرف انیرژي بییش تیر از      نحیوي افزایشی داشته است بیه 

ی انیرژي در  این روند افزایش شده است استاندارد موجود گزارش

-هاي موردبررسی به دلیل استاندارد نبودن سیاختمان ساختمان

 شده است  اتیلاف انیرژي در   وجب اتلاف انرژيهاي مسکونی م

هاي مختلف صورت گرفتیه  قسمت هاي موردبررسی ازساختمان

این تحقییق   در ست اها بوده ترین بخش آن پنجرهاست اما مهم

صورت موجیود   ها، حاا پذیرایی و آشپزخانه درهاي اتاقپنجره

بییدین منظییور بییراي ثبییت و   موردبررسییی قرارگرفتییه اسییت  

شیده  ز حیس گیر طراحیی   اهیا  گیري اتلاف انرژي پنجیره هانداز

LM35 شده است استفاده 

 هاهای اتاقبررسی اتلاف انرژی پنجره

و  شیود؛ هیا پنجیره احیدا  میی    معمولاً براي تهویه هواي اتیاق 

هیا نیورگیر و بیه سیمت مناسیب کیه       هیاي اتیاق  معمولاً پنجره

هیا  پنجیره  رونید اتیلاف انیرژِي    شود رؤیت باشد احدا  میقابل

کاررفته، جنس و نوع آن، دوجداره و ییک  بستگی به نوع مواد به

هیاي  هیاي سیاختمان  پنجره اتاق باشد جداره بودن متفاوت می

کاررفتیه و اصیوا مهندسیی    مواد به موردبررسی ازلحا  جنس،

 آن شده اسیت   استاندارد نبوده که باعث افزایش اتلاف انرژي از

گیري انرژي شده براي اندازهادهتوسعه د ( حس گر11شکل ) در

مشیترکین   هاي اتیاق یکیی از  اتلافی پنجره نوع وجنسی پنجره

 کنید موردبررسی را مشاهده می
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 پنجره اتاق مشترک موردبررسی ساختمان مسكونی -11 شكل

Figure 11. The Subscriber room window of Studied residential building 

 های آشپزخانهانرژی پنجرهبررسی اتلاف 

هیا و  ها نسبت به اتیاق هاي آشپزخانهروند اتلاف انرژي از پنجره

باشد علت آن نیز استفاده کردن از ایین  حاا پذیرایی بیشتر می

باشید  وپیز و میوارد گرمایشیی میی    بخش ساختمان براي پخیت 

ها باید دقت بیش تیري  هاي آشپزخانهطراحی پنجره معمولاً در

شود و اصوا مهندسی رعایت شود به دلییل ایین کیه    انجام می

هیا  یکی از منابع اصلی تولید گرما و اتلاف انیرژي در سیاختمان  

هیاي موردبررسیی   سیاختمان  در باشد قسمت آشپزخانه آن می

کیه  طیوري شده وضعیت مناسبی نداشیتن بیه  هاي احدا پنجره

هیا فاقید   ها رعاییت نشیده بیود و پنجیره    اصوا مهندسی در آن

گییري دمیاي بییرون    بیا انیدازه   بندي مناسبی بوده اسیت  ایقع

هاي موردبررسی بیا اسیتفاده از حیس گیر     هاي ساختمانپنجره

گرمایی مقادیر بالاي اتلاف انیرژي در ایین بخیش از سیاختمان     

-گیري میزان انرژي پنجره( نحو اندازه12) شده است شکلثبت

را نشیان  نیوع و میواد سیازنده آن     هاي مشترک موردبررسیی و 

 دهد می

 
 مسكونی ساختمان موردبررسی مشترک آشپزخانه پنجره -12 شكل

Figure 12.  The Subscriber kitchen window of Studied residential  

 

 های حال پذیراییبررسی اتلاف انرژی پنجره

اسییتفاده از پنجییره بییراي حییاا پییذیراي بییراي تهویییه مناسییب 

ها راندمان پایینی داشته ر پنجرهساختمان مناسب است ولی اگ

 رود بندي مناسبی نداشته باشید انیرژي هیدر میی    باشد و عایق

هیاي موردبررسیی رانیدمان و    حیاا پیذیرایی سیاختمان    پنجره

طوري ظرفیت نگه داراي انرژي را ندارند کیفیت پایینی دارند به

 شکل شود درازحد انرژي از این قسمت میو موجب اتلاف بیش

هاي حاا پذیرایی یک مشترک بیه همیراه حسیگر    نجره( پ13)

 کنید گیري مشاهده میاندازه
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 مسكونی ساختمان موردبررسی مشترک حال پذیراییپنجره  -13 شكل

Figure 13. The Subscriber reception window of Studied residential building

 

 یرسموردبرهای مسكونی ارزیابی مصرف انرژی ساختمان

یري میزان مصیرف انیرژي   گاندازهین پژوهش پس از ثبت و در ا

ي مسیکونی کیه   هیا ساختمانمشترکین، میانگین مصرف انرژي 

پیذیرایی   آشیپزخانه و حیاا  ، هیا اتیاق یري مصرف گاندازهشامل 

( مییانگین  3در جیدوا )  باشید محاسیبه شید    یمی دریک هفته 

  کنیدیم را مشاهدهمصرف انرژِي مشترکین مسکونی 

 

  مشترکين هایانرژی پنجره مصرف ميانگين -3 جدول

Table 3. Average energy consumption of the subscriber windows 

 5مشترک شماره  4مشترک شماره  3مشترک شماره  2مشترک شماره  1مشترک شماره 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

ی 
حال پذیرای

 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

ی 
حال پذیرای

 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

 

حال پذی
ی

رای
 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

ی 
حال پذیرای

 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

ی 
حال پذیرای

 

26 27 27 25 27 0 27 28 0 25 26 25 25 27 25 

 10مشترک شماره  9مشترک شماره  8مشترک شماره  7مشترک شماره  6مشترک شماره 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

ی 
حال پذیرای

 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

ی 
حال پذیرای

 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

ی 
حال پذیرای

 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

ی 
حال پذیرای

 

ق
اتا

شپزخانه 
آ

ی 
حال پذیرای

 

24 27 25 24 25 0 22 25 0 27 21 21 25 26 25 

 یموردبررسهای مسكونی ارزیابی اتلاف انرژی ساختمان

هیاي  ثبیت اتیلاف انیرژي سیاختمان     منظیور بیه در این تحقیق 

 U-TMSشییده یطراحییی از سییامانه موردبررسییمسییکونی 

کیه انیرژي اتلافیی مشیترکین بیا      يطیور بیه است   شدهاستفاده

 قرارگرفتهیري گمورداندازهشده یطراحاستفاده از حس گرهاي 

ییري،  گانیدازه متغیرهاي از قبیل ماه  شدهثبتاطلاعات  در شد 

هیا  روز، تاریخ و میزان حرارت مصرفی در نظر گرفته شد  پنجره

( مورد و حاا پذیرایی هاآشپزخانه ،هااتاقهاي که شامل )پنجره

ییانگین اتیلاف   ( م4) در جیدوا کیه  يطوربهارزیابی قرار گرفت 

پذیرایی مشترکین را  حاا، هاآشپزخانه ،هااتاقي هاپنجرهانرژي 

 کنید یممشاهده 
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 مشترکين  هایپنجره انرژی اتلاف ميانگين -4 جدول

Table 4. Average energy dissipation of the subscriber windows 

 5مشترک شماره  4مشترک شماره  3مشترک شماره  2مشترک شماره  1شماره مشترک 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال 

ی
 پذیرای
ق

اتا
آشپزخانه 

 

حال 

ی
 پذیرای
ق

اتا
آشپزخانه 

 

حال 

ی
 پذیرای
ق

اتا
آشپزخانه 

 

حال 

ی
 پذیرای
ق

اتا
آشپزخانه 

 

حال 

ی
 پذیرای

18 16 19 21 22 0 18 23 0 17 26 25 24 27 16 

 10مشترک شماره  9مشترک شماره  8مشترک شماره  7ترک شماره مش 6مشترک شماره 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال 

ی
 پذیرای
ق

اتا
آشپزخانه 

 

حال 

ی
 پذیرای
ق

اتا
آشپزخانه 

 

حال 

ی
 پذیرای
ق

اتا
آشپزخانه 

 

حال 

ی
 پذیرای
ق

اتا
آشپزخانه 

 

حال 

ی
 پذیرای

27 17 0 20 27 0 24 26 23 24 24 24 23 23 25 

 ها و نتایجیافته

-ي سیاختمان هاپنجرهاتلاف انرژي  آوردن مقدار ه دستببراي 

هیاي  بیر داده  kaveی ضیریب انتقیاا حیرارت    موردبررسی هاي 

 هیر بخیش  ییزان اتیلاف انیرژي    م شد ویري شده اعماا گاندازه

 محاسبه شد

 (1) بیر مبنیاي رابلیه    Kave متوسیط  حیرارت  انتقاا ضرایب

 شودیممحاسبه  W/m °C برحسب

 Kave متوسط حرارت ااانتق ( ضرایب1) رابله 

 

 
 حییرارت انتقییاا ضییریب Kaveسییل ،  Aرابلییه  اییین در کییه

باشید  مقیدار ضیریب    حیرارت میی   انتقیاا  ضریب Kمتوسط و 

هاي مسکونی موردبررسیی را  هاي ساختمانشده پنجرهمحاسبه

 کنید ( مشاهده می5به شرح جدوا )

 

  مشترکين هایشده پنجرهضریب  انتقال حرارتی محاسبه -5 جدول

Table 5.  Calculated Thermal transfer coefficient of the subscriber windows 

 5مشترک شماره  4مشترک شماره  3مشترک شماره  2مشترک شماره  1مشترک شماره 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

ی
پذیرای

 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

ی
پذیرای

 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

ی
پذیرای

 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

پذیر
ی

ای
 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

ی
پذیرای

 

23/0 65/0 58/0 05/0 14/0 0 35/0 19/0 0 13/0 016/0 015/0 14/0 05/0 22/0 

 10مشترک شماره        9مشترک شماره  8مشترک شماره  7مشترک شماره  6مشترک شماره 
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ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

ی
پذیرای

 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

ی
پذیرای

 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

پذیرا
ی

ی
 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

ی
پذیرای

 

ق
اتا

آشپزخانه 
 

حال
 

ی
پذیرای

 

037/0 12/0 0 08/0 10/0 0 02/0 02/0 0 03/0 06/0 06/0 04/0 06/0 06/0 

هاي هر مشترک به همچنین میانگین کل اتلاف انرژي پنجره

 است   شدهمحاسبه( 6شرح جدوا)

 های مشترکين پنجره انرژی اتلاف کل مقدار -6 جدول

 Table 6. The total amount energy dissipation of the subscriber windows 

 5مشترک شماره  4مشترک شماره  3مشترک شماره  2مشترک شماره  1مشترک شماره 

46/1 18/0 53/0 161/0 41/0 

 10مشترک شماره  9مشترک شماره  8مشترک شماره  7مشترک شماره  6مشترک شماره 

157/0 18/0 04/0 15/0 16/0 

هیاي  ي سیاختمان هیا آشیپزخانه ییري نشیان داد   گانیدازه نتایج 

ترین میزان  بیش 406/1 ی با داشتن مقادیرموردبررسمسکونی 

و حیاا   097/1بیا مقیادیر    هااتاق بعدازآناست  داشتهاتلاف را 

 پیس از   انید قرارگرفتیه درمرتبه بعدي  935/0پذیراي با مقادیر 

هاي موردبررسی ژي حرارتی ساختمانمحاسبه ضریب اتلاف انر

مشترک به همراه مییانگین اتیلاف    هر انرژي اتلاف میانگین کل

هاي کاداسیتر  عنوان یک اطلاعات توصیفی به نقشهبرق و گاز به

درنهایییت از  شییهري محییدوده موردملالعییه پیوسییت داده شیید

بندي به دسیت  هاي پهنهو روش کریجین  نقشه GISافزار نرم

 آمد 

 

موردبررسی مسكونی هایساختمان حرارتی انرژی ضریب اتلاف نقشه -14ل شك  

Figure 14. Map of amount coefficient of thermal Energy dissipation in studied residential buildings  

 ارزیابی نتایج الگوی مصرف سوختی انرژی

هاي مانساخت منابع اصلی اتلاف انرژي با توجه به اینکه یکی از

 قبیل )گاز، بیرق( و  هاي فسیلی ازمسکونی موردبررسی سوخت

باشند شناسایی استاندارد مصرف سیوخت و  حرارت مصرفی می

 باشد انرژي حرارتی براي بررسی اتلاف انرژي داراي اهمیت می

دمیاي  ي آمار سازمان اسیتاندارد انیرژي مییانگین بهینیه    برمبنا

اگردرسیاختمان   درواقیع  باشد درجه می 22واحدهاي مسکونی 

درجیه   22موردنظرمقرارت ملی ساختمان رعاییت شیود دمیاي    

مصرف انرژي گاز براي  استاندارد شود آسایش محیط فراهم می
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روز و  مترمکعییب در 6متیر   120واحیدهاي مسیکونی کمتییر از   

متر  120از  هاي کمترمتوسط استاندارد مصرف برق براي واحد

اسیتانداردهاي   ین منظیور بید   باشدساعت می کیلووات در 150

و  و الگوموجود براي واحدهاي مسکونی موردبررسی اعماا شد 

یج نتا شدن روند مصرف مشترکین با استاندارهاي انرژي مقایسه

ارزیییابی نشییان داد اکثییر مشییترکین در مصییرف انییرژي گییاز    

یی نکردن و بیشترازاسیتاندارد موجیود انیرژي مصیرف     جوصرفه

مترمکعیب در سیاا در    114متوسط  طورهبین مشترک  اندکرده

یشترین مقیادیر  بکه به ترتیب  اندداشتهمصرف انرژي گاز اتلاف 

 انرژي بوده است  مترمکعب( 377،365،266،138ماهانه شامل )

 در ساعتکیلووات  224.7یانگین اتلاف انرژي برق مشترکین م

( kwh 1372،537،172،103،63) یرمقیاد بوده است به ترتیب 

 ین میزان اتلاف انرژي برق مشترکین بوده است بیشتر

 

موردبررسی مسكونی هایساختمان انرژی گاز اتلاف مقدار نقشه -15 شكل  

Figure15. Map of the amount dissipation of Gas Energy in studied residential buildings  

 

 وردبررسیم مسكونی هایساختمان انرژی برق اتلاف مقدار قشهن -16 شكل

Figure 16. Map of the amount dissipation of electrical Energy in studied residential buildings  

 گيرینتيجه

 هیاي سیاختمان  انیرژِي  اتیلاف  میزان بررسی پژوهش این هدف

 سیاختمان  تعیدادي  کیه طیوري به  باشدمی شهر شاهد مسکونی

 دسیت  بیه  بیراي   فیت گر قیرار  ارزیابی مورد و انتخاب مسکونی

 U-TMS شیده طراحیی  سیامانه  از انیرژي  اتلاف میزان آوردن

 انرژي میزان ثبت براي U-TMS سامانه در  است شدهاستفاده

 اسیتفاده  بیود  شیده تعبیه آن در که LM35 گر حس از اتلافی

آنییتن  SIM808 مییدا GSM، بییرد GPS گییر حییس  شیید

 همچنیین باشید  می U-TMSارتباطی از دیگر امکانات سامانه 

 افیزار نیرم  از گیر  حیس  شدهثبت حرارتی اطلاعات نمایش براي

-U سیامانه   شید  اسیتفاده  موباییل  و رایانیه  در شدهداده توسعه
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TMS باشییدنمییی زمییانی و مکییانی هییايمحییدودیت داراي 

 موقعییت  داشیتن  بیا  توانید میی  زمیان  هیر  در کاربر کهطوريبه

  کنید  تحلییل  تجزیه، و ثبت را اطلاعات موردنظر هايساختمان

 گیاز، ) سیوختی  انیرژي  مصیرف  میزان پژوهش این در همچنین

 و اسیتاندارها  بیا  و گرفیت  قیرار  موردبررسی نیز مشترکین( برق

 پژوهش نتایج  شد مقایسه انرژي سوخت مصرف بهینه الگوهاي

 روند موردبررسی هايساختمان در انرژي اتلاف میزان داد نشان

 موجیود  استانداردهاي از شبی مشترکین و است داشته افزایشی

 حرارتیی  انیرژي  گییري اندازه با همچنین  اندکرده مصرف انرژي

 حاصیل  نتیجه شده اینطراحی گر حس از استفاده با مشترکین

 در موردبررسییی سییاختمان در انییرژي مصییرف رونیید کییه شیید

 داشیته  بسییاري  نوسیانات  و نبیوده  متعادا مختلف هايساعت

 تحلییل  تجزییه  و شیده انجیام  هیاي بررسیی  همچنیین بیا    است

 بسییاري  که کرد اشاره نکته این به توانمی مشترکین اطلاعات

 اتیلاف  موردبررسیی  مشیترکین  هايساختمان از انرژي منابع از

 الگیوي  فقیدان  از برگرفتیه  تیر  بییش  انرژي اتلاف این شوندمی

 بیودن  پیایین  انرژي، اهمیت به بودن توجهبی استاندارد، مصرف

 اسیتاندارد  ترمهم همه از و انرژي براي پرداختی يهاهزینه نرخ

همچنیین   باشد می مقررات و ایمنی ازلحا  هاساختمان نبودن

 هییايسییاختمان در اتلافییی هییاي انییرژيبخییش تییرینمهییم از

 نگیه  بیراي  پیایین  رانیدمان  کیه  باشندمی هاپنجره موردبررسی

 فاتیلا  مییزان  پژوهش این در منظور بدین دارند حرارت داراي

 گیر  حس از استفاده با مسکونی هايساختمان هايپنجره انرژي

 نشیان  گیرياندازه نتایج  گرفت قرار گیريمورداندازه شدهتعبیه

 برابیر  در نبیودن  اسیتاندارد  دلیل هابه آشپزخانه هايپنجره داد

 مییزان  1.406 انرژي ضریب اتلاف بودن دارا با انرژي داراي نگه

 دیگیر  هیاي بخیش  هیاي پنجیره  به نسبت بیشتري انرژي اتلاف

 سامانه توسعه و طراحی به توانمی پژوهش دیگر نتایج از  دارند

 دسییتگاه شییامل کییه کییرد اشییاره فراگسییتر حرارتییی مییدیریت

 کیاربردي  گرهیاي  حیس  انیرژي،  دهنیده نمیایش  و کننیده ثبت

LM35،GPS، برد GSM در شیده داده توسعه افزارهاينرم و 

 از اسیتفاده   کیرد  اشیاره  باشید می همراه تلفن و دستاب محیط

 دقیت  سیرعت،  رونید  انیرژي  میدیریت  منظوربه فراگستر سامانه

 پاییان  در  اسیت  بخشیده بهبود را اطلاعات حرارتی گیرياندازه

 قبییل  از هیایی پیشینهاد  زمینیه  این در تحقیقات ادامه منظوربه

 و سییرور در هییاسییاختمان حرارتییی اطلاعییات آنلاییین نمییایش

 همییه ملالعیه  بخییش، ایین  در شییدهداده توسیعه  يافزارهییانیرم 

 سیقف،  راهیرو،  کیف،  قبیل از انرژي اتلاف معرض در هايبخش

 از اسیتفاده  اي،شیبکه  باقابلییت  گرهیاي  حیس  توسیعه  دیوارها،

 گرهیاي  حیس  و( ترمیومتر ) ترمیوگراف  مانند نوین هايفناوري

هیاي  انیرژي سیاختمان   اتیلاف  بررسیی  منظیور به ازدورسنجش

  شودمی دهدا مسکونی

 

 تشكر قدردانی

 القاسیم آقاي دکتر ابو جنابپایان از اساتید ارجمند و گرامی  در

نصیرالدین طوسی( استاد محترم دانشگاه خواجه) نیارکی صادقی

اسیتاد محتیرم دانشیگاه آزاد    ) پیور  بییک  و آقاي دکتیر شیهرام  

خاطر حماییت و پشیتیبانی از    اسلامی واحد علوم تحقیقات( به

 نمایمقدردانی می و تشکر این پژوهش
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