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 ده يچك

تان اصفهان، در اس یدشت سگز یدرولوژیکدر واحد ه یکشاورز یاراض یمکان یدماننوع کشت و چ ییمطالعه به شناسا ینا زمينه و هدف:

 پرداخته است. یرانا

 یوهدرختان م ،یونجهمحصولات عمده در منطقه مورد مطالعه شامل گندم،  یکیفنولوژ های و چرخه یشیرو یمبا توجه به تقو روش بررسی:

ر گرفت. پس از مورد استفاده قرا 2015لندست در سال  ی ارهماهو OLIسنجنده  یرتصو 3 ی،کشاورز یاراض ازهاند ینو همچن یجاتو سبز

و  یاسرنگ، مق یارسه مع از Multi-resolutionسازی قطعه یتمو الگور NDVI یاهیاز شاخص گ یه،اول یش پردازشهایپ یحات وتصح

صولات ، محNDVIشاخص  یبر مبنا یم گیریدرخت تصم یکگردد. سپس با توسعه  یینتع یکشاورز یشکل استفاده شد تا محدوده اراض

(، متوسط NPکه )تعداد ل ملشا ینسرزم یمایس های از سنجه ادامهقرار گرفت. در  ارزیابی مورد هاو صحت آن سازی نقشه یی،عمده شناسا

ه ب( استفاده شد تا MNNفاصله ) یکترین( و متوسط نزدPARAبه مساحت ) یط(، نسبت محMSI(، شاخص شکل )MPSاندازه لکه )

 پرداخته شود. یکشاورز یاراض یدمانختار و چسا یبررس

 صددر 8کمتر از  به کشت گندم و قه( در منطدرصد 46)حدود  یکشاورز ینهایاز زم یعینشان داد که سطح وس یقتحق ینا یجنتا يافته ها:

قل مقدار با حدا یشکل منظم هندس یمنطقه دارا یاراض یهنشان داد که کل یجنتا ینهمچن. است یافتهاختصاص  یجاتآن به کشت سبز

 .به مساحت هستند یطمح

بود  کم . همچنیناست تک کشتیبه سمت در منطقه  یکشاورز ینسرزم یمایحرکت س یایگو خروجی این مطالعه بحث و نتيجه گيری:

 .اند داده یلتکه تکه شده را تشک ینسرزم یمایس نیز یک یراخ هایدر سال یمنابع آب
 

   .اصفهان، نوع کشت ین،سرزم یمایس یسنجه ها قطعه بندی، :یديکل یهاواژه
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Abstract 
Background and Objective: This study has been carried out to identify the crop type and spatial pattern 

of agricultural lands in the Segzi Hydrological Unit in Isfahan Province, Iran.  

Material and Methodology:  Considering the vegetative calendar and phonological cycles of the major 

crops in the study area including wheat, alfalfa, fruit trees and vegetables, as well as agricultural land 

size, it was used for the study 3 Landsat satellite images (OLI) of the year 2015. After corrections and 

preliminary preprocesses were used from the NDVI and multi-resolution segmentation algorithm, taking 

into account three criteria of color, scale and shape, to determine the agricultural land area. Then, with 

the development of a decision tree based on the NDVI index, major crops were identified, mapped and 

evaluated for their accuracy. Then, using landscape metrics including number of patch (NP), mean patch 

size (MPS), Mean Shape Index (MSI), Perimeter-area ratio (PARA) and Mean Nearest Neighbor (MNN) 

to study the structure and agricultural arrangement. 

Findings: The results of this study showed that a large area of agricultural land (about 46%) in the 

region is dedicated to wheat cultivation and less than 8% to vegetable cultivation. The results also 

showed that all lands in the region have a regular geometric shape with a minimum amount of area per 

area. 

Discussion and Conclusion:  The output of this study shows the movement of agricultural land in the 

region towards a monoculture. Also, the lack of water resources in recent years has formed a picture of 

a fragmented land. 
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 مقدمه

ریزی و مدیریت صحححیح کاربری اراضححی یکی از مهمترین برنامه

ست     سعه پایدار ا یابد که . این امر زمانی تحقیق می(1)ارکان تو

ی کاملی از اطلاعات دقیق و به گیری بر مبنای مجموعهتصححمیم

ریزی اصححولی برای . نقطه عطف در برنامه(3و  2)روز اخذ گردد 

ی ی دوم قرن بیسححتم و به ر م توسححعه کاربری اراضححی به نیمه

در تولید و پردازش اطلاعات باز     GISفنون سحححنجش از دور و 

. این فنون موجب شحححدند تا دقت و سحححرعت در        (4)گردد می

یاس  برداشحححت داده هانی و همچنین     ها در مق تا ج های محلی 

ها به طیف مختلفی از اطلاعات سحححودمند به میزان       تبدیل آن  

گیری در امر برای تصححمیم. این (5و  4)چشححمگیر افزایش یابد 

هایی از زمین که به شححدت در طول مورد آن دسححته از اسححتفاده

های محیطی تغییر می        پارامتر تاثیر  حت  مان و ت ند     ز مان ند،  کن

(. کاربری 7و  6کاربری کشحححاورزی، بسحححیار سحححودمند اسحححت )

ترین و مهمترین انواع استفاده کشاورزی به عنوان یکی از ابتدایی

شتر  شیرین دنیا را به      از زمین، بی صرف منابع آب  سهم از م ین 

و بیش از سایر   (9)درصد(   80خود اختصاص داده است )حدود   

تقیم با پارامترهای اکولوژیکی مانند خاک ها در کنش مسکاربری

های صححورت بینیسححاس پیش. همچنین بر ا(10)و اقلیم اسححت 

، فشححار زیادی بر منابع 21گرفته، رشححد جمعیت تا اواسححط قرن 

طبیعی بخصححوص پارامترهای کلیدی و مهم کاربری کشححاورزی  

 . (11))آب و خاک( وارد خواهد کرد 

سی برای برنامه   سا صحیح و  از جمله اطلاعات مورد نیاز و ا ریزی 

و  (13و  12)پایدار اراضحححی کشحححاورزی، آگاهی از نوع کشحححت 

ش    نحوه ضی ک ساختار ارا س  (14)اورزی ی چیدمان مکانی و  ت. ا

سنجش از دور تصمیم     ستا، فنون  ساخته  در این را گیران را قادر 

تا پیش از اتمام فصححل زراعی و برداشححت هر محصححول، برآورد   

دقیقی از سحححطح زیر کشحححت محصحححولات، و در مواردی میزان 

(. این 17و  16، 15، 8محصحححول تولید شحححده به عمل آورند )     

میزان اطلاعات همچنین متخصححصححان را قادر خواهد سححاخت تا 

تناسححب هر نوع کشححت با پارامترهای محیطی در دسححترس را    

شت در هر منطقه بپردازند       صلاح الگوی ک سبه و به ا . (18)محا

شت، به تعیین        سایی نوع ک شنا ستیابی به این اهداف علاوه بر  د

ست )       سته ا شاورزی نیز واب ضی ک و  20، 19اندازه و چیدمان ارا

21 .) 

از میان روش های پردازش تصحححاویر، روش پردازش شحححی گرا      

ابلیت اسححتفاده از نسححبت به روشححهای پیکسححل مبنا به دلیل ق  

صاویر به همراه اطلاعات طیفی برای     سی و بافت ت اطلاعات هند

ها با بازتاب طیفی مشححابه، نتایج و عملکرد بهتری پردازش پدیده

عات    24و  23،  22دارد ) طال ، Peña et al( .2014)(. در م

Aguilar et al( .2015)  ،Li et al( .2015)  وBozorgi 

et al ( ،2020با اسححتفاده )  گرا الگوهای متفاوت از روش شححی

های محلی و  کشحححت در مناطق جغرافیایی گوناگون در مقیاس     

دهد ای شناسایی شده است. نتایج این مطالعات نشان می     منطقه

که روش شی گرا برای تهیه نقشه الگوهای کشت با صحت بالا،      

ناسحححب اسحححت )    عه    28و  27، 26، 25م طال  Abraham(. م

از سححنجه های سححیمای سححرزمین برای ارزیابی و کمی  (2015)

ده از روش شححی  گرا اسححتفاده کردن الگوهای مکانی حاصححل شحح

ها ابزاری مناسب  کرد. نتایج این مطالعه نشان داد که این سنجه  

 (. 29برای تحلیل تغییرات سیمای سرزمین است )

سطح لکه، کلاس و کل           سه  سرزمین در  سیمای  سنجه های 

سحححیمای سحححرزمین خصحححوصحححیات الگوهای مکانی را کمی و      

های وسحیعی از سحنجه   (. امروزه طیف30گیری می کنند. )اندازه

سحححازی انواع الگوهای مکانی در سحححیمای سحححرزمین برای کمی

های مختلف علوم مکانیر به ویژه کاربری اراضحححی مورد     شحححاخه 

 (.35، 34، 33، 32، 31استفاده قرار گرفته است )

سنجش       شده در بالا، در این مطالعه از  شاره  همسو با تحقیقات ا

ی لندست  ر چند زمانه ماهوارهاز دور شی گرا و استفاده از تصاوی   

نوع کشححت مهم شححامل گندم،  4اسححتفاده شححد تا به شححناسححایی 

یونجه، با ات و سححبزیجات در یک منطقه مورد مطالعه در مرکز 

ایران که با کمبود شححدید اطلاعات برای مدیریت اراضححی مواجه  

اسحححت پرداخته شحححود. همچنین به عنوان یک رویکرد جدید از 

های سححیمای سححرزمین اسححتفاده شححد تا چیدمان مکانی سححنجه

اراضحی کشحاورزی به تفکیک هر محصحول در دو بخش سحاختار     

مطالعه  ینااراضححی و چیدمان مکانی آن بررسححی گردد. هدف از 
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در واحد  یکشاورز  یاراض  یمکان یدماننوع کشت و چ  ییشناسا  

 اسححت. یراندر اسححتان اصححفهان، ا یدشححت سححگز یدرولوژیکه

صورت خلاصه در زیر آمده     های گام شده در این مطالعه به  طی 

 است. 

ی اراضححی کشححاورزی با اسححتفاده از فنون . شححناسححایی محدوده1

 ( چند زمانه.segmentationسازی )قطعه

گیری برای اختصاص هر نوع کشت به   . طراحی درخت تصمیم 2

 اراضی کشاورزی.

ی سححازهای سححیمای سححرزمین برای کمی. اسححتفاده از سححنجه3

 ساختار و چیدمان مکانی انواع کشت.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

سعتی برابر      سگزی با و در این تحقیق، واحد هیدرولوژیک دشت 

و عرض  º32 65 ′تا  º32 40′هکتار بین طول شححمالی  90870

صفهان به     º51 49 ′تا  º52 26 ′شرقی   ستان ا واقع در مرکز ا

های انتخاب شد. این ناحیه در قسمتعنوان منطقه مورد مطالعه 

متر، تحول سانتی  120هایی با عمق بیش از مرکزی دارای خاک

بندی درشت تا متوسط و بافت   یافته با حاصلخیزی متوسط، دانه  

لومی، لومی رسی و در برخی مناطق آن شنی و لومی شنی است 

بندی توان اکولوژیک صحححورت گرفته     که بر اسحححاس طبقه   (36)

(، از توان متوسط برای کاشت محصولات     1382توسط مخدوم ) 

(. از نظر شرایط اقلیمی، دارای 37کشاورزی آبی برخوردار است ) 

هوای میلیمتر و آب و  120متوسط بارش سالیانه تقریبی برابر با 

های گرم و های سححرد و تابسححتاننیمه خشححک همراه با زمسححتان

ست )    شک ا شاورزی به      35خ صولات ک شت مح (. نواحی زیر ک

همراه نواحی پراکنده سححکونتگاهی بسححتر اصححلی منطقه مورد    

دهد.  مطالعه را در پیرامون رودخانه زاینده رود را تشحححکیل می       

وردار اسححت جمعیت این ناحیه از نرخ رشححد نسححبتا بالایی برخ 

منطقه مورد مطالعه در این تحقیق  دهندهنشححان 1(. شححکل 38)

 است.

 روش انجام تحقيق

 سازی نوع کشتنقشه -1

 شناسايی انواع کشت -1-1

ساس پیمایش  سان و کشاورزان     های میدانی بر ا شنا و نظرات کار

نوع محصول عمده شامل گندم )به همراه جو(، یونجه  4،  منطقه

و درختان میوه به همراه مقادیر کمی سبزیجات )ترکیبی از کلم، 

هویج و چغندرقند( بدون تناوب کشححت پاییزه و بهاره در منطقه 

شححود. از منظر فنولوژیکی، دو محصححول مورد مطالعه کشححت می

ن در اواسححط ماه مارچ گندم و یونجه در اوایل ماه مارچ، پس از آ

کنند و یونجه به حداکثر رشد درختان میوه رشد خود را آ از می 

رسححد. در اواخر ماه می محصححولات گندم و درختان به  خود می

اوج رشححد خود رسححیده، در اوایل جولای محصححول گندم از روی 

سبز قابل مشاهده در منطقه        شت شده و تنها پوشش  زمین بردا

اسححت. در اواخر ماه جولای، برخی از  محصححول یونجه و درختان

شت گندم         سطح ک ضی که قبلا زیر  ضی موجود، بخصوص ارا ارا

گیرند. با بودند، برای کاشححت سححبزیجات مورد اسححتفاده قرار می 

شت و        سبزیجات بردا شروع فصل پاییز نیز به ترتیب محصولات 

عد خزان       جه برای رویش مجدد در سحححال ب درختان میوه و یون

سالیانه با شروع فصل بهار آ از و تا       کنند. اینمی سیکل به طور 

 (. 39یابد )اواسط پاییز خاتمه می
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 منطقه مورد مطالعه: واحد هيدرولوژيک دشت سگزی در استان اصفهان  -1شكل 

Figure 1. Study area: Segzi plain hydrological unit in Isfahan province 
 

 سازی تصاويرانتخاب و آماده -1-2

تصححویر سححنجنده   3برای اسححتخراج اطلاعات در این تحقیق از 

OLI 8ندسححت  ی لماهواره (L1T  از سححال )مارچ  15) 2015

(L1 ،)26 ( میL2 و )اکتبر ) 1L3   فاده شحححد . (40)(( اسحححت

روز و همخوانی مقیاس  16های زمانی برداشححت تصححویر در بازه 

مکانی آن با اندازه اراضححی کشححاورزی در منطقه مورد مطالعه که 

ما از   ند.    0.5عمو تار بزرگتر هسحححت جام تصححححیح     هک برای ان

ستفاده از رابطه  رادیومتریک، باندهای هر تصویر ماهواره   1ای با ا

𝜌𝜆تبدیل شححد که در آن  TOAبه مقادیر بازتاب 
مقدار بازتاب  ˊ

شید،     صلاح زاویه خور مقادیر خام طیفی هر باند و  𝑄𝑐𝑎𝑙بدون ا

𝑀𝜌  و𝐴𝜌  سحححپس با (37)فاکتورهای تغییر مقیاس هسحححتند .

اثر زاویه خورشححید اصححلاح و مقادیر بازتاب   2ده از رابطه اسححتفا

TOA (ρ𝜆     بدسحححت آمد که در آن )𝜃𝑆𝐸    زاویه محلی ارتفاع

 . (41)خورشید است 

(1) 𝜌𝜆
ˊ = 𝑀𝜌𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝜌 

(2) 
ρ𝜆 =

𝜌𝜆
ˊ

sin(𝜃𝑆𝐸)
 

همچنین برای اصلاح اثر ذرات گرد و  بار موجود در اتمسفر در   

(. برای 43، 42پیکسل سیاه استفاده شد )بازتاب حاصل از روش 

شت آن از           شت و انواع الگوهای ک سطح ک ضی زیر  سایی ارا شنا

نیز برای     eCognitionو   ENVIافزار   نرم  5.1نسحححخححه 

های کشاورزی تحت روشهای شی گرا    شناسایی و تفکیک زمین  

شد. برای کمی کردن محدوده      ستفاده  ضی( ا ی )قطعه بندی ارا

شاورزی و    ضی ک سه آن  ارا سنجه مقای سیمای  ها یکدیگر از  های 

 استفاده شد.  Fragstatsافزار سرزمین تعبیه شده از نرم

 بندی نوع کشتبندی و طبقهقطعه -1-3

شی      سنجش از دور  صاویر، از فنون  ستفاده  پس از تصحیح ت گرا ا

ها ی اراضححی کشححاورزی و سححپس نوع کشححت آنشححد تا محدوده

شی      ساس تحلیل  شود. ا گرا، به عنوان یک رویکرد جدید تعیین 

سنجش از دور، بر پایه  های بندی تعدادی از پیکسل ی خوشه در 

( است  Segmentهمسایه در یک مجموعه با نام شی یا قطعه )  

گرا در این تحقیق از روش شی  . برای انجام آنالیزهای(44و  22)

شد )    multi-temporalقطعه بندی ستفاده  (. در این 46، 45ا

ستفاده از کلیه  شاخص    تحقیق نیز بجای ا صاویر، از  ی باندهای ت

NDVI      نالیز قطعه ید و برای آ به هر تصحححویر تول ندی  مربوط  ب

سحححازی بر روی . برای انجام قطعه(4)مورد اسحححتفاده قرار گرفت 

-Multiاز الگوریتم قطعه بندی NDVIهای شحححاخص نقشحححه

resolution (47)  سحححه معیار رنگ )بازتاب و با در نظر گرفتن

سل    سط تعداد پیک شکل    طیفی(، مقیاس )متو شی( و  ها در یک 

صلی        سط مقادیر طیفی یکی از ا شد. متو ستفاده  سی ا ترین هند
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ها برای انجام قطعه بندی اسحححت که تقریبا در تمام          شحححاخص

گرای تصححاویر مورد اسححتفاده قرار گرفت  مطالعات تحلیل شححی

یاس قطعه     . علیر م وجود روش(22) های کمی برای تعیین مق

ندی   قه مورد    (48)ب یات قبلی از منط ، در این تحقیق از تجرب

اری هکتار برای رسححیدن به مقد 4مطالعه اسححتفاده شححد و عدد 

ستفاده قرار گرفت )    دقیق از اندازه ضی کشاورزی مورد ا (. 8ی ارا

در زمینه شاخص شکل نیز معیار مورد نظر بدست آوردن قطعات 

برابر اندازه عرض آن مستطیلی شکلی بود که اندازه طول آن سه   

 (. 8است )

بندی اشححیا  تولید شححده به انواع کشححت، از در نهایت برای طبقه

در هر سه تصویر استفاده شد. بر اساس        NDVIمتوسط مقدار  

یک شححی  NDVIهای میدانی، چنانچه مقدار متوسححط پیمایش

صویر مورد نظر فاقد پوشش       0.185کمتر از  شی در ت شد، آن  با

سححبز بوده )منظور نوع کشححت اسححت( و کد صححفر و در  یر آن   

به آن اختصححاص یافت. این اطلاعات به صححورت   1صححورت کد 

 مده است.آ 1خلاصه در جدول 
 

 بندی محصولاتگيری توسعه يافته برای طبقهدرخت تصميم -1جدول 

Table 1. Decision Tree Developed for Product Classification 

 نوع محصول
 کد در تصوير

 کد شی
L1 L2 L3 

 011 0 1 1 گندم

 111 1 1 1 يونجه

 011 1 1 0 باغ

 001 1 0 0 سبزيجات

م بندی در این تحقیق در سطح پلی گون انجاارزیابی صحت طبقه

ا بی تولید شده ی نقشهشد تا خطاهای مکانی مربوط به مقایسه

مانند خطای موقعیت  GPSنقاط برداشت شده توسط 

(positional error کاهش یابد و برآورد دقیقتری از ) صحت

 های مکانی ازبندی بدست آید. به دلیل عدم وجود دادهطبقه

های کشاورزی، تعدادی از واحدهای کشت به ی زمینمحدوده

 صورت تصادفی انتخاب و برای ساخت ماتریس خطا مورد استفاده

ای های صحت کلی، ضریب کاپا، خطقرار گرفت. درنهایت از آماره

 . (4)بندی استفاده شد حذفی و خطای تجمعی بررسی دقت طبقه

 سازی ساختار و چيدمان مكانی انواع کشتکمی -2

سازی و مطالعه ساختار و ترکیب اراضی کشاورزی )به     برای کمی

های سححیمای  ای از سححنجه فکیک هر نوع کشححت( از مجموعه ت

بندی، پیکره بندی و سحححاختار سحححرزمین در سحححه بخش ترکیب

های بدون بندی )سنجه های ترکیباستفاده شد. در بخش سنجه   

عد(، از سحححنجه   که )   ب ندازه لکه   NPهای تعداد ل ( و متوسحححط ا

(MPSاسححتفاده شححد تا تعداد و متوسححط اندازه ) ی اراضححی زیر

شود. در بخش           شخص  صول م شت به تفکیک هر مح سطح ک

( MSIهای متوسط شاخص شکل )   های ساختار، از سنجه  سنجه 

ستفاده شد تا اطلاعاتی   PARAو نسبت محیط به مساحت )   ( ا

ست        شاورزی در منطقه مورد مطالعه بد ضی ک شکل ارا در مورد 

بندی، از  های پیکره (. در نهایت در بخش سحححنجه   2آید )جدول   

سط نزدیک  یسنجه  صله ) متو شد تا    MNNترین فا ستفاده  ( ا

ست    اطلاعاتی در مورد نحوه شت بد ی چیدمان مکانی هر نوع ک

های مورد استفاده در این مطالعه بر اساس مرور منابع آید. سنجه

های و همچنین بررسحححی قابلیت سحححنجه (49)مطالعات موجود 

سححازی انواع الگوهای مکانی انتخاب سححیمای سححرزمین در کمی

سبه  گردید. برای سنجه محا سرزمین از نرم   ی  سیمای  افزار های 

Fragstats (30)  .استفاده شد 
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 (Frazier and Kedron, 2017های سيمای سرزمين مورد استفاده در اين تحقيق )اقتباس از توصيف سنجه -2جدول 

Table 2.  Description of land use metrics used in this research (adapted from Frazier and Kedron, 2017( 

الگوی  عنوان سنجه

 سنجه

حروف 

 اختصاری

 واحد توصيف

ی ها یا تعداد اراضی تعداد پلیگوناین سنجه نشان دهنده NP ترکیب تعداد تکه

 کشاورزی مورد بررسی است

 بدون واحد

شاخص متوسط 

 شکل

مورد این سنجه مقدار پیچیدگی شکلی اراضی کشاورزی  MSI ترکیب

شد دهد. هرچه این مقدار از یک بیشتر بابررسی را نشان می

 پیچیدگی شکلی بیشتر است

 بدون واحد

 این سنجه بیانگر مقدار متوسط وسعت اراضی در منطقه است MPS ساختار متوسط اندازه اراضی

 آیدها بدست میکه از مجموع وسعت اراضی بر تعداد زمین

 هکتار

متوسط محیط به 

 مساحت

ین این سنجه نسبتی از مقدار مساحت داخلی هر پلیگون یا زم MPA ساختار

زراعی به محیط آن زمین است که به صورت متوسط برای کل 

 شوداراضی گزارش می

 متر

متوسط حاشیه 

 اراضی

ی متوسط طول محیطی یک پلیگون این سنجه نشان دهنده MPE پیکربندی

 تمکانی یا شکل آن اسیا زمین رزاعی صرف نظر از پیچیدگی 

 متر

 يافته ها

هر شححی و اسححتفاده از   NDVIی مقدار متوسححط با محاسححبه

ی نوع کشححت در چهار ، نقشححه1اطلاعات ارائه شححده در جدول 

و  2کلاس گندم، یونجه، باغ و سحححبزیجات تهیه گردید. شحححکل 

ی توزیع مکانی انواع کشحححت و دهندهبه ترتیب نشحححان 3جدول 

ها است. بر اساس نتایج بدست آمده، گندم    وسعت هر یک از آن 

هکتار بیشححترین سححطح زیر کشححت   21803با وسححعت تقریبی 

سطح زیر کشت       محصولات را به خود اختصاص داده و کمترین 

هکتار مربوط به سحححبزیجات اسحححت. دو آماره  2816با وسحححعت 

درصححد را  87.41و  82.84پا و صحححت کلی مقادیر ضححریب کا

شه        صحت قابل قبول نق شان از  سب کردند که ن شت را  ک ی ک

صد خطای تجمعی و حذفی،       صل از در ساس نتایج حا دارد. بر ا

درصد به   15اراضی زیر کشت یونجه با مقدار خطاهای بیشتر از    

 بندی در بین سایرها برای طبقهترین کلاسعنوان یکی از مشکل

محصححولات شححناخته شححد که این امر بیشححتر به دلیل برداشححت  

ها اسحححت  ماهیانه محصحححول و در نتیجه رفتار طیفی متغیر آن      

 (.3و جدول  2)جدول 
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 ی سطح زير کشت محصولات کشاورزی نقشه -2شكل 

Figure 2. Map of the area under cultivation of agricultural products 

 

 های ارزيابی صحتهر محصول و آماره وسعت زير سطح کشت -3جدول 

Table 3. Area below the cultivation area of each crop and accuracy assessment statistics 

 خطای حذفی )%( خطای تجمعی )%( تعداد اراضی ارزيابی صحت وسعت )هكتار( نوع کشت

 01/14 59/6 214 21803 گندم

 59/15 02/17 137 4892 يونجه

 87/9 43/18 162 5561 باغ

 11/11 36/7 99 2816 سبزيجات

 84/82ضریب کاپا:  41/87صحت کلی:  

سازی الگوی کشت در   ی نوع کشت به کمی پس از تعیین نقشه 

سححازی منطقه مورد مطالعه پرداخته شححد. نتایج حاصححل از کمی

آمده اسححت. بر این  4های سححیمای سححرزمین در جدول سححنجه

شت گندم با تعداد بالغ بر         سطح ک ضی زیر  ساس، ارا  16500ا

های کشاورزی( بیشتر از درصد از کل زمین 46زمین کشاورزی )

است.  سایر محصولات توسط کشاورزان برای کشت انتخاب شده       

زمین کشححاورزی، کمترین  2600سححبزیجات نیز با تعداد حدود 

ست )کمتر از        شده توسط کشاورزان بوده ا  8نوع کشت انتخاب 

صد از کل زمین  ساس نتایج بدست آمده     در شاورزی(. بر ا های ک

ندازه MPSدر بخش  ی اراضحححی در منطقه مورد  ، بیشحححترین ا

هکتار( و یونجه  44/1مطالعه مربوط به نواحی با ی است )برابر با

شت کمترین مقدار        سایر انواع ک سبت به  سیار زیاد ن با اختلاف ب

متوسححط اندازه اراضححی را به خود اختصححاص داده اسححت )برابر با 

(. در بخش پیچیدگی شحححکلی، اراضحححی موجود در منطقه 39/0

از پیچیدگی شحححکلی زیادی برخوردار نیسحححتند و     مورد مطالعه   

بیشححترین مقدار بدسححت آمده مربوط به اراضححی با ی با مقدار   
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MSI اسحححت. همچنین مقدار شحححاخص  18/1 برابر باPARA 

مقدار بسححیار کمی برای هر یک اراضححی اختصححاص رفته به انواع 

، اراضی  MNNی کشت داشت. در بخش نتایج حاصل از سنجه    

مورد مطالعه در کمترین فاصححله از یکدیگر قرار گندم در منطقه 

متر( و اراضحححی اختصحححاص یافته به یونجه و  12/2دارند )برابر با

سبت به یکدیگر قرار دارند        سبتا زیادی ن صل ن سبزیجات در فوا

 متری از یکدیگر(. 20ی بیش از )به طور متوسط در فاصله

 
 

 کشت به ازای هر واحد آبیوسعت  -4جدول 

Table 4. Cultivation area per water unit 

 نوع کشت
 سنجه سيمای سرزمين

NP MPS MSI PARA MNN 

 12/2 013/0 13/1 31/1 16572 گندم

 56/22 014/0 08/1 39/0 12543 يونجه

 94/8 081/0 18/1 44/1 3862 باغ

 14/20 013/0 14/1 08/1 2607 سبزيجات

 44/13 01/0 13/1 05/1 (35584) )جمع(متوسط 

 بحث 

ضی کشاورزی در        ساختار ارا سی نوع کشت و  این مطالعه به برر

رای مناطق مرکزی ایران که با کمبود شدید اطلاعات مورد نیاز ب 

ستند پرداخته     ضی روبرو ه ست. نتایج این مدیریت کاربری ارا  ا

شان از  البیت محصول         سایی نوع کشت ن شنا تحقیق در بخش 

شان دهنده       سایر محصولات دارد که می تواند ن سبت به  گندم ن

تک کشحححتی          مت الگوی  به سححح مای سحححرزمین  حرکت سحححی

(monoculture        نده هدید کن مل ت که یکی از عوا باشحححد  ی ( 

ترین عامل در . اصححلی(50و  8)آید محیط زیسححت به شححمار می

نابع آب شحححیرین برای        ید م کاهش شحححد بروز این شحححرایط، 

یت   عال کاشحححت     ف های کشحححاورزی و ترجیح کشحححاورزان برای 

محصولاتی با حداقل نیازهای آبی بخصوص محصول گندم است.     

ن رود باعث شحححده تا با عبور ای    برداشحححت آب از رودخانه زاینده   

رد مطالعه به تدریج رودخانه از قسححمت  رب به شححرط منطقه مو

سمت      شده و ق سته  سترس کا شرقی تنها  از میزان آب در د های 

سمت      شود. در ق شت گندم محدود  های  ربی، چنانچه در به کا

نشان داده شده است، ترکیبی از چهار نوع کشت اصلی       2شکل  

 در منطقه مورد مطالعه قابل مشاهده است.

بخش یکی از علححل مهم در حصحححول نتححایج قححابححل قبول در 

سححازی اراضححی کشححاورزی در این تحقیق، تکه تکه بودن   قطعه

سیمای اراضی کشاورزی به دلیل کمبود آب است که باعث شد       

سایه، حتی اگر دارای یک نوع    ضی هم تا هر زمین به خوبی از ارا

شد. همچنین مکانیزه نبودن       ستند، قابل تمایز با شابه ه شت م ک

ب طیفی هر زمین کشحححاورزی در این منطقه باعث شحححد تا بازتا

کشحححاورزی به دلیل تقدم و تاخیر در زمان کاشحححت، تفاوت در         

های متفاوت ها و زمانمیزان آب در دسححترس هر زمین و شححیوه

شد و بخوبی         سایه متفاوت با ضی هم سبت ارا آبیاری هر زمین ن

سازی اراضی کشاورزی    توسط الگوریتم مورد استفاده برای قطعه  

با       ند. در بخش ارا ی  فاوت    جدا شحححو یب مت ی نیز نوع و ترک

مل برای       عا تان میوه در هر زمین کشححححاورزی مهمترین  درخ

 شناسایی قطعات آن بود.

سحححازی و ترکیب آن با یک درخت      اسحححتفاده از الگوریتم قطعه  

در طول  NDVIگیری که بر مبنای تغییرات شححاخص تصححمیم

شت بپردازد. این         سایی نوع ک شنا ست به  ست بخوبی توان زمان ا

ای شناسایی اراضی یونجه که در یک مقطع زمانی به دلیل   امر بر

های برداشححت متفاوت، رفتار طیفی متفاوتی را نیز الگوها و زمان

 Khan(. مطالعات 46دهد بسیار سودمند بود )از خود نشان می
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et al( .2010)  وFoerster et al( .2012)  نیز همسو با نتایج

در شححناسححایی نوع کشححت در سححیماهای سححرزمین  این تحقیق 

کشاورزی داشته و منجر به دستیابی به نتایج به مراتب دقیقتری 

ی تولید شده  (. نتایج ارزیابی صحت نقشه  13و  12خواهند شد ) 

 نیز گویایی صحت روش مورد استفاده در این تحقیق است. 

 35500بر اسححاس نتایج حاصححله، منطقه مورد مطالعه از حدود  

هکتار تشکیل شده است که     1مین کشاورزی با متوسط اندازه   ز

شاورزی          ضی ک سط اندازه ارا شاهدات میدانی از متو ساس م بر ا

(. متوسححط 8سححایر نواحی در مناطق مرکز ایران بیشححتر اسححت )

بر  ی بین اراضی کشاورزی در کل منطقه مورد مطالعه بالغفاصله

ار رهاسححازی متر اسححت که بخش بسححیار بزرگی از این مقد  13

اراضی کشاورزی به دلیل کمبود آب است و بخش بسیار کمتری   

نده رود( و             نه زای خا ند رود مان جه موانع طبیعی ) از آن متو

 ها( است. حصول  ساخت )مانند نواحی سکونتگاهی و جاده  انسان 

نیز به دلیل  MSIو  PARAهای مقادیر بسححیار پایین سححنجه 

 که در مطالعه شححکل هندسححی منظم اراضححی کشححاورزی اسححت 

Turner et al. (2015( نیز عنوان شده است )51 .) 

از نکات بسححیار قابل توجه در این تحقیق دسححتیابی به متوسححط  

های زیر کشححت یونجه اسححت. ی بسححیار کوچک برای زمیناندازه

یکی از دلایل محتمل در این راستا، تولید این محصول تنها برای 

که بر اساس آن، هر کشاورز های صاحبان زمین است مصارف دام

های کم خود و بیشححتر به سححبب رفع اختیاجات  ذایی تعداد دام

صادی به تولید این محصول می     صارف اقت پردازد. از کمتر برای م

شت این محصول به مراتب        ستفاده برای کا ضی مورد ا این رو ارا

کوچکتر از سایر اراضی هستند. وجود فاصله زیاد بین اراضی زیر      

نجه نیز نشححان از پراکندگی بالای واحدهای دامداری  کشححت یو 

شتر در          ضی با ی بی ست. ارا صی در منطقه مورد مطالعه ا صو خ

سمت  شده ق صله های  ربی منطقه متمرکز  ی کمتری اند و در فا

سبت به یکدیگر قرار گرفته  صله بین    ن سط فا اند. با این حال متو

آمد که  متر بدست  20اراضی سبزیجات به طور متوسط بیش از    

نشان از پراکندگی زیاد اراضی اختصاص یافته به این محصول در 

صله بین زمین   ست. فا صاص یافته  منطقه مورد مطالعه ا های اخت

سیار کم و         ضی در مقدار ب سایر ارا سه با  شت گندم در مقای به ک

متر به دسحححت امد که این امر بیشحححتر به دلیل  البیت  2حدود 

 طالعه است.محصول گندم در منطقه مورد م
 

 گيرینتيجه

شاوزی در        ضی ک شت و چیدمان ارا سی نوع ک این مطالعه به برر

سنجش از     ستفاده از فنون  ست. ا  مناطق مرکزی ایران پرداخته ا

شی  شاخص    دور  سی تغییرات  در چند  NDVIگرا به همراه برر

صول        سایی دقیق نوع مح شنا ست به خوبی به  مقطع زمانی توان

های سححیمای سححرزمین  بپردازد. همچنین اسححتفاده از سححنجه 

ساختار و چیدمان مکانی      صوص  ست اطلاعات مفیدی در خ توان

ست امده در این       ساس نتایج بد شاورزی قرار دهد. بر ا ضی ک  ارا

در حال حرک  تحقیق، اراضی کشاورزی در مناطق مرکزی ایران  

های به سمت الگوی تک کشتی محصولات بخصوص در قسمت      

شححرقی اسححت. از این رو اطلاعات بدسححت آمده در این تحقیق   

ضی  اتواند تا حد زیادی نیاز به اطلاعات برای مدیریت بهتر می را

ود شکشاورزی در منطقه مورد مطالعه را فراهم کند. پیشنهاد می

ع        نده از مجمو عات آی طال جه هتا در م های  ی بزرگتری از سحححن

ر سیمای سرزمین استفاده شود تا به طور کامل به بررسی ساختا    

و چیدمان مکانی اراضححی کشححاورزی پرداخته شححود. همچنین    

یز نای با قدرت تفکیک مکانی بهتر اسححتفاده از تصححاویر ماهواره 

های مفید برای کاهش عدم قطعیت در نتایج بدسححت یکی از راه

ر ر با قدرت تفکیک مکانی متوسط مانند تصاویآمده توسط تصاوی

 لندست است. 
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