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 چكيده 

افزون کشورهای در شود. باتوجه به نیاز روزمحیط زیست می: توسعه اقتصاد کشاورزی باعث ایجاد آلودگی و اثرات منفی بر زمينه و هدف

از کود و سموم شیمیایی  ای به واسطه افزایش استفادهرود انتشار گازهای گلخانهحال توسعه به غذا و افزایش تولیدات کشاورزی، انتظار می

از رشد بخش کشاورزی،  آلودگی ناشی از مصرف سموم شیمیاییو تغییر کاربری اراضی افزایش یاید. بنابراین بررسی و تحلیل جداسازی انتشار 

 ضروری است.

تولید  رایندف از ناشی آلودگی و کشاورزی تولید رشد بین ارتباط Tapioشاخص جداسازی از استفاده در مطالعه حاضر با روش بررسی:

بر مبنای شاخص عملکرد  بدین منظور، .است شده رزیابیا  2008-2018بخش در دوره زمانی این در کشاورزی در اثر مصرف سموم شیمیایی

ای مختلف هگروه بر اساس امتیاز هر کشور برای این شاخص، تقسیم شدند و حالت4کشورهای مورد مطالعه به (، 2020زیست محیطی )

 .شاخص جداسازی برای هر گروه مورد تحلیل قرار گرفتند

. این کشورها دارای ها بوده استنتایج نشان داد وضعیت شاخص جداسازی در کشورهای گروه چهارم بسیار پایدارتر از سایر گروه ها:يافته

 اند.بیشترین امتیاز شاخص عملکرد زیست محیطی بوده

ی و منابع ت رشد اقتصادزیسبه منظور توسعه هماهنگ اقتصاد و محیطتوان با استفاده از شاخص جداسازی، می: گيریبحث و نتيجه

رای ارزیابی رابطه توان از روش جداسازی ببالا بودن سهم بخش کشاورزی در انتشار آلودگی، می . باتوجه بهزیست را جداسازی کردمحیط

محیطی ستهای این بخش، استفاده کرد. ارزیابی جداسازی تولیدناخالص ملی امکان بررسی جداسازی زیبین رشد اقتصاد کشاورزی و آلودگی

 کند.های پایداری اجتماعی را نسبت به توسعه اقتصادی فراهم میبا درنظر گرفتن جنبه
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Abstract 

Background and Objectives: The development of the agricultural economy causes pollution and 

negative effects on the environment. Given the growing need for food in developing countries and 

increasing agricultural production, it is expected that greenhouse gas emissions will increase due 

overuse of fertilizers and chemical pesticides and land use change. Therefore, it is necessary to study 

the relationship between agricultural sector growth and environmental pollution caused by the use of 

chemical inputs such as fertilizers and chemical pesticides. 

Material and Methodology: In the present study, using Tapio decoupling index, the relationship 

between agricultural production growth and pollution caused by the agricultural production process due 

to the use of chemical pesticides in the period 2018-2008 has been evaluated. For this purpose, based 

on the environmental performance index, several countries have been selected and grouped, and for each 

group, the pollution decoupling index from the growth of the agricultural sector has been calculated and 

compared. The studied countries were divided into 4 groups based on the environmental performance 

index and different states of the decoupling index for each group were analyzed. 

Finding: The results showed that the status of the decoupling index in the fourth group was much more 

stable than other groups. 

Discussion and conclusion: Due to the high share of the agricultural sector in the pollution emission, 

the decoupling method can be used to assess the relationship between the growth of the agricultural 

economy and pollution in this sector. Assessing the decoupling of GDP makes it possible to examine 

the decoupling of the environment by considering aspects of social sustainability relative to economic 

development. 
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 مقدمه

های ها و دغدغهترین نگرانیترین و مهمزیست یکی از اصلیمحیط

(. امروزه 1) جوامع بشری در چند دهه گذشته تاکنون بوده است

 ترین مسائل جهانی است کهمسئله تخریب محیط زیست، از مهم

 اندیافته و یا در حال توسعه با آن مواجهجوامع بشری اعم از توسعه

های زیادی مانند تغذیه جهان، بخش کشاورزی با چالش (.2)

تأمین تقاضای غذای مقوی در راستای افزایش جمعیت جهان، 

حدودیت (. م3د درآمد مواجه است )افزایش شهرنشینی و رش

منابع در بخش کشاورزی و نیاز به افزایش تولیـد محصـولات 

کشاورزی برای پاسخگویی به تقاضای فزاینده ناشی از رشد 

ی مدیریت جمعیت از یک سـو، و نیـز ضـرورت انجـام مبارزه

شده با آفات از سوی دیگر، باعث شده تا فشار بر منابع تولید 

گرچـه ا (.4)رزی به فشـار بر محیط زیست منجر شود بخش کشاو

سـموم شـیمیایی از اجـزاء ضـروری کشـاورزی مـدرن شـناخته 

زیسـت نیـز اند، امـا یکـی از منابـع مهـم آلودگـی محیطشـده

هسـتند کـه سلامتی موجـودات زنـده از جملـه انسـان را تحـت 

سموم شیمیایی برای کاربرد (. 6؛  5) دهنـدثیـر قـرار میأت

ناپذیری بر سلامت کنترل آفات کشاورزی، موجب خسارات جبران

شود. طی دو دهه زیست میسایر موجودات زنده و محیط انسان،

های نکننده آفات که زیااخیر، استفاده از عوامل میکروبی کنترل

تری بر روی تری داشته و دامنه اثر محدود و اختصاصیکم

باتوجه  (.7اند )دارند، مور توجه زیادی قرار گرفتهحشرات هدف 

به نیاز روزافزون کشورهای در حال توسعه به غذا و افزایش 

ای به رود انتشار گازهای گلخانهتولیدات کشاورزی، انتظار می

واسطه افزایش استفاده از کود و سموم شیمیایی و تغییر کاربری 

به علت  ییایمیهای شکشآفت یاز طرف(. 8اراضی افزایش یاید )

 یریپذو انعطاف ییکارا ،سهولت دسترسی ،یصرفه اقتصاد

چشمو  رندیگمی قرار استفادهمورد  ایفزایندهطور همچنان به

علاوه به .(9وجود ندارد ) زنی هاآن مصرف کاهش یبرا اندازی

ها در کنترل آفات نیز به سرعت قابل مشاهده است  و عملکرد آن

(.  به این دلایل کشاورزان اغلب 10کارکرد قابل قبولی دارند )

تمایل زیادی به استفاده از سموم شیمیایی دارند، در حالی که 

                                                 
1- Life Cycle Assessment 

نسبت به اثرات و پیامدهای سوء آن بر سلامت انسان و محیط 

 تولیدات عید سررش (.11زیست مزرعه اطلاعات اندکی دارند )

کربن  بالایو انتشار منابع  ادیمنجر به مصرف ز ایراندر  یکشاورز

های شیمیایی به عنوان یک مؤلفه کشکود و آفتشده است. 

شوند و نقش مهمی در اصلی برای کشاورزی ایران شناخته می

های این نهادهاز اثرات  وری کشاورزی دارند. اما نگرانیحفظ بهره

های اخیر رو در ایران در سال ستیزطیو مح متسلابر  شیمیایی

 (.12به افزایش بوده است )

در مطالعات زیادی ارتباط بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی و 

انتشار کربن بررسی شده است. اما مطالعات محدودی در زمینه 

شاخص جداسازی آلودگی در بخش کشاورزی انجام شده است. 

بررسی آلودگی خاک و آثار آن بر ( به 13) عبدلی و همکاران

اقتصاد کشاورزی در منطقه سیستان پرداختند. نتایج مطالعه 

نشان داد بین انواع کودهای مصرفی از نظر تجمع عناصر سنگین 

( 14ژو و هو )داری وجود دارد. در توده گیاهی اختلاف معنی

-برداری از زمینجداسازی انتشار کربن از رشد اقتصادی و بهره

-کشاورزی را بررسی کردند. نتایج نشان داد در اکثر از استانهای 

های مورد مطالعه در کشور چین، رشد اقتصادی با کاهش آلودگی 

( به تحلیل اقتصاد کشاورزی 15لی و همکاران ) حاصل شده است.

و آلودگی با استفاده از شاخص جداسازی در استان چنگدو چین 

ی نشان داد اقتصاد پرداختند. نتایج تحلیل شاخص جداساز

کشاورزی چنگدوی چین، خطرات زیادی برای محیط زیست 

با کاربرد این شاخص بیان  (، 16لانگ و وانگ ) ایجاد نکرده است.

زیست ناشی از رشد کردند که مصرف منابع و آلودگی محیط

اقتصادی، کاهش سطح رفاه جامعه را در چین به دنبال خواهد 

(، جداسازی رشد اقتصادی از اثرات 17سانی و همکاران ) داشت.

   1زیست محیطی مصرف با استفاده از روش ارزیابی چرخه حیات

در اتحادیه اروپا را بررسی کردند. نتایج نشان داد که بعضی از 

کشورها در مقایسه با کشورهای دیگر، سطوح بالاتری از شاخص 

( تحلیل 18کاران )وانگ و هم اند.جداسازی را تجربه کرده

ای بین کشورهای چین و ایالت متحده آمریکا را از منظر مقایسه
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شاخص تجزیه و جداسازی انتشار کربن از رشد اقتصادی انجام 

های دوره مورد مطالعه، کشور نتایج نشان داد در اکثر سال دادند.

 چین جداسازی گسترده و ضعیف و ایالات متحده عمدتاً

در جهان امروز، توجه اند. را تجربه کرده جداسازی ضعیف و قوی

ترین عوامل توسعه هر کشوری و زیست یکی از مهمبه محیط

شود و عدم چالش برانگیزترین حوزه توسعه پایدار محسوب می

تواند آثار مخربی خوراند منفی آن میزیست و پستوجه به محیط

رو ز این(. ا20؛ 19) را در زندگی طبیعی و انسانی بشر داشته باشد

قبول برای  های قابلزیستی یکی از روشثیرات محیطأارزیابی ت

عنوان یک تواند بهیابی به اهداف توسعه پایدار است و میدست

 گیران قرار گیردریزی در دسترس مدیران و تصمیمابزار برنامه

توان گفت یکی از عوامل مهم چه ذکر شد می(. باتوجه به آن21)

ر در گرمایش جهانی که تهدیدی جدی برای زندگی بشر ومؤث

(. بر طبق گزارش بانک 22است، انتشار کربن جهانی است )

درصد در انتشار گاز  20 های کشاورزی تقریباً(، شیوه23جهانی )

به انتشار کربن  عمدتاً ینتشار کربن کشاورزاند. اکربن نقش داشته

سموم دفع آفات و  ،اکوده های کشاورزینهادهشده توسط  دیتول

اشاره  یکشاورز دیتول ندیدر فرآ یکشاورز یکیپلاست یهالمیف

مصرف سموم و کودهای شیمیایی منجربه ایجاد  (.24) دارد

 شوند.خطر انداختن سلامت انسان و محیط زیست میآلودگی و به

نتایج مطالعات مختلف نشان داده است که رشد تولیدات 

 (.25کشاورزی منجر به افزایش تدریجی انتشار کربن شده است )

ای در داخل کشور به منظور تحلیل جداسازی تاکنون مطالعه

آلودگی و تولید بخش کشاورزی بدین شکل انجام نگرفته است. 

رزی و آلودگی باتوجه به اهمیت ارتباط بین رشد بخش کشاو لذا

محیط زیستی و اثر مهمی که بر توسعه کشاورزی و سلامت 

عمومی دارد، بررسی ارتباط بین رشد بخش کشاورزی و آلودگی 

این مطالعه تلاشی است در جهت  بسیار حائز اهمیت است. 

تحلیل جداسازی جداسازی آلودگی ناشی از مصرف سموم 

و تحلیل وضعیت با مقایسه تا شیمیایی و تولید بخش کشاورزی 

حرکت به سمت  ریمسشاخص جداسازی در کشورهای منتخب، 

  .دیرا هموار نما یداریپا

 هامواد و روش

 رشد بین شاخص جداسازی، ارتباط از استفاده در مطالعه حاضر با

تولید کشاورزی در اثر  فرایند از ناشی آلودگی و کشاورزی تولید

کشورهای منتخب در در  بخش این در مصرف سموم شیمیایی

مدل مفهومی . است شده ارزیابی 2008 -2018دوره زمانی 

 پژوهش حاضر به شکل زیر است:

 
 مدل مفهومی پژوهش -1شكل

Figure 1. Conceptual model of study 
 

مختلف  این شاخص در های با محاسبه شاخص جداسازی، حالت

شود. بدین منظور بر اساس های مختلف مشخص میطی سال

( و کلمبیا در خصوص عملکرد کشورها 26گزارش دانشگاه ییل )

از نظر شاخص عملکرد زیست محیطی، چند کشور انتخاب و 

بندی شده و برای هرگروه سپس بر اساس این شاخص گروه
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زی محاسبه و شاخص جداسازی آلودگی از رشد بخش کشاور

 مقایسه گردیده است.

شاخص عملکرد محیط زیست، عملکرد کشورها را در حفاظت از  

سنجد. این شاخص بر دو هدف اصلی حفاظت محیط زیست می

از محیط زیست شامل کاهش فشارهای محیط زیستی بر سلامت 

ها و مدیریت صحیح منابع بومانسان و ارتقای وضعیت زیست

(. بر این اساس، هرساله وضعیت زیست 27)طبیعی تأکید دارد 

های از ای، بر اساس شاخصمحیطی کشورها طی گزارشات دوره

رات پیش تعیین شده )منابع آب، آلودگی هوا، تنوع زیستی و تغیی

 (. مقدرا28گیرد )آب و هوایی و غیره( مورد بررسی قرار می

مطابق هدف و صفر 100است که  100از صفر تا  EPIشاخص 

بندی کشورهای بر اساس شاخص (.گروه29ین حالت است )بدتر

EPI .در مطالعه حاضر به شکل زیر انجام شده است 

20(کشورهای گروه اول1 ≤ EPI ≤ (، 29: بنگلادش) 40

40کشورهای گروه دوم(2(  3/37(، چین)6/27هند) <

EPI ≤ (، عمان 6/42(، ترکیه )3/52(، ارمنستان)48: ایران)60

60سوم(کشورهای گروه 3(. 5/38) < EPI ≤ 80   :

(.   1/75(، ژاپن )8/64(، قبرس)1/69(، یونان)7/63مجارستان)

80( کشورهای گروه چهارم4 < EPI ≤ : سوئیس 100

 (.5/82(، دانمارک )3/81(، انگلستان )5/81)

 شاخص جداسازی

 راتییروابط و تغ گیریهانداز یمعمولاً برا یاز شاخص جداساز

 یو رشد اقتصاد یطی، فشار محمصرف منابع نیب رهمزمانیغ

نرخ رشد ثروت  ، اگربه عنوان مثال .(30) استفاده شده است

 ستیز طیمح بیاز نرخ تخر ترعیدوره خاص سر کیدر  یاقتصاد

وجود  یها رابطه جدائآن نیب باشد، یاقتصاد یهاتیاز فعال یناش

از شاخص  1سازمان همکاری اقتصادی و توسعه (.31) دارد

-مربوط به سیاست کشاورزی استفاده میجداسازی در تحقیقات 

کند و این شاخص را به جدا کننده مطلق و جداکننده نسبی 

                                                 
1- Organization for Economic Cooperation and 

Development (OECD) 

جداسازی مطلق که به آن جداسازی (. 32تقسیم کرده است )

-گویند به وضعیت پایدار یا نزولی متغیرهای زیستقوی نیز می

محیطی در رابطه با توسعه اقتصادی اشاره دارد. جداسازی نسبی 

شود به افزایش فشار آن جداسازی ضعیف نیز اطلاق میکه به 

محیطی و مصرف منابع و توسعه اقتصادی اشاره دارد که زیست

 (.33تر از میزان رشد اقتصادی است )این میزان کم

 محاسبه کشش جداسازی و انواع آن

دو روش   Tapioو  مدل OECDمدل شاخص جداسازی 

بر  Tapioمدل  (.34گسترده برای توصیف جداسازی هستند )

جود که بر مشکلات مو ،دارد دیتأک یفرد یهاسال لیو تحل هیتجز

. این کندیغلبه م هیدر انتخاب دوره پا OECDدر مدل دوره 

برای توضیح وضعیت  Tapioمطالعه از شاخص جداسازی

جداسازی آلودگی از  Tapioپردازد. برطبق مدلجداسازی می

 شود:رشد اقتصادی توسط معادله زیر محاسبه می

𝐷𝐼𝑖 =
∆𝑃𝑖
𝑃𝑖

∆𝐴𝐺𝐷𝑝𝑖
𝐴𝐺𝐷𝑃𝑖

⁄  

شاخص جداسازی برای رشد بخش کشاورزی و آلودگی   𝐷𝐼𝑖که، 

مصرف  𝑃𝑖، ارزش تولیدناخالص سرانه بخش کشاورزی ،𝐴𝐺𝐷𝑃؛

مچنین ه دهد.سموم شمیایی در بخش کشاورزی را نشان می

 ارزش سرانهبه ترتیب مقدار تغییر برای  𝑃∆و  𝐺∆متغیرهای 

های آلودگی کشاورزی را نشان تولید ناخالص کشاورزی و شاخص

دهند. علاوه بر این، می
∆𝐺

𝐺
و  

∆𝑃𝑖

𝑃𝑖
سرانه ارزش به ترتیب نرخ تغییر  

های آلودگی کشاورزی تولید ناخالص کشاورزی و شاخص تولید

دهنده شاخص جداسازی نشان i. در این مطالعه دهندنشان میرا 

باشد. آلودگی برای مصرف سموم شیمیایی در بخش کشاورزی می

حالت  8، شاخص جداسازی آلودگی به Tapioبر طبق مدل 

 شود.بندی میتقسیم
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 Tapio 2005های مختلف شاخص جداسازی آلودگی ،حالت -2شكل 

Figure 2. Different states of decoupling index, Tapio,2005. 
 

EC ،ًبا نرخ رشد در رشد  افزایش رشد مصرف نهاده، تقریبا

 ، نرخ رشد مصرف نهاده بیشتر از نرخENDاقتصادی برابر است؛

نرخ رشد اقتصادی کاهشی ، SNDتغییر در رشد اقتصادی است؛

، WNDرشد مصرف نهاده افزایشی است )بدترین حالت(؛ و نرخ

نرخ رشد اقتصادی و نرخ رشد مصرف نهاده کاهشی و نرخ رشد 

،نرخ رشد SD تر از نرخ رشد اقتصادی است؛مصرف نهاده کم

اقتصادی افزایشی و نرخ رشد مصرف نهاده منفی است )بهترین 

رشد  با نرخ کاهش تقریباًکاهش رشد مصرف نهاده، ،RSحالت(؛ 

نرخ رشد اقتصادی و نرخ رشد مصرف ، RDاقتصادی برابر است؛

ادی نهاده کاهشی و نرخ رشد مصرف نهاده بیشتر از نرخ رشد اقتص

نرخ رشد اقتصادی و نرخ رشد مصرف نهاده افزایشی  ،WDاست؛

 تر از نرخ رشد اقتصادی است.و نرخ رشد مصرف نهاده کم

 نتايج و بحث

قبل از ارائه نتایج محاسبه شاخص جداسازی آلودگی از رشد 

بخش کشاورزی، ابتدا نرخ رشد انتشار گاز دی اکسید کربن در 

، روند نرخ رشد 3کشورهای منتخب ارائه شده است. در شکل 

انتشار گاز دی اکسید کربن در کشورهای مورد مطالعه نشان داده 

در کشور چین از  شده است. نرخ رشد انتشار دی اکسید کربن،

دارای  2016تا2015های کاهشی و در سال 2014تا  2012سال 

نرخ رشد منفی بوده است. در کشور هند، نرخ رشد انتشار دی 

 2010اکسیدکربن دارای نوسانات مختلفی بوده است. از سال 

 2014کاهشی، در سال 2013افزایشی، سپس تا  2012تا

است. در کشور بنگلادش،  افزایشی و بعد از آن نیز کاهشی بوده

، بیشترین نرخ رشد وجود داشته است. 2015و  2010در سال 

در همه  2011گونه که در شکل مشخص است، تا سال همان

کشورهای گروه دوم، نرخ رشد انتشار دی اکسید کربن افزایشی 

دارای روند ثابت و کاهشی و سپس در 2013بعد از آن تا سال 

های افزایش بوده است. شکل -کاهشی  های بعد،روند نوسانیسال

مربوط به روند نرخ رشد انتشار دی اکسید کربن در گروه 

 کشورهای دوم، سوم و چهارم نیز، ارائه گردیده است.
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 2018-2008روند نرخ رشد انتشار کربن در کشورهای منتخب در طی دوره  -3شكل

Figure 3.Growth trend of carbon emissions in selected countries during the period 2008-2018
 

نتایج حاصل از شاخص جداسازی برای ارزش سرانه تولید بخش 

بخش های ناشی از مصرف سموم شیمیایی در کشاورزی و آلودگی

 ،  ارائه شده است. بر اساس2کشاورزی کشورها منتخب در جدول 

 در شاخص هر در تغییر مقادیر شده، انتخاب هایشاخص

 .شد مقایسه قبل سال با و سال محاسبه هر در خام هایداده

محاسبه  شیمیاییمصرف سموم سپس نرخ تغییر سالانه برای 

شده است. در نهایت، بر اساس نرخ تغییر مصرف این نهاده بر نرخ 

تغییر ارزش تولیدسرانه بخش کشاورزی تقسیم شده است و در 

 دست خواهد آمد. نهایت شاخص جداسازی به

نتایج شاخص جداسازی مصرف سموم شیمیایی در کشورهای 

ه در طور ک( نشان داده شده است. همان1گروه اول در جدول )

قسمت قبل ذکر شد، بدترین حالت شاخص جداسازی مربوط به 

حالت جداسازی منفی قوی و بهترین حالت مربوط به جداسازی 

های قوی است. شاخص جداسازی کشور بنگلادش در سال

در وضعیت جداسازی منفی  2008، 2016،2013،2011،2009

بخش  ها ارزش سرانه تولیدناخالصلگسترده بوده است.در این سا

کشاورزی و مصرف سموم شیمیایی در این کشور هر دو همزمان 

تر از رشد اند، اما رشد مصرف سموم شیمیایی سریعرشد کرده

های ارزش تولید بوده است. شاخص جداسازی این کشوردر سال

در وضعیت جداسازی قوی بوده است.  2015،2010،2012

بخش کشاورزی  بنابراین، در این حالت، رشد ارزش تولید ناخالص

افزایشی و نرخ رشد مصرف سموم شیمیایی کاهشی بوده است و  

ها وجود داشته است. در سال بهترین حالت ممکن در این سال

وضعیت شاخص این کشور در حالت جداسازی  2014و  2018

ضعیف بوده است. نرخ رشد ارزش تولیدات بخش کشاورزی و نرخ 

رخ رشد مصرف سموم رشد مصرف سموم شیمیایی افزایشی و ن

تر از نرخ رشد ارزش تولیدات بوده است. در کشور شیمیایی کم

-2018و   2008-2012های زمانی و دوره 2014چین در سال 

وضعیت شاخص جداسازی در حالت جداسازی ضعیف و  2016

در وضعیت جداسازی قوی بوده است.  2013و2015های در سال

هایی هکارها و استراتژیدهد کشور چین رااین موضوع نشان می

برای جلوگیری از اثرات منفی سموم شیمیایی بر سلامت انسان 

و محیط زیست مانند کاهش مصرف سموم شیمیایی، انجام داده 

، 2008، 2012، 2013، 2015 هایدر کشور هند، در سال است.
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وضعیت این شاخص در حالت جداسازی قوی و در دوره  2016

در وضعیت  2018و  2014های و سال 2009-2011زمانی

 جداسازی منفی گسترده بوده است.

 

 

 شاخص جداسازی،کشورهای گروه اول -1جدول

Table1.Calculated decoupling index, the first group 

 هند چين بنگلادش سال

ص 
شاخ

ی)
جداساز

𝐃
𝐈
𝐏

)  

 وضعيت

ص 
شاخ

ی)
جداساز

𝐃
𝐈
𝐏

)  

 وضعيت

ص 
شاخ

ی)
جداساز

𝐃
𝐈
𝐏

)  

 وضعيت

 جداسازی قوی -29.71 جداسازی ضعیف 34/0 جداسازی منفی گسترده 89/2 2008

 جداسازی منفی گسترده 45/15 جداسازی ضعیف 26/0 جداسازی منفی گسترده 81/2 2009

 جداسازی منفی گسترده 63/5 جداسازی ضعیف 29/0 جداسازی قوی -83/0 2010

 جداسازی منفی گسترده 89/9 جداسازی ضعیف 18/0 منفی گسترده جداسازی 22/2 2011

 جداسازی قوی -10/1 جداسازی ضعیف 15/0 جداسازی قوی -92/1 2012

 جداسازی قوی -70/2 جداسازی قوی -03/0 جداسازی منفی گسترده 20/3 2013

 جداسازی منفی گسترده 19/5 جداسازی ضعیف 034/0 جداسازی ضعیف 70/0 2014

 جداسازی قوی -01/1 جداسازی قوی -38/0 جداسازی قوی -93/2 2015

 جداسازی قوی -43/1 جداسازی ضعیف 002/0 جداسازی منفی گسترده 28/1 2016

 جداسازی ضعیف 78/0 جداسازی ضعیف 009/0 عدم جداسازی گسترده 85/0 2017

 گستردهجداسازی منفی  34/8 جداسازی ضعیف 009/0 جداسازی ضعیف 85/0 2018
 

در وضعیت جداسازی  2018جداسازی منفی گسترده و در سال 

 ،2011 ،2010هایضعیف بوده است.کشور انگلستان در سال

های در وضعیت جداسازی قوی و در سال 2017و 2013

در وضعیت جداسازی منفی  2018و  2012،2014،2016

کشورهای این گروه دارای بیشترین  گسترده قرار داشته است.

امتیاز شاخص عملکرد زیست محیطی بوده و بنابراین در راستای 

 اند.زیست اقدامات مناسبی را انجام دادهحفاظت از محیط
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 شاخص جداسازی آلودگی،کشورهای گروه چهارم -2جدول

Table 2. Calculated decoupling index, the fourth group 

 گيری نتيجه

های ارزش تولید ناخالص دادهدر مطالعه حاضر با استفاده از 

شیمیایی در ، مصرف کودشیمیایی و سموم سرانه کشاورزی

تولید کشاورزی و ارزش ، ارتباط بین رشد کشورهای منتخب

با محاسبه شاخص آلودگی ناشی از فرایند تولید در این بخش 

بدین منظور از نظر امتیاز شاخص ارزیابی شده است. جداسازی 

(، چند کشور انتخاب گردید و 2020عملکرد زیست محیطی )

برای هرگروه شاخص جداسازی آلودگی از رشد بخش کشاورزی 

،  محاسبه و مقایسه شد. نتایج نشان داد در گروه کشورهای اول

هایی برای جلوگیری از اثرات کشور چین راهکارها و استراتژی

منفی سموم شیمیایی بر سلامت انسان و محیط زیست مانند 

نتایج این قسمت موم شیمیایی، انجام داده است. کاهش مصرف س

( مطابقت 2020( و ژو و هو )2019با مطالعه لی و همکاران )

در کشورهای گروه دوم، که ایران در این گروه قرار داشت،   دارد.

کشور ترکیه در طی دو سال در حالت جداسازی قوی بوده و 

بررسی در های مورد کشورهای عمان و ایران در هیچ یک از سال

ند. کشورهای ژاپن و مجارستان در گروه ااین وضعیت قرار نگرفته

سوم، در سه سال وضعیت جداسازی قوی را در شاخص جداسازی 

اند. وضعیت جداسازی قوی در کشورهای خود اختصاص دادهرا به

گروه چهارم  دانمارک، سوئیس و انگلستان بسیار پایدارتر از سایر 

این گروه بالاترین امتیاز شاخص عملکرد  .ها بوده استگروه

-با استفاده از شاخص جداسازی، می .اندمحیطی را داشتهزیست

رشد  ،زیستبه منظور توسعه هماهنگ اقتصاد و محیطتوان 

بالا  . باتوجه بهزیست را جداسازی کرداقتصادی و منابع محیط

توان از روش بودن سهم بخش کشاورزی در انتشار آلودگی، می

جداسازی برای ارزیابی رابطه بین رشد اقتصاد کشاورزی و 

 ارزیابی جداسازی تولید های این بخش، استفاده کرد. آلودگی

محیطی با درنظر ناخالص ملی امکان بررسی جداسازی زیست

های پایداری اجتماعی را نسبت به توسعه اقتصادی گرفتن جنبه

 کند.فراهم می

 دانمارک سوئيس انگلستان

 سال
 وضعيت

ص 
شاخ

ی)
جداساز

𝐃
𝐈
𝐏

) 

 وضعيت

ص 
شاخ

ی)
جداساز

𝐃
𝐈
𝐏

) 

 وضعيت

ص 
شاخ

ی)
جداساز

𝐃
𝐈
𝐏

) 

 2008 -88/23 جداسازی منفی قوی 36/5 جداسازی منفی گسترده 37/2 جداسازی بازگشتی

 2009 84/5 جداسازی بازگشتی 27/0 جداسازی منفی ضعیف 24/0 جداسازی منفی ضعیف

 2010 65/27 جداسازی منفی گسترده -58/1 جداسازی قوی -16/20 جداسازی قوی

 2011 03/11 جداسازی منفی گسترده 45/9 جداسازی منفی گسترده -69/5 جداسازی قوی

 2012 -77/126 قوی منفی جداسازی 43/40 جداسازی بازگشتی 56/12 جذاسازی منفی گسترده

 2013 -73/62 قویجداسازی  36/6 جداسازی منفی گسترده -17/0 جداسازی قوی

 2014 -28/49 قویجداسازی  55/1 جداسازی قوی 87/1 جداسازی منفی گسترده

 2015 04/24 جداسازی منفی گسترده -70/2 جداسازی قوی 26/0 جداسازی ضعیف

 2016 -47/0 قویجداسازی  -86/2 جداسازی  قوی 24/4 تردهسجداسازی منفی گ

 2017 13/1 عدم جداسازی گسترده -79/9 جداسازی قوی -86/0 جداسازی قوی

 2018 -02/0 جداسازی قوی 49/0 جداسازی ضعیف 53/1 جداسازی منفی گسترده
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محصولات  دیتول شیبه افزا اگرچه دفع آفات استفاده از سموم

 شیب ، اما مصرفکندیمحصول کمک م تیفیو بهبود ک یکشاورز

 و عوارض  سلامت انساناثرات منفی بر  ،سموم دفع آفات ازاز حد 

جانبی محیط زیستی دارد. تولید پاک در تحلیل جداسازی 

یابی به جداسازی قوی جهت دست آلودگی موردنیاز است.

موردنظر از انتشار کربن کشاورزی از رشد اقتصادی در کشورهای 

مختلف، دولت و کشاورزان باید توجه بسیار زیادی به انتشار کربن 

های کشاورزی مانند کودها، سموم دفع آفات ناشی از ورودی نهاده

برای توسعه کشاورزی نمایند. در روند توسعه کشاورزی، ضمن 

های ، باید به تقویت زیرساختتقویت نوآوری علمی و فناوری

برداری از منابع کشاورزی پرداخت و و افزایش بهرهکشاورزی 

های حفظ منابع، مسیر توسعه کشاورزی کم کربن را با ویژگی

گذاری در سرمایهسازگاری با محیط زیست دنبال کرد. 

آل های کشاورزی، جهت دستیابی به وضعیت ایدهزیرساخت

های قوی( باید در اولویت برنامه شاخص جداسازی )جداسازی

 یرد.دولت قرار گ
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