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 چكيده 

در دهه اخیر، در اثر تغییر كاربری اراضي و تخریب پوشش گیاهي، قسمت اعظم نزولات تبدیل به رواناب شده و با ایجاد  :زمينه و هدف

این پژوهش، ارزیابي تأثیر رواناب بر فرسایش حوضه آبریز با  گردد. هدف از هایي عظیم، باعث خسارات مالي و جاني فراوان مي سیلاب

 بوده است. MPSIACاستفاده از مدل 

شناسي  های توپوگرافي و زمین نظیر نقشه 7931های پایه حوضه خدیجه خاتون در سال  منظور، نخست نقشهبدین :روش بررسی

خاك، آب و هوا، رواناب، پستي و بلندی، پوشش زمین، استفاده  شناسي،فاكتور مدل شامل زمین 3آوری شد. سپس مراحل محاسبه  جمع

ای انجام و فرسایش و رسوب منطقه برآورد و در نهایت، رابطه رواناب و فرسایش  از زمین، وضعیت فعلي فرسایش و فرسایش رودخانه

 حوضه بررسي و مدل برآورد فرسایش و رسوب از روی رواناب تعیین گردید. 

باشد. چنانچه  تن در هکتار در سال مي 60/9تن در سال برابر  31/6085ین پژوهش نشان داد كه میزان فرسایش خاك، : نتایج اهايافته

تن در سال معادل  31/6085دلار در نظر گرفته شود و در صورت مهیا بودن شرایط فرسایش، ارزش  68ارزش هر تن خاك زراعي معادل 

از  MPSIACباشد. در كل حوضه مورد مطالعه، فاكتور هفتم و هشتم مدل  ون ریال ميمیلی 3/77579عبارتي دلار و به 6/838990

 مؤثرترین عوامل در بروز فرسایش هستند.

علت استفاده بیش از ظرفیت، تخریب شده و  نتایج بیانگر این موضوع است كه مراتع اطراف حوضه خدیجه خاتون به :گيری و نتيجه بحث

خطي  30/8اقلیمي در وضعیت خوبي نیست. همچنین نتایج نشان داد كه فاكتور رواناب دارای همبستگي  علت شرایط مراتع كل منطقه به

 یابد.  دهي نیز افزایش مي باشد و بیانگر این است كه هر چه رواناب زیادتر شود، میزان فرسایش و رسوب با فرسایش مي

 .MPSIACمدل های سطحي، رسوب،  ن: اشکال فرسایش، پوشش زمین، تیپ فرسایشي، جریاهای کليدی واژه
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Abstract 

Background and Objective: Unfortunately, in recent decade, due to land use change and vegetation 

cover degradation, most of the rainfall changed into run off and causes abundant loss of life and 

property by creating enormous floods. The purpose of this evaluation was to study the run off impacts 

on the erosion of the catchment area using the MPSIAC model.  

Method: For this purpose, the basic information and maps of the Khadijeh Khatoon basin in 2018 

such as topographic and geology maps were collected. Then the calculation steps of nine model factors 

including surface geology or metrology, soil, climate, run off, topography, land cover, land use, 

current erosion and river erosion, and erosion and Sediment is estimated. Finally, the relationship 

between runoff and erosion of the basin was determined and the model of erosion and sediment 

estimation from runoff was determined. 

Findings: The results of this study showed that the amount of soil erosion is equal to 5806.97 tons per 

year and is 3.58 tons per hectare per year .If the value of one ton of agricultural land is equal to 50 US 

dollars and if the condition of erosion is available, the value of 5806.97 tons per year is equal to 

290348.5 US dollars, which is equal to 11613.9 million Rials. The MPSIAC's seventh and eighth 

factor basins are the most effective factors.  

Discussion and Conclusion: This conclusion suggests that pastures around Khadijeh Khatoun are not 

well-conditioned due to over-capacity utilization, and the whole of the region's pastures due to 

climatic conditions. Also, the results showed that the runoff factor had a linear correlation of 0.98 with 

erosion, which indicates that the higher the runoff, the increase in the amount of erosion and 

deposition. 

 

Keywords: Erosion Forms, Erosion Types, Land Cover, MPSIAC Model, Sedimentation, Surface 

Currents. 
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 مقدمه

باشد و فرسایش  ترین منابع طبیعي كشور مي خاك یکي از مهم

شمار عنوان یک خطر جدی برای این منبع با ارزش به خاك، به

آید. این پدیده نیز یکي از موانع مهم برای دستیابي به  مي

ویژه توسعه كشاورزی و منابع طبیعي است. فرسایش خاك به

هم و اصلي تخریب فرسایش خاك توسط آب یکي از مسائل م

منابع طبیعي است و جلوگیری از آن مستلزم شناخت ابعاد 

باشد. یکي از اشکال فرسایش آبي، فرسایش  مختلف مي

ای است كه به عواملي نظیر لیتولوژی، توپوگرافي، ارتفاع،  آبراهه

ضخامت طبقات، نفوذپذیری، شیب و بافت خاك بستگي دارد و 

آبریز، از مباحث مهم  های مسائل مرتبط با آن در حوضه

شناسي،  آیند. همچنین سازند زمین شمار مي محیطي اخیر به

شرایط توپوگرافي، نوع كاربری، شرایط اقلیمي، نوع و میزان 

انحلال، جنس زمین و خاك )بافت خاك( بر روی مواد قابل

ای نیز تأثیرگذار است.  میزان رواناب و وقوع فرسایش آبراهه

وی خصوصیات فركتالي حوضه با مطالعه بر بنابراین مطالعه بر ر

گذارند روی فرسایش خاك در ارتباط بوده و بر یکدیگر تأثیر مي

(7.) 

ها در زمان فرسایش خاك و تولید رسوب،  فقدان یا كمبود داده

های مناسب برای برآورد  های تجربي و مدل كاربرد روش

ز های آبریفرسایش خاك و رسوبزایي را در بسیاری از حوضه

كند. با برآورد مناسب میزان رسوب، عوامل  آور مي كشور الزام

هایي  دهي حوضه نیز شناسایي گردیده و روش مهم در رسوب

گردد. لازمه این  برای مهار یا كاهش میزان رسوبات پیشنهاد مي

امر، در اختیار داشتن ابزار مناسب یعني روش یا مدل برآورد 

قبول است. در واقع، ابلفرسایش و رسوب با دقت و كارآیي ق

انجام مطالعات ارزیابي كمّي و كیفي فرسایش خاك با استفاده 

های مختلف یکي از راهکارهایي است كه از طریق آن،  از مدل

پذیری را شناسایي و تا حدودی مهار كرد و  توان فرسایش مي

مقدار فرسایش خاك را به حداقل رساند. برای جلوگیری و مهار 

م است مناطق تولید رسوب )تحت فرسایش( این پدیده لاز

همراه با شدت و مقدار آن و عوامل مؤثر در آن، شناسایي شوند 

بندی تا از این طریق، افزون بر تعیین نقاط بحراني و رده

های ریزی مقتضي در قالب طرحمناسب، بتوان اقدام به برنامه

هایي  ها و مدل آبي و یا حفاظت خاك نمود. تا كنون روش

پذیری  عدد برای ارزیابي خطر فرسایش و میزان فرسایشمت

خاك ارایه شده كه بسته به شرایط حاكم بر منطقه مطالعاتي، 

فرضیات مدل و كیفیت و كمّیت آمار مورد استفاده، دقت 

 (. 8تواند دستخوش تغییراتي گردد ) ها مي بیني این مدل پیش

ل دارا دلی ، یک مدل برآورد فرسایش است كه بهMPSIACمدل 

جانبه، فرسایش را  صورت جامع و همه تواند به فاكتور مي 3بودن 

مورد بررسي قرار داده و ارایه پیشنهاد برای كنترل فرسایش را 

( به 8887و همکاران ) MacDonaldآسان نماید. در پژوهشي 

مطالعه رواناب و فرسایش جاده در ایسلند پرداختند و به این نتیجه 

های سطح جاده تابع  ن تولید رسوب در پلاتدست یافتند كه میزا

-میزان و شدت بارندگي و همچنین میزان رواناب تولید شده مي

( در پژوهشي با استفاده از چهار 9و همکاران ) راستگو(. 9باشد )

میزان فرسایش و  BLMو  FAO، EPM ،MPSIACروش 

كه این تحقیق نشان  رسوب در حوضه تنگ كنشت را برآورد كردند

به واقعیت میزان  MPSIACو  EPMنتایج دو روش داد 

 (.9تر بوده است ) فرسایش نزدیک

Wei  ( در تحقیق خود رابطهه فرسهایش خهاك و    6)و همکاران

های انساني را مورد آنالیز و بررسي قرار دادند. نتایج ایهن   فعالیت

ارزیابي نشهان داد كهه افهزایش یها كهاهش فرسهایش خهاك در        

به نحوه استفاده از اراضي بستگي دارد و طور مستقیم منطقه، به

توان با اجرای سیاست استفاده صحیح از سرزمین، فرسهایش   مي

( بهه بررسهي   7و همکهاران )  احمهدی  (.6خاك را كهاهش داد ) 

های ژئومورفولوژی و ارتبهاط آن بها تهراكم     فرسایش در رخساره

زهکشي در حوضه آبریز سر ولایت پرداختند و بهه ایهن نتیجهه    

هها پیچیهده اسهت و بهین تهراكم       فتند كهه فهرم آبراههه   دست یا

 رنگزن(. در پژوهشي 7زهکشي و فرسایش ارتباطي وجود دارد )

 آورد بهر  در را MPSIAC و  EPMمهدل  دو (5همکاران ) و 

 كهار بهه  خوزسهتان  گتونهد  سرخ پگاه رسوب حوضه و فرسایش

 حاكي صحرایي مدل با مشاهدات این دو نتایج بردند كه مقایسه

منهاطق دارای   اكثر در آمده دستبه گرچه نتایج كه است آن از
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 بهرای EPM مهدل   نتهایج  لهیکن  هسهتند،  هم با زیاد انطباقي

  MPSIACمدل اندازه به بالا فرسایش دارای مناطق شناسایي

 (.5باشد ) نمي اطمینانقابل

 در فرسایش و رواناب میزان  ( به مقایسه1و همکاران ) آزموده

 باغي با و زراعي جنگل، های ش كاربریپوش تحت های خاك

ترین و  باران پرداختند و بیان كردند بیش ساز شبیه از استفاده

ایجاد  باغ و رواناب به ترتیب در كاربری جنگل ترین میزان كم

 و زراعي اراضي در خاك فرسایش مقدار همچنین است. شده

 گیری اندازه جنگل كاربری برابر 95/7و  15/7ترتیب  به باغي

( در پژوهشي به ارزیابي 0و همکاران ) حسین زاده(. 1گردید )

ای تحت تأثیر عوامل محیطي در  تغییرات مکاني فرسایش آبراهه

متغیره پرداختند و  های آماری چند كجور با استفاده از روش

ای با عوامل محیطي نظیر پوشش  ارتباط بین فرسایش آبراهه

فاعي و ارتباط آن را با گیاهي، شیب و  برای دامنه، طبقات ارت

دست شناسي و تراكم زهکشي را در این مطالعه به سازند زمین

 (.0آوردند )

Ghazavi  استان در قاف قله آبریز حوضه در( 3) همکاران و 

با  و اجرا را EPM و MPSIAC ، PSIACمدل سه گلستان

 مدل كه یافتند دست نتیجه این به و كردند مقایسه یکدیگر

PSIAC رسوب و فرسایش مقدار دیگر، مدل دو با یسهمقا در 

باشد  مي منطقه این برای مدل بهترین و دهد مي نشان تر كم را

( تأثیر شیب و كاربری 78و همکاران ) عباسيدر پژوهشي  .(3)

اراضي بر خصوصیات خاك، رواناب و رسوب را با استفاده از 

رسیدند  ساز باران مورد بررسي قرار دادند و به این نتیجه شبیه

ترین تأثیر را  كه ماده آلي، فسفر و ظرفیت تبادل كاتیوني بیش

 (.78باشند )در میزان رواناب و رسوب دارا مي

طور كه ذكر گردید، رواناب یک عامل ایجاد فرسایش است  همان

تواند كمک بسزایي به  كه مطالعه و پژوهش بر روی آن مي

ژوهش ارائه مدلي كاهش این پدیده كند. بنابراین هدف از این پ

است كه علاوه بر برآورد فرسایش، عامل رواناب نیز داخل آن 

نهفته باشد تا همزمان بتوان با برآورد فرسایش، تأثیر رواناب بر 

 فرسایش را نیز مورد بررسي قرار داد.

 

 روش بررسی

 موقعيت منطقه مورد مطالعه

 89 °99 88″منطقه خدیجه خاتون با مختصات جغرافیایي 

 96″الي  90 °68 91″عرض شمالي و  98 °99 89″ الي

96 °68  ( 7طول شرقي در استان قم قرار گرفته است )شکل

یز ره آبضحو از يبخشهکتار  06/79805 كه با مجموع مساحت

دارای بارندگي متوسط سالیانه  آید كهشمار ميبه قمرود میاني

درجه  6/76متر و دمای میانگین سالانه  میلي 3/753

 باشد. گراد مي نتيسا

  

 
 موقعيت حوضه آبريز مورد مطالعه -0شكل 

Figure 1. Basin location  
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 روش تحقيق

نظیر  7931های پایه منطقه برای سال  نخست اطلاعات و نقشه

آوری گردید. سپس  شناسي جمع های توپوگرافي و زمین نقشه

انجام شد. در این  MPSIACعامل مدل  3مراحل محاسبه 

شناسي،  سنگ سطحي یا شناسي، عوامل متعدد نظیر زمینمدل

های سطحي(، پستي و بلندی،  خاك، آب و هوا، رواناب )جریان

پوشش زمین، استفاده از زمین )كاربری اراضي(، وضعیت فعلي 

ای نقش دارند كه نحوه محاسبه  فرسایش و فرسایش رودخانه

  ارایه شده است. 7ها در جدول آن

 

  MPSIACگانه مدل  نه عوامل -0جدول 

Table 1. The nine factors of the MPSIAC model 

 رابطه توضيحات رديف

7 
7x :11  فرسایش واحد سنگي    نمره متوسط حساسیت xy  

8 8xپذیری خاك : نمره متوسط مربوط به فرسایش 
22 67.16 xy  

9 9x :ساله برحسب 8با دوره بازگشت  ساعته 5گي بارند mm 
33 2.0 xy  

9 9x :( ارتفاع رواناب سالانهmm) QPدبي پیک ویژه : 23 km.Sm 
PQRy 10006.04 

 

6 6x :درصد شیب متوسط 
55 33.0 Xy  

5 5x: درصد اراضي لخت و بدون پوشش 
66 2.0 xy  

1 1xدرصد پوشش تاجي : 
77 2.020 xy  

0 0x :امتیاز عامل سطحي خاك 
88 25.0 xy  

3 3 Xنمره گالي : 
99 67.1 xy  

                             

درجه  مدل، در گانه نه عوامل از یک هر امتیاز تعیین از پس

درجه . سپس با استفاده از ( محاسبه شد7)رابطه دهي رسوب

رسوب ویژه ، ریاضي ارایه شده رابطهبا توجه به و  دهي رسوب

و میزان فرسایش ویژه در هر واحد كاری ( تعیین 8)رابطه 

 ( محاسبه گردید.9)رابطه 

(7) R=Y1+Y2+Y3+Y4+Y5+Y6+Y7+Y8+Y9 

(8) Qs=38.77 e0.035R 

 میههزان تولیههد رسههوب سههالیانه بههر حسههب     Qsكههه در آن، 

M3/km2.year ،E    و  170/8عههدد ثابههت نپههرینR  درجههه

 باشد.( ميگانهدهي )جمع جبری امتیاز عوامل نه رسوب

(9) 

فرسايش

رسوبتوليد
SDR  

 

 

در نهایت، رابطه میان میزان فرسایش ویژه و رواناب بررسي و 

پیشنهادهای مؤثر برای كنترل و كاهش فرسایش منطقه ارایه 

 شد.

 

 يافته ها

نوع اشکال فرسایش وجود  79مورد مطالعه، تعداد  در حوضه

طور خلاصه ارایه  به 8و شکل  8دارد كه اطلاعات آن در جدول 

 گردیده است.
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 مشخصات اشكال فرسايش خاك حوضه آبريز خديجه خاتون -9جدول 

Table 2 . Characteristics of soil erosion forms Khadijeh Khatoun Watershed 

 وضعيت  گسترش در تيپ کد طبقات فرسايشاشكال  رديف
 مساحت

 هكتار

 S سطحي با كد 7

S1 E1 ،E2  وE3 )05/350 با شدت كم )ضعیف 

S2 E4 ،E5  وE6 98/9919 با شدت متوسط 

S3 E7  تاE15 99/3898 با شدت زیاد 

  R شیاری با كد 8

R1 E2 ،E4  وE7 )05/8900 با شدت كم )ضعیف 

R2 E5 ،E6 ،E8 ،E9 ،E10  وE11 19/6871 با شدت متوسط 

R3 E12 ،E13 ،E14  وE15 58/6783 با شدت زیاد 

 G ای با كدآبراهه 9

G1 E9 )85/7179 با شدت كم )ضعیف 

G2 E1 ،E2  وE3 58/9986 با شدت متوسط 

G3 E15 05/33 با شدت زیاد 

 M مکانیکي با كد 9

M1 E10 )17/933 با شدت كم )ضعیف 

M2 E6 ،E7 ،E11  وE14 68/9050 با شدت متوسط 

M3 E16 85/899 با شدت زیاد 

 68/788 با شدت زیاد Sb Sb3 E3ای با كد  رودخانه 6

 

 

 اشكال فرسايش حوضه آبريز خديجه خاتون -9شكل 

Figure 2. Erosion forms of Khadijeh Khatoun Watershed 

 

باشد كه به تفکیک، هر  ر ميصورت زی مورد بررسي به  نتایج مدل

 ارایه گردیده است. 1تا  9عامل از شکل 
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 هاعامل اول و دوم مدل در زيرحوضه -9شكل 

Figure 3. First and second model factors in sub-basins 

  
 هاعامل سوم و چهارم مدل در زيرحوضه -4شكل 

Figure 4.The third and fourth model factors in the sub-basins 

  
 هاعامل پنجم و ششم مدل در زيرحوضه -1شكل 

Figure 5. The fifth and sixth factor models in the sub-basins 
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 هاعامل هفتم، هشتم و نهم مدل در زيرحوضه -6شكل 

Figure 6. The seventh, eighth and ninth model factors in the sub-basins 

 

ل، فرسایش و رسوب محاسبه و نتایج عامل مد 3پس از تعیین 

 ارایه گردید. 9آن در جدول 

 

 های حوضه آبريز خديجه خاتون اطلاعات مربوط به فرسايش و رسوب در زيرحوضه -9 جدول

Table 3. Erosion and sediment information in sub basins of  Khadijeh Khatoun Watershed 

 زيرحوضه رديف
 مساحت

 )هكتار(
R (-) 

SDR 

% 

 رسوب

(TON/Y) 

 رسوب

(TON/Ha.Y) 

 فرسايش

(TON/ Y) 

 فرسايش

(TON/Ha.Y) 

7 Kh01-1 98/7166 03/57 93/61 89/9787 96/8 98/1759 80/9 

8 Kh01-

int 
887/568 95/57 86/55 88/7688 98/8 97/8995 16/9 

9 Kh02 96/7801 39/59 31/63 53/9869 69/8 70/6987 87/9 

9 Kh03 69/961 67/57 39/17 79/080 98/8 85/7767 88/9 

6 Kh04 01/187 95/58 91/56 68/7663 88/8 15/8906 98/9 

5 Kh05 38/653 59/58 99/51 51/7810 89/8 01/7037 98/9 

1 Kh06 76/781 09/63 96/06 59/899 70/8 16/819 66/8 

0 Kh07 56/196 93/58 07/59 53/7560 88/8 93/8663 99/9 

3 Kh08 31/793 69/57 71/08 59/989 98/8 81/936 08/8 

78 Kh09 69/780 87/58 71/09 79/989 95/8 91/959 09/8 

77 Kh10 99/766 61/55 31/08 56/997 10/8 78/699 99/9 

78 Kh11 05/568 51/57 81/55 71/7675 99/8 11/8839 68/9 

79 Kh12 86/318 80/57 97/58 98/8898 98/8 16/9613 50/9 

79 Kh13 58/706 38/59 36/10 63/950 68/8 09/637 73/9 

76 Kh14 90/7839 85/58 39/63 67/8055 87/8 88/9109 53/9 

75 Kh15 00/099 35/63 50/59 70/7090 73/8 83/8388 99/9 

71 Khint 87/9693 91/69 35/67 58/5779 19/7 68/77155 98/9 
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 رسوب سالانه حوضه مورد مطالعه -7شكل 

Figure 7. Annual sedimentation of the study basin

 

 
 شدت فرسايش و رسوب حوضه مورد مطالعه -9شكل 

Figure 8. Erosion and sedimentation intensity of the studied basin 
 

 گيری بحث و نتيجه

 خاك از توجه قابل مقداری سالانه فرسایش، پدیده نتیجه در

 از مخلوطي این خاك شود. مي خارج انتفاع دسترس از منطقه

 مترمکعب یک برآورد باشد. آنالیز مي غیرزراعي و زراعي خاك

 سازمان بهایفهرست اساس یافته برفرسایش خاك زیان ضرر و

تهیه،  هزینه 87679 آیتم 7900كشور  ریزی برنامه و مدیریت

 هر به زراعي خاك نوع هر تسطیح و پخش ریختن، حمل،

 اگر قرار باشد. مي ریال 39777 برابر عبمترمک هر ضخامت

 هر برای گردد، جایگزین یافتهفرسایش خاك صرفاً باشد

 به توجه شود. با پرداخت ریال 39777 است لازم آن مترمکعب

 تا 7930 سال برای مبلغ این اخیر ساله چند در تورم نرخ

 فوق مبلغ ترتیب بدین افزایش خواهد بود.قابل درصد صد حدود

 كه شود مي یادآوری گردد. مي ارزیابي ریال 737777 حدوداً

 خاك اندازه به برای گیاه غذایي ارزش جایگزیني خاك

 منابع از بخواهد زراعي خاك این اگر و ندارد یافتهفرسایش

 های هزینه میزان شود، و جایگزین تأمین دورتری قرضه

 در را ریال 737777 مبلغ اگر بود. خواهد بالا بسیار جایي جابه

 مترمکعب یک قیمت كنیم ضرب بهافهرست قانوني ضرایب

 ریال 877777 كه آمد خواهد دست به نیافتهفرسایش خاك

 شود ضرب نیافتهفرسایش خاك در این عدد اگر بود. خواهد

 داد. خواهد نشان را فرسایش پروژه، كنترل اقتصادی منفعت

خدیجه خاتون،  آبریز حوضه محدوده كه در شود تأكید مي

 عمل در یابد مي فرسایش مزارع سطح از كه خاكي عموماً

 جایگزیني عدم به نکته این تعمیم و شود نمي هیچگاه جایگزین

خاك  ارزش و اهمیت گویای آساني به مراتع، سطح از خاك

 از خاك گذاری ارزش هدف با صرفاً فوق محاسبات باشد. مي

فرسایش  فرآیند در این خاك مسلماً و شود مي ارایه رفته دست

-شود. با نگاهي به حوضه آبریز خدیجه خاتون مي نمي جایگزین

تن در  31/6085توان دریافت كه میزان فرسایش خاك برابر 
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تن در هکتار  60/9تر میزان فرسایش برابر سال و به بیان ساده

باشد. در یک معادله ساده چنانچه ارزش هر تن  در سال مي

ریال( 8888888متوسط  طوردلار )به 68خاك زراعي معادل 

در نظر گرفته شود و در صورت مهیا بودن شرایط فرسایش، 

دلار یعني  6/838990تن در سال معادل  31/6085ارزش 

رسوب  1باشد كه در شکل  میلیون ریال مي 3/77579معادل 

، شدت فرسایش و رسوب حوضه مورد 0سالانه و در شکل 

 مطالعه نشان داده شده است.

ی كه دارای پوشش گیاهي مناسب باشد، در حوضه آبریز

های مختلف مانع ایجاد رواناب بر سطح زمین  خاك آن نیز از راه

گردد. در بررسي تأثیر رواناب بر روی فرسایش خاك  مي

هایي نظیر خصوصیات هیدرولوژیکي  توان شاخص همچنین مي

ها را مورد بررسي قرار  های هیدرولوژیکي خاك حوضه و گروه

دهي را  رابطه بین عامل رواناب و درجه رسوب 3داد. شکل 

هرزآب دارای  عامل دهد. بر اساس این شکل، نشان مي

-باشد و نشان دهي مي خطي با درجه رسوب30/8همبستگي 

دهنده آن است كه هر چه رواناب زیادتر شود، میزان فرسایش و 

 یابد.  دهي نیز افزایش مي رسوب

 

 
 دهی اب و درجه رسوبرابطه خطی بين عامل روان -8شكل 

Figure 9. Linear relationship between runoff factor and sediment rate 

 

كه پوشش زمین نیز بر تولید رواناب و فرسایش  علت این به

مؤثر است، رابطه پوشش و فرسایش و رسوب نیز بررسي گردید. 

پوشش زمین عبارت است از هر گونه پوشش كه خاك را در 

امل فرساینده نظیر ضربه قطرات باران حفظ نموده و مقابل عو

ها در بین خاك متعادل  مقدار نفوذ را از طریق عمل ریشه

سازد. در عوض، فقدان پوشش گیاهي در اثر چرای مفرط و  مي

كني زمین را لخت كرده و بدترین شرایط را  سوزی و بوته یا آتش

ویژه بهگیاهي ) سازد. پوشش برای عوامل فرساینده مهیا مي

دهد.  های گوناگون، فرسایش را كاهش مي مراتع( به روش

گیاهي از طریق برگ و ساقه باعث به تأخیر انداختن   پوشش

مقدار باران و رسیدن آن به سطح زمین شده و از طریق 

دهد و میزان  ها، آب را به درون خاك نفوذ مي سیستم ریشه

ید رسوب نیز رواناب را كاهش داده و در نتیجه فرسایش و تول

، رابطه میان عامل وضعیت پوشش 78یابد. شکل  كاهش مي

بر اساس این شکل،  دهد. دهي نشان مي زمین را با درجه رسوب

و ضریب تببین 38/8پوشش زمین دارای همبستگي  عامل

 باشد. دهي مي خطي با درجه رسوب 06/8
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 دهی رابطه خطی بين عامل وضعيت پوشش زمين و درجه رسوب -01شكل 

Figure 10. Linear relationship between land cover status and sediment rate 

 

ها مؤثرترین عامل در افزایش  طوركلي، در تمام زیرحوضه به

كه استفاده از  MPSIACفرسایش و رسوب، عامل هفتم مدل 

باشد. در كل حوضه نیز با توجه به نتایج این  زمین نام دارد، مي

فتم و هشتم از مؤثرترین عوامل هستند. این مدل، عامل ه

نتیجه بیانگر این موضوع است كه مراتع اطراف حوضه آبریز 

علت استفاده بیش از ظرفیت، تخریب شده و  خدیجه خاتون به

علت شرایط اقلیمي در وضعیت خوبي به سر  مراتع كل منطقه به

كه  (77)و همکاران برند این یافته با نتایج پژوهش صادقي  نمي

تر  بیان كردند مقدار رواناب در فصل تابستان در مراتع فقیر بیش

تر  كه میزان جریان سطحي بیشاز مراتع خوب است و در جایي

 (.77تر خواهد بود، همخواني دارد ) باشد فرسایش نیز بیش

سنجي، آب های در منطقه مورد مطالعه از مجموع ایستگاه

به   های آماری رسوب یلسنجي شادآباد، برای تحل ایستگاه رسوب

این ایستگاه دارای آمار . عنوان ایستگاه معرف انتخاب گردید

 88به مدت  7938تا سال  7918رسوب روزانه بوده و از سال 

باشد. بنابراین بر مبنای این  سال دارای آمار قابل دسترس مي

ارایه  77بستگي بین رسوب و دبي در شکل  بررسي، رابطه هم

به این جدول، مقدار رسوب واقعي كه از  شده است. باتوجه

تن در  81/385دست آورده شد برابر  سنجي به ایستگاه رسوب

نشان داده شده  78طور كه در شکل  همان .باشد هکتار مي

است، رسوب واقعي حاصل از ایستگاه شادآباد با رسوب برآورد 

همبستگي   38/8با ضریب تببین  MPSIACشده از مدل 

دهنده مناسب بودن برآورد رسوب مدل  ه نشانبالایي داشته ك

 باشد. برای منطقه مي

 

 پارامترهای آماری ايستگاه شادآباد -9 جدول

Table 3. Statistical Parameters of Shadabad Station 

mدبی روزانه  ton/dayرسوب  پارامتر آماری دوره آماری ايستگاه
3
/sec 

 7918-38 شادآباد

 03/1 81/385 میانگین

 05/786 63/96808 بیشینه

 89/8 89/8 كمینه

 53/79 75/9808 انحراف معیار

 988 988 تعداد آمار
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 رابطه رسوب و دبی روزانه ايستگاه شادآباد -00شكل 

Figure 11. Relationship between Sediment and Daily Discharge of Shadabad Station 

 

 
 قعی و رسوب برآوردیرابطه رسوب وا -09شكل 

Figure 12. Relationship between actual sediment and estimated sediment 

 

در این پژوهش، هدف بررسي تأثیر رواناب بر فرسهایش حوضهه   

منظور، فرسایش و رسوب منطقه آبریز خدیجه خاتون بود. بدین

 3بهرآورد و سهپس بها بررسهي      MPSIACبا استفاده از مهدل  

ین مدل، تأثیر عوامل دیگر بر روی فرسایش نیز بررسهي  فاكتور ا

دست آمده، عامهل  بندی گردید. بر اساس نتایج به بندی و اولویت

ههای سهطحي از    وضعیت تاج پوشهش گیهاهي و وجهود جریهان    

مؤثرترین عوامل در ایجهاد فرسهایش در ایهن حوضهه بهوده كهه       

باشهد، همچنهین    دهنده وضعیت ضعیف پوشش مرتعي مي نشان

ها و یا آثار عریهان شهدن ریشهه     ي شدن خاك اطراف سنگخال

-ها نیز مشهاهده مهي   گیاهان در روی دامنه و یا در داخل آبراهه

دار بهین  گردد. در كل با توجه به اثبهات رابطهه مثبهت و معنهي    

روانههاب و پوشههش گیههاهي بهها میههزان فرسههایش بهتههر اسههت بهها 
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نین با های مناسب به بهبود وضعیت مرتع اقدام شود. همچ روش

ههای  های نوین مدیریت رواناب نظیر احهدا  سهازه  كمک روش

-گیر و با تأخیر، شدت و مقدار فرسایش را به میزان قابلرسوب

 توجهي كاهش داد.
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