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 چكيده 

بندی اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی  در طبقهبا وجودی که  (Ursus arctos syriacus)ای  قهوه خرس زمينه و هدف:

مطالعه  خوار کشور، کاهش یافته است. ترین گوشت عنوان بزرگ جثه ، اما جمعیت و دامنه انتشار آن بهدر طبقه کمترین نگرانی قرار دارد

 انجام گرفت. حوزه آبخیز ناپشته چای در ای قهوه خرس ارزیابی مطلوبیت زیستگاه و عوامل موثر بر پراکنشحاضر با هدف 

، از روش (4931 زپائیتا  4931از پائیز ) ای با استفاده از نقاط حضور قهوه سازی مطلوبیت زیستگاه خرس منظور مدل به روش بررسی:

عنوان متغیرهای مؤثر بر حضور گونه شامل طبقات درصد شیب، طبقات  های اطلاعاتی انتخاب شده به گیری شد. لایه بیشینه آنتروپی بهره

 ند.ها( و اقلیم هست جهت جغرافیایی، طبقات ارتفاع از سطح دریا، کاربری اراضی، منابع آبی، متغیرهای توسعه انسانی )روستاها و جاده

ای است. همچنین  قهوه از وسعت حوزه آبخیز ناپشته چای، زیستگاه مطلوبی برای خرس %1/41نتایج بررسی نشان داد که حدود  يافته ها:

متغیرهای علاوه  ه. بدهد را ترجیح می %02تا  42متر از سطح دریا و شیب  4222-4422ارتفاع   براساس نقشه مطلوبیت زیستگاه، خرس

ز عوامل مؤثر بر حضور این گونه ا و نوع اقلیم  دامنهو روستاها و همچنین جهت  ی متراکم، اراضی زراعی، منابع آبپوشش جنگلوجود 

 باشند. می

های  زیستگاه باشد. دهنده قدرت تشخیص بسیار عالی می ، نشان372/2برابر  ROCارزیابی مدل با سطح زیر منحنی  نتيجه گيری:بحث و 

در مناطق مکیدی، اسکلو، ناپشته و بالاسنگ قرار دارند. جلوگیری از توسعه گردشگری در محدوده  ای قهوه خرسارچه پ مطلوب یک

به خارج از منطقه از  ای قهوه خرسو انجام مطالعات تکمیلی برای تعیین کریدورها و جابجایی  ای قهوه خرسهای مطلوب  زیستگاه

 این پژوهش است.پیشنهادهای 

 

 .ای، بیشینه آنتروپی، مطلوبیت زیستگاه، حوزه آبخیز ناپشته چای هقهو خرس واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: Brown bear (Ursus Arctos) is classified as a Least Concern (LC) species 

of the International Union for Conservation of Nature (IUCN), but its population and distribution have 

decreased during last decades. This study was carried out to assess the habitat suitability for Brown 

bear and the effective factors affecting its distribution in Naposhteh-Chai watershed. 

Method: Maximum Entropy (MaxEnt) approach available in MaxEnt software was used for the 

habitat suitability modeling of this species from autumn 2015 to autumn 2016. Information layers 

determined as affecting variables on this species include the slope, aspect, elevation, land use, water 

resources, human development variables (villages and roads) and climate.  
Findings: Results showed that 24.4 percent of Naposhteh-Chai watershed were suitable for Brown 

bear. Based on habitat suitability map, Brown bear preferred elevation range of 1000 to 2100 meters 

and slope of 10 to 60 percent. Furthermore, existing of densed forests, farmlands, water sources, 

villages and also aspect and climate, are important factors in the presence of this species. 
Discussion and Conclusion: Results of model evaluation using the area under the curve (ROC= 

0.970) showed that prediction of this model are much more accurate than random conditions. Brown 

bear suitable integrated habitats, are located in Makidi, Oskolu, Naposhteh and Bala Sang areas. 

Prevention of tourism development in the suitable habitats of Brown bear, and, determination of 

corridors and movement routs of the species outside of the Naposhteh-Chai watershed in future studies 

were suggested in the route of this research. 
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 مقدمه

( 4شود ) می محسوب ایران خوار گوشت بزرگترین 4ای قهوه خرس

بندی اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت  در طبقهکه  با وجود این

(، 4) قرار گرفته است 9در طبقه کمترین نگرانی 4و منابع طبیعی

خوار ایران از اهمیت زیادی  ترین گوشت عنوان بزرگ جثه اما به

های  ه آبخیز ناپشته چای یکی از گونهبرخوردار است و در حوز

 هایی از زیرگونه شود. در ایران جمعیت مهم محسوب می

ای فقط در مناطق کوهستانی البرز و زاگرس زیست  قهوه خرس

(. گستره پراکنش تاریخی زیرگونه بخش وسیعی از 9نماید ) می

(. 1گرفته است ) خاورمیانه تا مناطق کوهستانی ایران را در برمی

فانه این زیرگونه در بسیاری از مناطق پراکنش خود بر اثر متاس

تخریب زیستگاه منقرض شده و یا با کاهش شدید جمعیت 

های کوچکی در ایران، ترکیه،  که جمعیت طوری روبرو است. به

(. با افزایش 9مانده است ) عراق، آذربایجان و ارمنستان باقی

تکه شدن،  کهخرس در اثر ت های انسان، وسعت زیستگاه جمعیت

های اخیر در این نواحی  سبب کاهش شدید جمعیت آن در سال

حفاظت از همین دلیل اتحادیه جهانی  (، به1-0شده است )

بررسی وضعیت و پراکنش آن را در  طبیعت و منابع طبیعی

 الویت قرار داده است.

 و سازی جاده کشاورزی، نظیر انسان های از فعالیت بسیاری

 تکه تکه یا و زوال به نابودی، منجر انسانی یها سکونتگاه ایجاد

شده است. تجزیه زیستگاه سبب  خرس های زیستگاه شدن

شود، در نتیجه  ها می کاهش مساحت و منزوی شدن زیستگاه

شوند.  های کوچک محدود می های محلی به زیستگاه جمعیت

ها را  تکه شدن زیستگاه، موفقیت انتشار و پراکنش گونه تکه

ژنتیکی را کاهش  و تنوع (7)مرگ و میر را افزایش (، 0کاهش )

 (.3و  ۸داده است )

اکنون متخصصان حفاظت، تخریب زیستگاه را معضلی جدی در 

ها در گرو تامین  دانند. بقای گونه زیستی می راه حفاظت از تنوع

و  44، 42ها نظیر آب، غذا و پناه است ) نیازهای زیستگاهی آن

                                                 
1- Ursus arctos syriacus 

2- International Union for Conservation of Nature 

(IUCN) 

3- Least Concern (LC) 

ها برای  ایی نیازهای زیستگاهی گونه(. بنابراین درک و شناس44

ای  قهوه ها اهمیت دارد. نیاز غذایی خاص خرس حفاظت از آن

سبب افزایش تعارض میان انسان و این گونه شده و این مهم 

 (.49پذیری آن را بیشتر کرده است ) آسیب

وحش  های حیات های حفاظت از گونه یکی از کارآمدترین روش

ها  مانده آن های باقی ایت از جمعیتمورد تهدید، نگهداری و حم

(. بنابراین برای کاهش 41باشد ) های طبیعی می در اکوسیستم

ای، شناسایی و نگهداری از  قهوه تعارضات و حفاظت خرس

های مطلوب بالقوه الویت دارد. لذا بررسی کارایی حوزه  زیستگاه

های زیستگاهی نسبت به هم و  آبخیز، نحوه قرارگیری لکه

ترین اقدامات حمایتی برای  ها، یکی از مهم میان آنارتباط 

پذیری آن به  بهبود وضعیت حفاظتی گونه و بررسی انعطاف

 (.40و  41باشد ) تغییرات وضعیت زیستگاه می

ها و نیازهای زیستگاهی  های شناسایی زیستگاه یکی از روش

های  بینی توزیع گونه است. مدل های پیش مدل گونه استفاده از

زیستی موثر بر مطلوبیت  ت زیستگاه عوامل محیطمطلوبی

زیستگاه گونه را شناسایی و مطلوبیت هر بخش از سرزمین را 

ها که در  (. نتایج این مدل4۸و  47کند ) برای گونه تعیین می

شوند کمک بسیاری  های مطلوبیت زیستگاه ارائه می قالب نقشه

های حفاظتی و افزایش کارآمدی  در تعیین اولویت

 کند. های حفاظتی می ریزی امهبرن

ها و اطلاعات میدانی مربوط به  آوری داده در این تحقیق با جمع

ای )منابع فیزیکی، منابع زیستی و منابع  قهوه خرس

ساخت( در حوزه آبخیز ناپشته چای و تحلیل آماری روابط  انسان

های مطلوب  زیستی و پراکنش گونه و زیستگاه متغیرهای محیط

های مطلوب بالقوه  ده از روش تعیین و نقشه زیستگاهآن با استفا

 بندی شد. گونه پهنه

در مورد  اندکیعلیرغم اهمیت اقتصادی و اکولوژیک، مطالعات 

 (.43-41، 1گرفته است )نای صورت  قهوه خرس

ترین گونه چتر در حوزه آبخیز ناپشته چای  این گونه مهم

تکه  ر دارد تکههایی که گونه در آنها حضو باشد و زیستگاه می

شده و اطلاعات در مورد نیازهای زیستگاهی گونه، و همچنین 
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دانش ما از عوامل محدود کننده پراکنش و اندازه جمعیت 

های  زیستگاهدر این مطالعه سعی شده است لذا محدود است. 

 4بیشینه آنتروپی با استفاده از روش تحلیل ای قهوه خرس بالقوه

 .آن تعیین شود پراکنشی مؤثر بر محیطبینی و متغیرهای  پیش

 

 ها مواد و روش

 مطالعه مورد منطقه

هکتار در شهرستان  40394حوزه آبخیز ناپشته چای با مساحت 

 1۸' 14"کلیبر، استان آذربایجان شرقی در محدوده جغرافیایی 

º10  13' 47"تا º10  1۸'92"طول شرقی و º9۸  13' 42"تا 

º9۸ (.4ل عرض شمالی واقع شده است )شک 

ای کوهستانی و مرتفع با  حوزه آبخیز ناپشته چای، منطقه

های بلند و پرشیب، اراضی  های عمیق، دامنه ارتفاعات، دره

ارتفاعات  جنگلی، مراتع علفزاری، کوهستانی و رودخانه است.

باشد. سایگرام داغ از  های قفقاز می این منطقه ادامه رشته کوه

رود که در سرتاسر  شمار می های منطقه به ترین رشته کوه مهم

ضلع جنوبی منطقه قرار گرفته است. حداقل ارتفاع در شمال 

متر از سطح  4741متر از سطح دریا(، و بیشترین ارتفاع ) 130)

دریا(، در جنوب حوزه قرار دارد. ارتفاعات عمده منطقه شامل 

گونی و شیرنق  داش، قره بوینی، آغ های سایگرام، خدیر، قعله کوه

ای فراوان  های سطحی و رودخانه اشند. این منطقه دارای آبب می

های طبیعی متعددی مخصوصا در ارتفاعات در  است. چشمه

پارچه آبادی با  44طول سال وجود دارد. در داخل حوزه آبخیز 

 از سکنه قرار دارند. پارچه آبادی خالی  1سکنه دائمی و 

متر در  یمیل 922میانگین سالانه بارندگی این منطقه، از 

متر در ارتفاعات سایگرام داغی،  میلی 022خروجی حوزه تا 

و نوع اقلیم آن  C 41°تا  C 9/4°میانگین سالانه دما از 

مرطوب  خشک تا خیلی براساس ضریب خشکی دمارتن از نیمه

متغیر است. این منطقه از نظر توپوگرافی در کل کوهستانی با 

ترین  گلی است. از مهمهای متعدد و پوشیده از درختان جن دره

ای منطقه بلوط، ممرز، کرب،  های درختی و درختچه گونه

اخته، کیکم، سیب وحشی،  گیلاس وحشی، ارس )آردوج(، زغال

                                                 
1- Maximum Entropy (MaxEnt) 

گوجه وحشی، نسترن، ازگیل، گلابی وحشی، گردو، تمشک و 

های پستاندار منطقه کل و بز،  ترین گونه زرشک، و از شاخص

 (.40توان نام برد ) یو پلنگ را م ای، گراز قهوه خرس

 روش پژوهش

روش  را تحقیق این در شده برده به کار تحلیل و تجزیه اساس

دهد. بیشینه آنتروپی یک  می تشکیل بیشینه آنتروپی تحلیل

گیری از  بینی یا نتیجه روش یادگیری ماشینی برای پیش

اطلاعات ناقص است و مشخص شده که بهترین عملکرد را در 

های  سازی مختلف دارد و تنها به داده های مدل میان روش

زیستی )پیوسته  حضور گونه )نه عدم حضور( و متغیرهای محیط

یا گسسته( برای منطقه مورد مطالعه نیاز دارد. در این بررسی از 

 و زیستگاه مدل مطلوبیت تعیین ( برای47) MaxEntافزار  نرم

 های لایه ساخت برای ARC GIS10.5افزار  نرم از همچنین

 شد. روش استفاده MaxEntافزار  نرم به ها آن ورود و اطلاعاتی

 با حضور گونه زیستی نقاط های محیط مدل، مقایسه ویژگی کار

 است. زیستی منطقه محیط های ویژگی

 

 گيری نمونه

میدانی مداوم در محدوده  های ثبت نقاط حضور گونه، با بازدید

صورت  4931بستان تا اواخر تا 4931اوایل پائیز حوزه آبخیز از 

 گونه و یا نمایه آن، مختصات با مشاهده هر بازدید گرفت. در

، 4جهانی یاب موقعیت سیستم از استفاده با نقطه جغرافیایی

نقطه حضور  1۸گردید. در مجموع  عنوان نقطه حضور ثبت  به

نقطه مشاهده نمایه( قابل  97نقطه مشاهده مستقیم و  44)

 (.4ول تحقیق ثبت شد )شکل افزار در ط استفاده در نرم

 

                                                 
2- Global Positioning System (GPS)  
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 ای در منطقه قهوه پراکنش نقاط حضور خرس -1شكل 

Figure 1. Distribution of recorded brown bear 

presence 

 

 زيستی محيط متغيرهای

 تامین گونه برای را است که امکانات زیستی مکانی زیستگاه

ای ه عبارت دیگر، زیستگاه ترکیبی از پدیده (. به4۸کند ) می

ناسی، اقلیم، نوع خاک و ش ، زمین فیزیکی و بیوفیزیکی

(. خصوصیات پستی و بلندی و 43های توپوگرافی است ) ویژگی

ترین عواملی هستند که بر روی  توپوگرافی منطقه مهم

باشند. بنابراین عوامل  های زیستی زیستگاه اثرگذار می متغیر

مطالعات های مرتبط با پراکنش گونه و  کلیدی که در پژوهش

مطلوبیت زیستگاهی گونه باید مدنظر قرار گیرند، خصوصیات 

 شناسایی (. برای92باشند ) فیزیکی و زیستی منطقه می

 با گونه انتخاب زیستگاه بر زیستی تاثیرگذار محیط متغیرهای

زیستگاه  گونه با تعامل و رفتار روی بر شده انجام مطالعات مرور

ساس حضور مداوم در حوزه های میدانی برا ( و بررسی41-42)

گونه  زیستگاهی نیازهای تامین در که عواملی آبخیز، مجموعه

زیستی  مستقل محیط متغیرهای شدند. تعیین هستند، تاثیرگذار

گرفتند، شامل  قرار مطالعه مورد و انتخاب پژوهش این در که

 از جغرافیایی، طبقات ارتفاع جهات شیب، طبقات طبقات درصد

های فعلی )جنگل، مرتع و زراعت دیم(،  ریدریا، کارب سطح

 انسانی نظیر روستاها و آبی و متغیرهای توسعه اقلیم، منابع

 ها هستند. جاده

طبقات درصد شیب، طبقات ارتفاع و دامنه جغرافیایی با   نقشه

افزار سامانه اطلاعات جغرافیایی و نقشه رقومی  استفاده از نرم

 تهیه شد. متر 92×92 سلول ارتفاع منطقه با اندازه

نقشه کاربری اراضی )جنگل، مرتع و اراضی زراعی( با 

 ای تهیه شد. های میدانی و تصاویر ماهواره بررسی

گیاهی و  یکی از عوامل عمده و موثر بر رشد و ترکیب پوشش

وحش یک منطقه، اقلیم است و نوع اقلیم در پراکنش و  حیات

حش از اهمیت و های مختلف حیات انتخاب زیستگاه توسط گونه

بندی اقلیمی در  خاصی برخوردار است. برای تهیه نقشه طبقه

های هواشناسی  منطقه مورد مطالعه از اطلاعات و آمار ایستگاه

بندی دمارتن از  استفاده شد و اقلیم منطقه با عنایت به طبقه

 مرطوب نوسان دارد. خشک تا خیلی اقلیم نیمه

 با اندازه سازی رقومی زا پس تمام متغیرها اطلاعاتی های لایه

شدند. تمامی  تبدیل رستری های نقشه به متر 92×92 سلول

متغیرهای  به ها( متغیرها )از جمله طبقات دامنه، کاربری

 شدند. کمی صورت شدند و بدین تبدیل ای فاصله

 فاصله نقشه نیز تراکم پوشش درختی های تیپ از یک هر برای

 در و ی محاسبهتراکم پوشش درخت ترین تیپ نزدیک تا

شد. نقشه تراکم پوشش درختی در سه طبقه  وارد ها تحلیل

 مطالعه تراکم ضعیف، تراکم متوسط و تراکم زیاد تهیه شد. برای

آبی  منابع موقعیت تنها زیستگاه، مطلوبیت منابع آب در نقش

 نقشه شد و وارد محاسبات های دایمی( در دایمی )رودخانه

از  استفاده با گردید. محاسبه بیآ منبع ترین نزدیک از فاصله

 تا فاصله نقشه ها( جاده انسانی )روستا و منابع موقعیت نقشه

روستای  ترین نزدیک تا ازسکنه، فاصله روستای خالی ترین نزدیک
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 خاکی و جاده آسفالت جاده ترین تا نزدیک با سکنه و فاصله

 شد. تهیه

 تنها تا شد زیستی بررسی متغیرهای محیط همبستگی

 وارد تحلیل در دارند %72که همبستگی کمتر از  غیرهاییمت

 در %72از  بیش همبستگی با متغیرهای حضور شوند. زیرا

منجر به برازش بیش از حد مدل و بروز  تواند ها می تحلیل

 MaxEntکه مدل  (. با این94شود ) مشکلاتی در تفسیر نتایج

ان های مشابه حساسیت کمتری به همبستگی می نسبت به مدل

اما توصیه شده است در صورت  ،(94متغیرهای محیطی دارد )

یکی از  %72از  بیش ضریب همبستگی وجود متغیرهایی با

 ARCافزار  در نرم یادشده(. تحلیل 41متغیرها حذف شود )

GIS10.5 گر  از تحلیلBand Collection Statistic  که

 صورت گرفت.، شود میمحسوب  4گرهای چندمتغیره جزء تحلیل

افزار  سازی بيشينه آنتروپی با استفاده از نرم مدل

MaxEnt 
افزار  های مطلوب گونه با استفاده از نرم سازی زیستگاه مدل

MaxEnt  نقاط حضور  %72صورت گرفت. در تحقیق حاضر

عنوان  مانده به باقی %92صورت تصادفی برای آموزش مدل و  به

. برای (99شد )نقاط آزمون برای ارزیابی نتایج مدل استفاده 

های مطلوب و نامطلوب از آستانه  مشخص کردن آستانه زیستگاه

زمینه که  حضور آموزشی استفاده شد. تعداد نقاط پس 42%

کند،  حضورکاذب از آن استفاده می افزار به جای نقاط عدم نرم

منظور  حضور به عنوان عدم نقطه به 422222صورت تصادفی  به

4محاسبه خطای ارتکاب
ب شد. برای اجرای مدل نهایی از انتخا 

، 4بار، میزان تنظیم برابر با  4به تعداد  bootstrapتکرار 

 .(99استفاده شد )

در تحلیل منحنی  9برای ارزیابی نتایج مدل از سطح زیرمنحنی

1ویژگی عامل دریافت کننده
 ROC(. نمودار 91استفاده شد ) 

ت را در مقابل صح 1بینی شده در واقع صحت حضور پیش

دهد. سطح زیرمنحنی برابر  نشان می 0بینی شده حضور پیش عدم

                                                 
1- Multivariate 

2- commission error 

3- Area Under the Curve (AUC) 

4- Receiver operating characteristic (ROC) 

5- sensitivity 

6- 1-specificity 

 4بیان کننده تصادفی بودن مدل و هرچه این مقدار به  1/2با 

حضور  نزدیکتر باشد، میزان قدرت تشخیص نقاط حضور از عدم

 ۸/2تا  7/2بیشتر خواهد شد. اگر مقدار سطح زیر منحنی بین 

باشد،  3/2تا  ۸/2ن شود، اگر بی باشد، یک مدل خوب فرض می

باشد، قدرت  3/2مدل عالی و چنانچه سطح زیر منحنی بیش از 

 (.91شود ) تشخیص مدل بسیار عالی در نظر گرفته می

برای تعیین اهمیت هر یک از متغیرهای موجود در مدل از 

افزار که سهم هر متغیر در  های محاسبه شده توسط نرم آماره

ها برای مدل تک متغیره و های پاسخ متغیر (، منحنی91مدل )

هنگام حذف هر  AUCبرای ارزیابی تغییرات  7نایف آزمون جک

 (.90متغیر استفاده شد)

 

 زيستگاه مطلوبيت محاسبه

ای از مطلوبیت را برای زیستگاه  نقشه مطلوبیت زیستگاه دامنه

 4باشد.  می 4تا  2صورت پیوسته و از  کند. نقشه به ارائه می

دهنده مطلوبیت پایین است.  نشان 2بالا و دهنده مطلوبیت  نشان

یک تصمیم کلیدی در انتخاب زیستگاه مطلوب و نامطلوب 

(. بدین منظور با استفاده از آستانه 97انتخاب آستانه است )

دست  ای به بندی شده و نقشه ها طبقه گونه نقشه این ۸ مطلوبیت

آمد که سطح زیستگاه را به دو طبقه مطلوب و نامطلوب 

 بندی کرد. طبقه

 

 نتايج

ترین  ، مهمMaxEntافزار  مطابق جدول محاسبه شده در نرم

متغیر در انتخاب زیستگاه در حوزه آبخیز ناپشته چای، فاصله از 

مشارکت داشته و از نظر اهمیت  %۸/49جنگل متراکم است که 

، تاثیر دارد. دومین متغیر، فاصله از دامنه شمالی %1/2ترتیب 

 %7/1و اهمیت ترتیب  %4/42کت آن است که میزان مشار

باشد. به همین ترتیب، متغیرهای فاصله از مرتع، فاصله از  می

جاده خاکی، فاصله از اراضی دیم، فاصله از منابع آبّ در تعیین 

 (.4مدل مشارکت داشتند )جدول

                                                 
7- Jackknife 

8- Suitability threshold 
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ای در حوزه آبخیز  قهوه خلاصه نتایج مدل تهیه شده برای خرس

های  داده %72قوه آن براساس ناپشته چای و نقشه حضور بال

علاوه  ارایه شده است. به 4کار گرفته شده در جدول  حضور به

نایف  سهم هر یک از متغیرها در توسعه مدل توسط آزمون جک

مشهود است. فاصله تا مناطق با جنگل متراکم،  4در شکل

رخ  AUCمتغیری است که با حذف آن بیشترین کاهش در 

ت مدل تنها براساس وجود یک متغیر، علاوه در حال دهد. به می

ترین متغیر فاصله تا مناطق با جنگل متراکم است که  مهم

را ایجاد نماید. نتایج ارزیابی مدل  ۸4/2بیش از  AUCتواند  می

نشان داد مدل تهیه شده  ROCبا استفاده از سطح زیر منحنی 

در هر دو حالت تهیه و آزمون مدل از حالت تصادفی پیش بینی 

در  ROCدر این مدل که سطح زیر منحنی  .ی بهتری داردخیل

، ۸72/2و آزمون مدل برابر 372/2حالت تهیه مدل برابر 

 (.9باشد )شکل  دهنده قدرت تشخیص بسیار عالی می نشان

های پاسخ گونه به  تعدادی از منحنی 1که در شکل  طوری همان

با کاهش فاصله از این متغیرها  ،متغیرها مشهود است

متر  4122-4722متر از سطح دریا، ارتفاع 4222-4122فاع)ارت

های  متر از سطح دریا، دامنه 4722-4422از سطح دریا، ارتفاع

، جنگل متراکم، %92-02، شیب %42-92غربی و شمالی، شیب 

مرطوب و منابع آب( بر کیفیت زیستگاه گونه افزوده  اقلیم نیمه

 باشد. شده و حضور این متغیرها برای گونه جاذب می

افزار مکسنت با توجه به مقدار  نقشه تولید شده براساس نرم

(، به دو کلاس مطلوب و نامطلوب 2۸/2آستانه حاصل از مدل )

بندی شد که مقادیر بالای آستانه بیانگر زیستگاه مطلوب و  طبقه

 .باشد تر از آستانه، بیانگر زیستگاه نامطلوب می مقادیر پایین

های حوزه آبخیز ناپشته  یستگاهوسعت ز %1/41بدین ترتیب 

 چای مطلوب تعیین گردید.

 

 ای قهوه درصد سهم نسبی متغيرهای مورد استفاده در پراکنش خرس -1جدول 

Table 1. Percent of contribution of environmental factors on the distribution of brown bear  

 فاصله تا متغير
ميزان مشارکت متغيرها 

 )درصد(

اهميت ترتيب متغيرها 

 )درصد(

 1/2 ۸/49 جنگل متراکم

 7/1 4/42 دامنه شمالی

 7/3 1/3 مرتع

 0/49 ۸/7 جاده خاکی

 0/7 0/1 زراعت دیم

 0/1 9/1 منابع آب

 1/4 7/9 روستای باسکنه

 ۸/1 1/9 دامنه جنوبی

 7/7 4/9 تراکم جنگل کم

 ۸/9 1/4 اقلیم مرطوب

 1/2 9/4 جاده آسفالت

 1/4 2/4 %02بیش ازشیب 

 4/2 3/4 مرطوب اقلیم نیمه

 2/2 9/4 ازسکنه روستای خالی

 ۸/9 9/4 متراکم جنگل نیمه
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 2/1 4/4 دامنه غربی

 1/2 2/4 %2-42شیب

 0/1 3/2 متر از سطح دریا 4122-4722ارتفاع

 1/2 ۸/2 خشک اقلیم نیمه

 0/2 ۸/2 %92-02شیب

 1/2 0/2 دامنه شرقی

 4/0 1/2 ای اقلیم مدیترانه

 7/2 9/2 %42-92شیب

 0/4 4/2 متر از سطح دریا 4422-4۸22ارتفاع

 4/9 4/2 متر از سطح دریا 4722-4422ارتفاع

 9/2 4/2 متر از سطح دریا 4222-4122ارتفاع

 9/2 2/2 مرطوب اقلیم خیلی

 2/2 2/2 متر از سطح دریا 112-4222ارتفاع

 

 
 ای قهوه در تعيين اهميت متغيرها برای خرس نايف نمودار نتايج آزمون جک -2شكل 

Figure 2. Jackknife test of variable importance of brown bear  
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 ای  قهوه خرسمدل پراکنش  AUCو مقدار  ROCمنحنی  -3شكل 

Figure 3. ROC curve and AUC value model for the distribution of brown bear 
 

 
 پاسخ گونه به متغيرها در حوزه آبخيز ناپشته چایهای  منحنی -4شكل 

Figure 4. Response curve of species to variables in Naposhteh-Chai watershed 
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 ای در حوزه آبخيز ناپشته چای قهوه بينی شده خرس های مطلوب و نامطلوب پيش نقشه پراکنش زيستگاه -1شكل 

Figure 5. Classified habitat suitability map for the brown bear in Naposhteh-Chai watershed 

 

 يریگ هبحث و نتيج

حوزه را در محدوده  ای قهوه خرسمدل محاسبه شده پراکنش 

( بسیار عالی 372/2) ROCبراساس سطح زیر منحنی آبخیز 

های  بینی بینی کرد و این نشان دهنده اعتبار بالای پیش پیش

ها در  و در نتیجه قابلیت استفاده از آنانجام شده توسط مدل 

 تصمیمات مدیریتی و حفاظتی گونه در منطقه است. 

( از وسعت حوزه %1/41هکتار ) 0174این تحقیق نشان داد 

ای محسوب  قهوه عنوان زیستگاه مطلوب برای خرس آبخیز به

دهنده آن است که هنوز محدوده مورد  این مهم نشانشود.  می

شمار  های بکر در شمال غربی کشور به اهنظر یکی از زیستگ

های مطلوب گونه بیشتر در مناطق مرکزی  رود. زیستگاه می

حوزه آبخیز و در محدوه مناطق جنگلی مکیدی، اسکلو، 

از یکپارچگی هجراندوست، ناپشته، بالاسنگ قرار داشته و 

بیشتر  یادشدههای  زیستگاه (.1بیشتری برخوردار است)شکل 

مرطوب و مرطوب، مناطق جنگلی  لیم نیمهدر مناطق با اق

زار و درختان میوه جنگلی  های پوشیده از تمشک متراکم، دره

زار، اراضی زراعی  )گردو، گوجه سبز، ازگیل( و کشتزارها )یونجه

مشابه نتایج غلامحسینی  نتایجگندم، جو و لوبیا( قرار دارند، این 

مامی و و ه 4931؛ عبیداوی و همکاران، 49۸3و همکاران، 

(، همچنین جهات 41و  41، 43) است 4931همکاران، 

جغرافیایی، طبقات درصد شیب و طبقات ارتفاع از سطح دریا از 

 ای قهوه خرسانتخاب زیستگاه توسط  متغیرهای تعیین کننده 

 شوند. در حوزه آبخیز ناپشته چای محسوب می

 آبی منابع از فاصله کاهش با که داد نشان پژوهش این نتایج

 به توجه با همبستگی یابد. این می افزایش مطلوبیت زیستگاه

های میوه )تمشک، گردو، گوجه  واقع شدن درختان و درختچه

است. وجود آب جاری )رودخانه دائمی( در  سبز( توجیهپذیر
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ها، مطلوبیت زیستگاه را بالا برده و زیستگاه فاقد آب  زیستگاه

آن وجود داشته  دائمی هر چند سایر نیازهای زیستگاهی در

های  گیرد. در سواحل رودخانه باشدکمتر مورد استفاده قرار می

های مثمر همچون گردو،  دارای آب دایمی درختان و درختچه

سبز، زرشک، ازگیل، تمشک زیاد بوده و در نتیجه در  گوجه

های گیاهی رسیده باشند خرس  های این گونه فصولی که میوه

شود، این  این مناطق دیده می ها بیشتر در جهت تغذیه از آن

 (.42است ) 4939نتایج مشابه دستاورد نظامی بلوچی 

های انسانی همیشه نقش تعیین  نوع کاربری اراضی و فعالیت

کند. در بسیاری از  زیست ایفا می ای در تغییرات محیط کننده

ای نامناسب بوده که  ها به اندازه گزینی این کاربری موارد، مکان

های طبیعی شده  ها و اختلال در زیستگاه نابسامانیباعث ایجاد 

های ارتباطی و گردشگری  ها، راه گزینی است. یکی از این مکان

توجهی در مطالعات و بررسی دورنمای  ترین بی است که کوچک

گردد. در محدوده  وحش می آن، سبب به خطر افتادن حیات

وسط ها نقش زیادی در انتخاب زیستگاه ت مورد بررسی، جاده

که حضور گونه با فاصله گرفتن از جاده  طوری هدارد، ب  خرس

ها عبور و مرور وسایط نقلیه از یک  جادهشود. در  بیشتر می

 و ای صوتی و از طرفی حضور شکارچیانه طرف باعث آلودگی

ن را آسان نموده و گونه از استقرار مداوم در مجاورت این امتخلف

مشابه نتیجه عطایی و این دستاورد ند، ک نواحی دوری می

 .(44) است4934همکاران، 

روستاها  از فاصله کاهش با که داد نشان پژوهش این نتایج

واقع  به توجه با وابستگی یابد. این می افزایش مطلوبیت زیستگاه

شدن اراضی زراعی )گندم، جو، لوبیا و یونجه( در کنار روستاها 

نگام جهت و علاقه شدید خرس به این محصولات زراعی شب ه

مخصوصا لوبیا سبز به این مناطق وارد  بالاتغذیه از محصولات 

نماید.  های صبح به پناهگاه خود مراجعت می شده و نزدیکی

زیستگاه مطلوب خرس در منطقه، بیشتر در محدوده علاوه  به

-02متر از سطح دریا، مناطق با شیب  4122 -4422ارتفاعی 

(، نزدیک 41) متراکم ، در مناطق با حضور پوشش جنگلی42%

ها( قرار دارد، این دستاورد مشابه نتایج  منابع آب )رودخانه

و  4934؛ عطایی و همکاران، 49۸3غلامحسینی و همکاران، 

 .(41و  44، 43) است 4931همامی و همکاران، 

در کل مقایسه نتایج این پژوهش با نتایج مطالعات انجام شده 

زیستی  که شرایط محیط این با ،مهم استنکته دهنده این  نشان

زیستی و متغیرهای انسانی( در مناطق مورد  )متغیرهای محیط

ای مناطق  قهوه ولی در کل خرس ،باشد مطالعه متفاوت می

ها را نسبت به  مرطوب و دور از جاده جنگلی متراکم با اقلیم نیمه

که سایر متغیرها از  به شرط این ،دهد ها ترجیح می سایر زیستگاه

 ها موجود باشد. منبع آب نیز در کنار آنجمله 

ای با توجه به موقعیت خود در راس هرم غذایی نقش  قهوه خرس

کند. بنابراین، کاهش جمعیت و  اکولوژیک مهمی را بازی می

های گونه، سبب تغییرات منفی ساختاری  کاهش زیستگاه

این  شود. ( می41زیستی و تاثیر بر عملکرد اکوسیستم ) تنوع

را در منطقه مشخص  ای قهوه خرسی مطلوب ها هیستگاتحقیق ز

با  و پارامترهای تاثیرگذار بر پراکنش گونه را تعیین نمود. کرد

از جمله  ای قهوه خرساولا توجه به روند توسعه در منطقه، 

یی است که از نظر جمعیت و محدوده پراکنش در ایران، ها گونه

خرس  تجمعیکاهش  ثانیا، دچار کاهش شدیدی شده است

عنوان یک گونه چتر بدون تردید پیامدهای ناگواری را  ای به قهوه

بنابراین حفاظت بیشتر از راه خواهد داشت. هم هدر منطقه ب

یژه از و به ها و پیشگیری از تخریب آن ی مطلوب گونهها هزیستگا

 شود. میطریق توسعه پیشنهاد 

تمال در منطقه، اح ای قهوه خرسبا توجه به شرایط زیستگاهی 

به خارج از منطقه وجود دارد. بنابراین   آنجابجایی و پراکنش 

ویژه تعیین  ای برای مطالعات تکمیلی به نتایج این تحقیق زمینه

ه کریدورها و مسیرهای مطلوب جابجایی گونه را فراهم نمود

های خارج از  شود در مطالعات بعدی، زیستگاه . پیشنهاد میاست

 ایلگنه چای مورد بررسی قرار گیرد.ویژه حوزه آبخیز  حوزه به
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