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 چکیده

 هدف .شودموجب آلودگی و تخریب محیط زیست میها، پنهان آنانرژی  آب وو ، صنعت ساختمانمصرف زیاد منابع خام در  زمینه و هدف:

یا بهیافت،  مصالح مجدد کاربستدر تخریب ساختمان و  ،دوستدارمحیط زیست هایروشین یتبتوسعه نظریه معماری سرآمد و ، از پژوهش

  است.متناسب با چرخه عمر مفید ساختمان 

شده و بر اساس روش تحلیل  استفادهتحلیلی است. در بیان مفاهیم نظری از روش توصیفی  –، توصیفی پژوهشروش تحقیق  روش بررسی:

  .ندارشناسی، این مفاهیم بسط داده شدهکیفی مبتنی بر نظرات کا

-طراحی انعطافاست.  «واسازیاصل ِ»، پیش بینی ساختمان های پایدار در طراحی و اجرایکی از روش دهند کهمیان ها نشتحلیل يافته ها:

و بازیافت را به عنوان  بهیافتبازاستفاده خلاقانه، استفاده از مصالح ساختمانی را فراهم کرده و امکان مدیریت مصالح با قابلیت پذیر امکان باز

نگاه هولیستیک و رویکرد یکپارچه به فرآیند طراحی، اجرا و تخریب آثار معماری، موضوع  .سازدمقدور می« ی سبزشناسزیبایی»بخشی از 

 شوند. کلیدی در موفقیت محسوب می

است، که بر استفاده مجدد از سازگار الگوی معماری دوستدار طبیعت و زیستپذیری در نوعی انعطاف« واسازی»اصل  بحث و نتیجه گیری:

نوعی از مراحل اولیه فرآیند طراحی معماری، از  نگرجامع ای طرحواره . تاکید بر ترسیمکندمیتاکید پس از پایان عمر مفید ساختمان الح مص

 . گیردسرچشمه میوری در مصرف انرژی بهره به نگاه معمارانه و رویکرد طراحی مینا

 .، معماری دوستدار طبیعتوری در مصرف انرژیبهره ،رویکرد طراحی میناسرآمد،  معماریساختمان، مفید چرخه عمر  کلیدی: واژه های
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Abstract 

Background and Purpose: Construction and demolition waste management is one the controversial 

issues in building industry. The “hidden water” and the “hidden energy” of building material are from 

among the most important issues in designerly approach to energy efficiency under the high-performance 

architecture theory. The aim of the research is to outline the concept of design for disassembly in order to 

minimize construction and demolition waste (C&DW) and facilitate appropriate disposal.  

Materials and Methods: Descriptive-analytical method has been adopted in which description of the 

theoretical concepts has merged with an analytical approach to the expert opinions. 

Results: Studies have shown that the successful cases in the framework of design for disassembly were 

deliberately designed with dismantling prediction from the early stage of the design process. Integrated 

approach toward the life cycle is the key factor in eco-friendly design and construction which is based on 

recycling, creative reuse, repurposing and upcycling strategies as a part of “green aesthetics”.  

Discussion and Conclusions: The concept of design for disassembly rots from flexibility in architectural 

design process and is an influential procedure for C&DW. The life cycle assessment (LCA) is a 

comprehensive methodology to address gains of the concept of design for disassembly. Moreover it has 

showed a meaningful relationship between design for disassembly and the environmental impacts which 

might be addressed as designerly approach to energy efficiency.   

 

Keywords: Life cycle assessment (LCA), Design for disassembly, High-performance architecture, 

Designerly approach to energy efficiency, Eco-friendly architecture, Construction and demolition waste 

(C&DW). 
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 مقدمه 

رشد جمعیت و افزایش میزان مصرف انرژی و استفاده بی رویه از 

منابع طبیعی، مشکلات زیادی را برای جوامع بشری به وجود 

آورده است. سهم صنعت ساختمان در میزان مصرف منابع و تولید 

زیاد است و ضایعات تولید شده حاصل از  آنآلودگی های ناشی از 

ایجاد می نماید. با  فراوانیکلات عملیات ساخت و تخریب، مش

که ساختمان ها به عنوان منابعی از مصالح ساختمانی  توجه به این

در نظر گرفته می شوند، لذا مدیریت بر شیوه طراحی تا تخریب 

خصوص مرحله به گامی در جهت بهبود شرایط موجود است. 

انجام می شود. به غیرعلمی تخریب که در حال حاضر به طور 

ی که تقریباً تمامی مصالح به کار رفته در ساختمان به گونه ا

عنوان ضایعات به سمت مراکز دفن انتقال می یابند. این مساله 

موجب استفاده از مصالح جدید و در نتیجه برداشت از منابع 

طبیعی، آلودگی محیط زیست و مصرف انرژی می گردد. طراحی 

ه توسط آن کاست برای واسازی، شیوه ای از ساخت و تخریب 

یا به صورت مصالح و  باز استفاده می شوندمصالح ساختمانی یا 

 .می شوندبازیافتی مجدداً استفاده 

اهمیت و ضرورت پژوهش، بیش از هر چیز، به تاثیر بسیار زیاد 

 از هدفنخاله های ساختمانی بر محیط زیست باز می گردد. 

 های روش تبیین و سرآمد معماری نظریه توسعه پژوهش،

 مجدد کاربست و ساختمان تخریب در زیست، دوستدارمحیط

 .است ساختمان مفید عمر چرخه با متناسب بهیافت، یا مصالح

با این روش مقدار ضایعات تولید شده کاهش می یابد و مواد 

، فاده قرار می گیرند. در این شیوهدر چرخه مورد است دوباره

د را با شرایط ساختمان ها طوری طراحی می شوند تا بتوانند خو

 سازگار سازند و انعطاف پذیر باشند.

 

 پیشینه تحقیق

سیر تحول مطالعات معماری و شهرسازی معاصر ایران و جهان 

« کیفیت»( گویای آن است که امروزه بیش از هر زمان دیگر 1)

به موضوعی اساسی ( 3)( و هماهنگی با محیط زیست 2ساخت )

(. 4تبدیل شده است ) یفرآیند طراحی و اجرای آثار معماردر 

تحلیل پیشینه پژوهش و مبانی نظری مربوط نشان دهنده آن است 

نکته کلیدی در ( 6) و رویکرد طراحی مینا( 5)نگاه معمارانه  که

( و سازگار با اقلیم 7تحقق معماری هماهنگ با محیط زیست )

جانبه به مساله فرآیند طراحی و شود. نگاه همه( محسوب می8)

طبیعت و سازواره های  (، در کنار الهام9) ر معماریاجرای آثا

 آید. ( رمز پایداری به شمار می11)طبیعی 

واسازی  به روشطراحی برای  ی ی( ایده ها1995ویکتور پاپانک )

که باید استفاده می داند برای معماری  یآن را تکنیکو  ارایه داده

احی برای طردر آینده، که براند فهمید  .از منابع را کاهش دهد

رای ب جدید ، یک استراتژیحتی در یک سطح سازه ای ،واسازی

المادورمیشویچ و کن  .(11)خواهد آمدساختمان سازی به حساب 

برای  ی کنونیساختمان هاتر  که بیش( معتقدند 2119یانگ )

ها  آن یاجزا و نمی توانسازگاری یا جداسازی طراحی نشده اند 

( سلسله مراتب 2111کروتر ) .(12) ردجدا ک را برای بازاستفاده

بازاستفاده ، بازاستفاده ساختمان را بدین گونه معرفی کرد: واسازی

. (13)احیای انرژی، بازیافت مصالح، بازاستفاده مصالح، اجزا

برای آینده  که این ایده( معتقدند 2113) پاولسکی و هویت

دغه دغطراحی پایدار مهم است. وبستر به این نکته اشاره دارد که 

شدن مصالح بکر  کمیاب و گران ،سازیوابرای  طراحیاصلی در 

 واطراحی با تفکر  ،به نظر می رسد که در آینده .در آینده است

و  سازی جریان اصلی ساختمان سازی را در بر خواهد گرفت

که به  آینده منابعی خواهند بود از مصالحی ساختمان های

 .(14) سهولت قابل استخراج هستند

 تخريب محیط زيستساختمانی و  ضايعات

هر سال در دنیا بیش از سه میلیارد تن مصالح خام برای ساخت  

با عملیات ساختمانی (. 15شود ) مصالح ساختمانی استفاده می

مانند تخریب، نوسازی و ساخت، ضمن استفاده بی رویه از انرژی و 

و  منابع طبیعی، مصالح بسیاری از بین رفته و به آوار تبدیل شده

مواد  .(14شود ) بازتاب آن به بسترهای طبیعی و بکر وارد می
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به صورت نخاله های ساختمانی تولید می شوند خود از  ی کهدیزا

روزانه میلیون ها تن نخاله در آلاینده های محیط می باشند. 

شهرهای بزرگ دنیا در زمین دفن و موجب بحران زیست محیطی 

میلیون تن از ضایعات ناشی  181در اروپا، سالانه حدود  می شوند.

از ساخت و تخریب ایجاد می شود. در آمریکا نیز میزان این 

برای نیز در ایران  (. 11) میلیون تن می باشد 136 ضایعات 

ساخت هر ساختمان، مصالح بسیاری به کار می رود که از منابع 

طبیعی به دست آمده و نحوه استخراج و میزان آن بر محیط تأثیر 

می توان به  یساختمان ضایعاتتأثیرات محیطی  ازذارد. می گ

تولید  خاک، و آبآلودگی  ،های تجدید ناپذیر سوخت مصرف

 ،واناتحی های گاه سکونت نابودی گیاهان و، ایخانه  گازهای گل

های  آلودگیخطرات  استفاده و دفع مصالح سمی،خطرات 

لید و دفع آلوده کردن طبیعت از طریق تو و بیولوژیکی و شیمیایی

 (.16) ره کرداشا ضایعات

 

 چرخه زندگی

شناخت جامع از مصالح ساختمانی و روش های به کار رفته در 

منابع و تولید ن، نقش مهمی در میزان مصرف انرژی، ساختما

 ،ضایعات نهایی آن دارد. انتخاب روش مناسب از ابتدای طراحی

ها، عمر  متناسب با ویژگی های مصالح و جایگاه استفاده از آن

ها  مفید مصالح را افزایش داده و امکان واسازی و باز استفاده از آن

چه که مهم است این است که عمر یک  را فراهم می نماید. آن

ساختمان با آغاز مرحله تخریب به پایان نمی رسد، بلکه زندگی 

جدید را در مسیری تازه آغاز می نماید. بنابراین یک ساختمان را 

نوان منبعی سرشار از مصالح گوناگون برای بهره می توان به ع

برداری مجدد به حساب آورد. یک ساختمان چیزی نیست که 

چیزی است که شما شروع می  بلکه شما تمام می کنید

که  . توجه به مصالح قابل باز استفاده، بعد از این(17)کنید

ساختمان به پایان عمر خود رسید آغاز نمی شود. پیشرفت در 

با انتخاب  ،مصالح قابل مصرف، از ابتدای طراحی ه ازاستفاد

کامل مصالحی که باز استفاده یا باز یافت می شوند و با طراحی 

چرخه زندگی ساختمان در ذهن شروع می شود. طراحی یک 

پس از  باید به گونه ای انجام شود که آن ساختمان،ساختمان 

ل باز استفاده یک منبع از مصالح قابپایان عمر مفیدش، به عنوان 

. چرخه زندگی (18)به حساب آیدساختمان جدید یک برای 

 ( نشان داد.1مصالح با امکان واسازی را می توان به صورت شکل )

 

 فازهای چرخه زندگی

         

 بازیافت کل مصالح                                                                                                                                                          

 

 طراحی برای بازاستفاده                                                                                  

 بروز کردن اجزا/ طراحی برای بازپیکر بندی                                  

 بروز کردن مصالح/ طراحی برای بازیافت                      

                                         

 طراحی برای واسازی            تخریب                                         

 (16) اسازی و چرخه مصالحوطراحی برای  -1 شکل

Figure1- Design for dismantling and material cycle (19). 
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  و معماری دوستدار محیط زيست  چرخه زندگی

که استفاده بهینه حی پایدار، طراحی چرخه زندگی است کلید طرا

از منابع و فعالیت های بازار را در همه فازهای ساختمان)پیش 

 . (21)فاز بعد از ساخت( در نظر می گیردساخت، ساخت و 

نه و از قبل پیش آغاز فرآیندی است که اگر هوشمندا ،تخریب

بینی شده باشد، مراحل اجرای آن آسان، کم هزینه برای محیط 

ترین نتیجه  زیست و سودمند برای کاربران خواهد بود. بزرگ

فعالیت تخریب، تولید ضایعات است که اگر از ابتدا به آن فکر 

مشکلات موجود در شود، می تواند حداقل آلودگی را ایجاد نماید. 

ا، استفاده از یک روش خطی است که با تخریب بسیاری از کشوره

و در نتیجه تولید ضایعات باقی مانده به اتمام می رسد. راه حل 

این مشکل، یک چرخه عمر بسته است که در آن استفاده مجدد و 

تا  71بازیافت جزو اولویت ها به حساب می آیند. هم اکنون حدود 

بازیافت بوده و درصد آوارها و نخاله های ساختمانی قابل   81

استفاده مجدد از آن ها در شرایط فعلی صرفه اقتصادی بالایی 

پایان   موجود  نمونه های ممکن و  (2در شکل )  (.22) دارد

 نشان داده شده است. ،محیط ساخته شده  مصالح برای زندگی 

 

 

 

 

 (01) گهواره تا گور ر محیط ساخته شده،مبرای محیط ساخته شده ، چپ : چرخه ع چرخه عمرسناريوهای ممکن راست:  -0شکل 

Figure2-Right: Possible End-of-life Scenarios for the Built Environment, left: Life Cycle of the Built 

Environment, cradle to grave (21) 
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کشورهای پیشرفته صنعتی، طی سالیان اخیر، تلاش نموده اند تا 

ل دفن را با روش های بازاستفاده و بازیافت این میزان ضایعات قاب

های جلوگیری از ایجاد  یکی از روشبه حداقل ممکن برسانند. 

و بهبود  موادمدیریت زنجیره  ،ساختماندر ضایعات تخریبی 

با حفظ مصالح  بتوان است به گونه ای که صنعت بازیافت

 ها به نهایت استفاده را از عملکرد آن ،ساختمانی در چرخه شان

در نظر گرفتن چرخه زندگی مصالح و این امر با . (23) عمل آورد

لایه بندی قسمت های مختلف ساختمان صورت می گیرد که 

  تمامی لایه ها در این روش قابلیت واسازی دارند.

 ارزيابی چرخه زندگی

آنالیز  امکانچرخه زندگی روشی است برای طراحی که 

محیط فراهم می کند.  رویرا فرآیندهای ساختمان و تأثیر آن 

 را ساختمان در یازمورد ن و خدمات عناصر ،ارزیابی چرخه زندگی

مشخص می  ها را آنتأثیرات محیطی  و  می کندپیش بینی 

مزایای محیطی و اقتصادی طراحی برای . این روش می تواند نماید

. ارزیابی چرخه زندگی ابزار اصلی برای (21)را نشان دهداسازی و

یابی به توسعه  کرد زیست محیطی و در نتیجه دستارزیابی عمل

چرخه زندگی برای یک محصول از ماده خام ارزیابی پایدار است. 

تا پایان زندگی آن )گهواره تا گور( مورد استفاده قرار می گیرد. 

این روش امکان کارآمد بودن و استفاده مجدد از مواد و بازیافت را 

، می رسدحله زندگی خود هنگامی که یک ساختمان به آخرین مر

جنبه های محیطی و  ،ارزیابی چرخه زندگی .(24)فراهم می کند

با . قرار می دهدمطالعه مورد تأثیرات آن را از طریق عمر محصول 

همیشه جریانی از مصالح، با گردش در نظر گرفتن چرخه زندگی، 

 (.25)وجود دارددوره زندگی ساختمان  در از طبیعت به طبیعت

 و انعطاف پذيری  وا سازی

زا و مصالح ساختمان یا هر واسازی شامل جدا کردن تمام اج

آن می باشد به  عضوترین  ترین تا کوچک ، از بزرگمحصولی

 ها وجود داشته باشد. طوری که قابلیت استفاده و نصب مجدد آن

ساخت و نصب اجزا و مصالح  واسازی عکس فرایند ،به طور کلی

سالی برای دفن درزمین کاهش می است. با این روش مصالح ار

واسازی را به عنوان جداسازی کامل یا جزیی  می توان یابد.

ریف ساختمان برای تسهیل استفاده مجدد اجزا و مواد بازیافتی تع

به جداسازی سیستماتیک قطعات ساختمان  ،به عبارت دیگر. کرد

، واسازی استفاده مجدد و بازیافت مواد افزایش میزانمنظور 

مقابل ساخت یک ساختمان در جداسازی . (26) ده می شودنامی

نظمی که بر اساس آن ساخته می  باسازه در واقع جدید است. 

اسازی یک وفرآیند نیز  شود به عقب واسازی می شود. کروتر

را با نظمی بر عکس فرایند ساخت معرفی ساختمان یا یک سازه 

ن بدون اسازی، جدا کردن اجزاء و مصالح ساختماومی کند. 

یک واسازی  راتکنیک جداسازی  می تواناست. ها  به آنآسیب 

ین یا تخریب از یمثل یک تکنیک بالا به پا و سیستماتیک سازه

ساختمان ها یک راه ساخت  واسازی. (27)بر شمردسقف به زمین 

. (21)، بازاستفاده و بازیافت مصالح ساختمان است برای احیا شدن

 برای واسازی از نظر برخی پژوهش( تعریف طراحی 1در جدول )

 گران آورده شده است. 
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 اسازیوطراحی برای گران درباره  برخی پژوهش ريفتع -1جدول 

Table 1- Description of some researchers about design for disassembly 

 طراحی برای واسازی رديف

1 
باز استفاده و بازیافت اجزای ساختمان در آخر عمر مفید ساختمان  ،اسازیطراحی برای واسازی  به اصول طراحی برای تسهیل جد

 .(28)اشاره می کند

 .(17)زاستفاده و بازیافت تأکید می کندبهینه سازی شیوه های ساختمان و اتصالات میان اجزا برای تسهیل با بهطراحی برای واسازی  2

 .(24)زی قطعات و سیستم های مدولار استسازگاری، پیش ساختگی، جداساطراحی برای واسازی شامل موضوعات مختلف مربوط به  3

4 
، جداسازی ساختمان را مثل یک واسازی سیستماتیک به صورت نظم معکوس ساخت، یک شیوه تمام راهنماهای طراحی ساختمان

 .(29)دنهدف نگهداری از مصالح برای باز استفاده تعریف می کن اب ،اقتصادی و ایمن

5 
برای واسازی به این معنی است که ساختمان ها در مسیری طراحی شده اند که می توانند به آسانی از هم جدا و باز استفاده طراحی 

 .(31)های انرژی و مصالح را کاهش دهد شوند. واسازی باید بتواند مجموع هزینه

 (11)تصمیم سازی در فاز طراحی پیشنهاد می دهداصول طراحی برای واسازی راهکارهای زیادی برای واسازی یک ساختمان از طریق  6

7 

و مدولار کردن ساختار و فرم، مستند کردن مواد استفاده شده، انتخاب مواد برحسب ارزش، پایداری، قابلیت بازیافت، قابلیت  ساده

صالح در قسمت های مختلف مواد شیمیایی، توجه به عمر مفید م استفاده ازجایگزینی و سادگی، اتصالات ساده و قابل دسترس بدون 

 .(31)واسازی هستندمهم ترین اصول  ،های ساختمانساختمان و تفکیک لایه

8 
طراحی برای یک بازه زمانی است.  دربازیافت  و باز استفادهمیزان ایده به کارگیری طراحی برای واسازی یک استراتژی برای بهبود 

 .(32در نظر می گیرد) مواد و اجزای اصلی یک محصول مانند ساختمان راه واسازی یک راهبرد در طراحی است که جدا سازی آیند

 .(33توان جداسازی آسان قطعات یک ماده تعریف کرد)طراحی برای واسازی را می 9

11 
باره ، تعمیر و بازیافت و استفاده دوتر ابل تفکیک برای نگهداری آسانطراحی برای واسازی و تفکیک اجزا شامل طراحی یک محصول ق

 .(34)مواد( آن می باشدجزای سازنده )ا

 

طراحی برای واسازی ه تعاریف ارایه شده می توان گفت: با توجه ب

شیوه ای از طراحی است که از ابتدا با توجه به نقش موثر طراحی 

ع با هدف جدا سازی سری ،سیستم ساخت و راندمان نهایی آن   در

ترین آسیب به  ا با کم، بدون یاجزا و مصالح ساختمان یا محصول

ترین میزان باز استفاده و باز یافت شکل گرفته  بیش ها و با  آن

اصول . است و در نتیجه مزایای زیست محیطی نیز به همراه دارد

( نشان داده شده  است.2اسازی در جدول )وکلی طراحی برای 
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 (00)اسازی و سلسله مراتب بازيافتواصول طراحی برای  -0جدول 

Table 2- Principles of design for dismantling and hierarchy of recycling (35) 

ارتباط زياد مرتبط● 2غیرمرتبط  سطوح ارتباط    

 بازيافت مصالح بازتولید اجزا بازاستفاده اجزا تغییر مکان ساختمان اصول شماره

     0 0 و قابل بازیافت استفاده از مصالح بازیافتی 1

     0 0 کم کردن تعداد اجزای مختلف مصالح 2

     0 0 اجتناب از مصالح سمی و خطرناک 3

     0 0 های مجزا از همان مصالح ساخت زیرمجموعه 4

     0 0 های دوم برای مصالح اجتاب از پوشاننده 5

     0 0 معرفی انواع مصالح امکان 6

       0 اجزاکم کردن تعداد انواع مختلف  7

       0 استفاده مکانیکی و نه شیمیایی اتصالات 8

     0 0 استفاده از یک سیستم ساختمانی باز و نه بسته 9

     0 0 استفاده از طراحی مدولار 11

       0 طراحی برای استفاده از ابزار و تجهیزات معمولی و اجتناب از وسایل خاص 11

     0 0 مجزاجدا کردن سازه از پوشش برای جداسازی  12

         ها و نقاط اتصال دسترسی به همه قسمت امکان 13

       0 بهتر ر برای رسیدگیمدولا اجزای ساختن 14

     0 0 و تعیین موقعیت دسترسی امکان 15

     0 0 برای نصب و جداسازی امکان دسترسی 16

       0 استفاده از تعداد کم اتصالات 17

       0 تر از انواع مختلف از اتصالات استفاده از تعداد کم 18

     0 0 استفاده مجددبالا جهت مقاومت  اب یطراحی اتصالات و اجزا 19

         اجازه به جداسازی موازی 21

       0 معرفی انواع اجزا امکان 21

   0 0 0 ای استاندارد  استفاده از شبکه سازه 22

     0 0 استفاده از تولید پیش ساخته و انبوه 23

         استفاده از مصالح و اجزای سبک 24

       0 شناسایی نقاط جداسازی  25

   0 0 0 های یدک و انبار در سایت در خلال جداسازی فراهم کردن قسمت 26

     0 0 نگهداری همه اطلاعات از اجزا و مصالح 27
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 و طراحی انعطاف پذير  واسازی

راحی و ط، تغییر نگرش نسبت به فرایند واسازی ترین هدف مهم

مند می  روش طراحی و تخریب هدفسمت تخریب سنتی به 

باشد که باعث کاهش یا به حداقل رساندن ضایعات ناشی از 

تخریب می شود. با این شیوه طراحی، ساختمان ها و ساخت و 

افزایش  انتقال و نصب مجدد خواهیم داشت. ، قابلاجزای سازگار

به می کند که  هزینه دفن در زمین، صنعت ساختمان را وادار

ند باشد تا بتواتری داشته  توجه بیش جداسازی یا واسازی بنا اصل

 ها را به عنوان مصالح با در نظر گرفتن زنجیره چرخه مصالح، آن

مورد استفاده  ساختمان های جداسازی شدهاز قابل بازاستفاده 

ضایعات ارسالی برای دفن مجدد قرار دهد و بدین طریق از میزان 

می توان به هدف  ،طراحی برای واسازیبا  .(11)کاهدبدر زمین 

رهای کاهش فشا ،جابجایی سریع ساختمان از سایتهایی مانند 

دسترسی آسان به اجزا و مصالح، محیطی و ایمنی برای کارگران، 

کاهش هزینه های ابزار و محافظت از آسیب در فرآیند واسازی، 

احیای آیند آن، ضایعات مواد تولیدی از فرحذف کردن ، تجهیزات

حذف مواد سمی بالا برای بازاستفاده و بازیافت و  مصالح با راندمان

 دست یافت.در مصالح ساختمان 

 

 مزايا و فوائد 

 :ترین مزایای طراحی به روش واسازی عبارتند از برخی از مهم

واسازی به کاهش تولید ضایعات و میزان : مزايای محیطی

بخارات  مسالهکند. این  در زمین کمک میشده ضایعات دفن 

تأثیر مستقیم در  یک را کاهش می دهد و خانه ای گل گازهای

تخریب می شود، که ساختمانی  هنگامی .(27)سطوح محلی دارد

و آن ، سر و صدا و گرد و غبار حاصل از انتقال ضایعات ترافیک

های مرکزی، جوامع اطراف را  کردن ضایعات در ایستگاه جمع

نی بر اصول تروش طراحی مبی دهد . انتخاب تحت تاثیر قرار م

 .(31)را کاهش می دهد آثار مخرب واسازی این

 صورتبه اجزا و مصالح ساختمان واسازی  : مزايای اجتماعی

  شغلی ایجاد  فرصت های  ،از این رو. صورت می گیرددستی 

استفاده از این  .کار می شوند جذب ،کارگرهای محلی و  شده 

فرصت رای کارگران بدون مهارت یا کم مهارت می تواند ب روش

 خلق کند. های کار 

واسازی ساختمان و احیای مصالح هزینه های : مزايای اقتصادی

مل و نقل ح دردهد. صرفه جویی می ساختمان را کاهش معمول 

هزینه برای توسعه محل دفن، کاهش ، و هزینه های دفع ضایعات

توسعه جریان اقتصادی  هزینه های تهیه مصالح خام،صرفه جویی 

منافع حاصل از و  (به عنوان مثال صنعت مصالح دست دوم)جدید 

مالی از  یتوضعبهبود زفروش مصالح ضایعاتی و ذخیره شده، با

از مهم ترین مزایای  ،طریق کاهش هزینه های آلودگی و انرژی

 (.27)اقتصادی واسازی ساختمان است

ناهای مهم تاریخی واسازی به نگهداری از ب: مزايای تاريخی

می کند. ساختمان های قدیمی معمولاً مصالح و اجزای کمک 

ازی می وی آثار استادکارانه هستند. واسحامندی دارند و  ارزش

و در دسترس  کندیا اجزا را ذخیره  تواند این مصالح تاریخی و

حفظ خریداران قرار دهد. بازاستفاده از اجزای ساختمان قدیمی به 

از طریق ذخیره و  استادکارانه آثار معماری وهای و انتقال روش 

 .(27)کمک می کندمصالح و اجزا بازفروش 

ی از یدر شیوه هاروش طراحی برای واسازی : مزايای فرهنگی

ل لذا توجه به اصو .مورد استفاده قرار می گیردمعماری بومی 

و نوع  اجرای بومی روش های فرهنگی و عوامل تاثیر گذار بر

تری  فرهنگ بومی را ارتقا داده و تعلق خاطر بیش ،یمصالح مصرف

 نماید. می برای کاربران بناها ایجاد 

استفاده از شیوه های واسازی مانع انجام روش : مزايای سلامت 

تخریب سنتی شده و تا حد زیادی موجب جلوگیری از آلودگی 

و  های ناشی از آن می گردد که شامل آلودگی های صوتی، گرد

، آسیب به محیط زیست، ترافیک و ... می ه و  لرزشغبار، ضرب

 د و در نتیجه سلامت جسمی و روانی افراد تامین می گردد.باش

 



 

 انو همکار امیرکیايی                       60ماه  اسفند،61علوم و تکنولوژی محیط زيست، شماره                                   009     

 

 

 نتیجه گیری

صنعت ساختمان به دلیل نقش موثر بر میزان مصرف انرژی و 

تولید ضایعات و تبعات ناشی از آن باید در مسیر درستی هدایت 

ثری بر میزان مواد طراحی یک ساختمان، نقش موروش شود. 

قابل باز استفاده و باز یافت و ضایعاتی دارد. آمارهای تکان دهنده 

در دنیا و در ایران نشان دهنده  از حجم ضایعات ساختمانی 

طراحی  در فراینداهمیت استفاده از روش های جایگزین مناسب 

ها به عنوان  باید به ساختمانمی باشد. ساختمان تا تخریب 

مند نگریست. هر چه ساختمان ها  و عناصری ارزش سرمایه آینده

تری روی محیط  انعطاف پذیر تر طراحی شوند، تاثیرات منفی کم

واردی که باید به منظور کمک به سلامت محیط خواهند داشت. م

زیست و کاهش ضایعات و نخاله های ساختمانی در طراحی، 

 از :ساخت و تخریب ساختمان ها مد نظر قرار گیرند، عبارتند 

با در نظر گرفتن چرخه عمر   :توجه به چرخه عمر مصالح

قسمت های مختلف ساختمان از نظر   مصالح مصرفی در مصالح، 

عمر مفید بررسی شده و دسته بندی می گردند تا بر  و  کارایی 

حسب خصوصیات ذاتی خود در لایه های مختلف ساختمان قرار 

 گیرند.

تخاب بهترين حالات ارزيابی چرخه زندگی مواد برای ان

برای واسازی، بنا به صورت لایه های مختلف در نظر  :ممکن

و در   اسازی داشتهجد  گرفته می شود که این لایه ها قابلیت

 وجود دارد.  واسازی هم زمان چند لایه   بعضی قسمت ها امکان

لایه های اصلی و درونی و مصالح      با عمر طولانی تر در مصالح 

امکان تعویض،  تا ر در لایه های بیرونی قرار می گیرندت با عمر کم

ها از اجزای اصلی تسهیل گردد. انتخاب  تعمیر و جداسازی آن

سیستم های مناسب برای سازه و معماری به عنوان اجزای با 

قابلیت واسازی نقش مهمی در واسازی ساختمان دارد. ارزیابی 

و مصالح  ،چرخه زندگی بررسی بهترین و مناسب ترین سیستم

 ها می باشد. برای بنا برحسب طول عمر مفید آناتصالات 

اگر طراحی و اجرا با توجه به اصول واسازی : يکپارچهطراحی 

انجام شوند، پس از پایان عمر مفید ساختمان، اجزا و مصالح آن به 

راحتی از هم تفکیک شده و دوباره در یک ساختمان جدید 

  د.ناستفاده می شو

طراحی با پیش   و  واسازی  نتیجه گرفت که ی توان مدر مجموع 

 می تواند  ، پایدار معماری  از   به عنوان روشی واسازی بینی 

جایگزین روش های سنتی طراحی و ساخت گردد و نقش مهمی 

در کاهش مصرف منابع، انرژی و آلودگی محیط زیست داشته 

ها به  نزمانی که به چرخه بسته مصالح و انتخاب صحیح آ باشد.

 نلحاظ ماهیت ساختاری و عملکردی توجه شود، می توان میزا

ضایعات را به حداقل ممکن رساند تا به بهبود شرایط زیست 

 ، اقتصادی، فرهنگی و ... کمک شود.محیطی

 

 هايی برای آينده پیشنهاد

و سازمان های  استفاده از روش های تشویقی از سوی دولت

استفاده از مصالح حاصل ت و بازنهادینه سازی بهیافجهت مسوول 

و چرخه عمر مفید « مالیات کربن»بر اساس چارچوب از واسازی و 

 ساختمان. 
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