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 چكيده 

 در   تواند می که رود می شمار به ها سازمان تصمیمات ترین اساسی از یکی استقرار، مکان درباره گیری تصمیم زمينه و هدف:

 هدف تحقیق  با این .دهد قرار تاثیر تحت مدت بلند در را سازمان سوداوری و نماید ایفا اساسی نقشی سازمان استراتژیک های گیری جهت

 .است گرفته انجام قم با در نظر گرفتن ابعاد توسعه پایدار گاز در شرگت  گاز های ایستگاه یابی مکان جهت مدلی و الگو ارایه

 عوامل شناسایی به نامه پرسش تهیه و گاز شرکت گانخبر و کارشناسان با مصاحبه و ای کتابخانه مطالعات طریق از محقق روش بررسی:

در این تحقیق از دو تکنیک برنامه ریزی آرمانی خطی جهت تعیین  است. پرداخته رابطه این با در نظر گرفتن ابعاد توسعه پایدار در موثر

 وزن معیارها و روش مشابهت فازی جهت رتبه بندی گزینه ها استفاده شده است.

بعد اقتصادی  هزینه احداث، نزدیکی به  شامل قم، استان گاز شرکت گاز های ایستگاه یابی مکان در گذار تاثیر عوامل و هامعیار يافته ها:

شبکه، بعد زیست محیطی  عبور جهت عریض های خیابان در ایستگاه گرفتن قرار بحرانی، مواقع در دسترسی خطوط پر فشار گاز، سهولت

صوتی، آلودگی زیست محیطی ایجاد شده و بعد اجتماعی شامل امنیت ایستگاه می  آلودگی ایجاد دلیل به مسکونی مناطق از فاصله شامل

گردید. به  تعیین معیارها این وزن برنامه ریزی آرمانی خطی، از استفاده با و عوامل بین فازی زوجی مقایسات انجام با تحقیق این در. باشد

 بندی گزینه ها استفاده شده است. گیری چند شاخصه، به منظور رتبه نوین تصمیم علاوه تکنیک مشابهت فازی به عنوان یک روش

 گزینه بهترین عنوان به A5 از روش مشابهت فازی و شاخص عملکرد کلی، گزینه آمده بدست نتایج براساس بحث و نتيجه گيری:

 .است شده انتخاب
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Abstract 

Background and Objective: Decision making about location is considered as one of the most 

fundamental decisions of organizations that can play a major role in the organization's strategic 

orientation and profitability in the long term. This study aimed at providing a new model for locating 

gas stations. Criteria and factors affecting site selection of Qom Gas Company gas stations were based 

on Dimensions of Sustainable Development. 

Method: Researcher through literature review and interviews with experts of Gas Company and 

preparing a questionnaire to identify the factors taking into consideration the dimensions of 

sustainable development. In this study, two linear goal programming techniques to determine the 

weighting of criteria and fuzzy similarity methods for ranking alternatives are used. 

Findings: Criteria were included the economic cost of construction, proximity to the high-pressure gas 

lines, easy access in times of crisis, to cross the boulevards of the station in the network, including the 

environmental dimension distance from residential areas due to noise pollution, pollution in the 

environment and the social dimension of the security station. In this study paired comparisons carried 

out by fuzzy goal programming. In addition, fuzzy based similarity technique as a new method of 

fuzzy multi-criteria decision-making, in order to rank the options used. 

Discussion and Conclusion: According to the results of fuzzy similarity, A5 has been chosen as the 

best option. 
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 مقدمه

 مناسب تبدیل گذاری، سرمایه مجموعه هر مدیران دغدغه اولین

 از ممکن درآمد حداکثر به موجود ای سرمایه منابع بهینه و

. است مناسب مکان و زمان زمینه در گذاری سرمایه طریق

 سرمایه محل و چگونگی امروز اقتصادی شرایط در بنابراین

 مکان انتخاب (.1باشد ) می آمیز مخاطره و پیچیده امری گذاری

 در که است تصمیماتی ترین مهم از یکی تسهیلات مناسب

 انتخاب. شود اتخاذ بایست می تامین زنجیره مدیریت و طراحی

 باعث تواند می مرکزی های ساختمان کارخانه بهینه مکان

 (. استقرار2گردد ) تامین زنجیره عملکرد بهبود و کارایی افزایش

 زیرا گردد، می اقتصادی نظام کارایی افزایش باعث صنایع بهینه

 های لیتفعا استقرار برای مکانی هر اقتصادی نظر از

 انتخاب تحقیقات انجام. رسد می نظر به مناسب خصوصی، به

 گذاری سیاست برای خوبی راهنمایی تواند می صنایع، مکان

 های مکان به صنایع هدایت امر در ها بنگاه و دولت های

 انتخاب مکان (.3) باشد ای منطقه و ملی اهداف با متناسب

 مورد دیرباز از تیخدما و تولیدی واحدهای استقرار برای مناسب

 انتخاب. است بوده گران پژوهش و ها سازمان مدیران توجه

 یا تولیدی واحدهای های هزینه روی بر خود، خودی به مکان

 تسهیلات از اعم تولید منابع به دسترسی امکان نیز و خدماتی

. دارد فراوان تاثیر کار نیروی و اولیه مواد نقل، و - حمل

 بر مشتریان به دسترسی و بازارها از فاصله واسطه به همچنین

. دارد ناپذیری انکار تاثیر ها سازمان این درآمد میزان روی

 و استقرار برای مکان بهترین انتخاب تحقیق، این اصلی مساله

با در نظر گرفتن  که ای گونه به. باشد می گاز ایستگاه اندازی راه

 گزینه و اه مکان های توسعه پایدار، از بین شاخص عوامل، کلیه

شود.  تعدد و پراکندگی  انتخاب مکان بهترین کاندید، های

های مکان یابی در ادبیات آکادمیک، در بسیاری از   شاخص

موارد تدوین یک قالب و چارچوبی مشخص را با دشواری مواجه 

ساخته است. لذا به عنوان اولین قدم از طریق مطالعه گسترده 

نسجم با  در نظر گرفتن ادبیات تحقیق به تدوین چارچوبی م

بندی این   پردازیم. بنابراین اولویتابعاد توسعه پایدار می

ها به منظور   تواند در گزینش بهینه آن ها می شاخص

جویی در زمان و هزینه به مدیران سازمان کمک شایانی  صرفه

هایی نظیر  نماید. در میان تحقیقات انجام شده نیز تنها تکنیک 

  به 3و فازی 2در دو فضای قطعی 1سله مراتبیفرآیند تحلیل سل

 (. بنابراین در گام دوم6-4خورد )برای مثال ببینید: )  چشم می

های مکان یابی پایدار با   این مقاله، اهمیت نسبی شاخص

شاخصه یعنی  گیری چند استفاده از یکی از فنون جدید تصمیم

دی، برنامه ریزی آرمانی خطی تعیین خواهد شد. ماهیت تجری

شود   ناملموس و سنجش ناپذیر برخی شاخص ها سبب می

علی رغم  4گیری چندشاخصه  های سنتی تصمیم تکنیک

های کیفی خبرگان در   سهولت، قادر به سنجش دقیق قضاوت

ها منجر به از  فرآیند ارزیابی گزینه ها نباشند. به علاوه این روش

نهایتاً  سازی و دست رفتن اطلاعات در طی فرآیند یکپارچه 

(. 7) گردند حصول نتایج ناسازگار با انتظارات ارزیابان می

بنابراین به عنوان آخرین گام، مقاله حاضر به معرفی تکنیک 

گیری   فازی به عنوان  یک تکنیک نوین تصمیم 5مشابهت

چندشاخصه و نیز اصلاح یکی از مراحل این تکنیک که توسط 

 پردازد.  ( توسعه یافته، می8) 6دنگ

 شينه پژوهشپي

-در این قسمت ابتدا به بحث مکان یابی و توسعه پایدار می

یابی پردازیم. سپس در ادامه به پیشینه تحقیقات در حوزه مکان

 گردد. اشاره می

 مكان يابی

واقعیت امر این است که عناصر اساسی زیر ساخت صنعتی از 

تسهیلات  قبیل حمل و نقل، ارتباطات، منابع تامین آب و برق،

انکی، بازاریابی و غیره چنین اقتضا می کند که در روند رشد ب

هر صنعت، نوع رابطه صنعت با محل استقرار عامل مهمی در 

بندی مناسب تلقی گردد و از این رو می توان مفهوم  منطقه

استقرار صحیح در مناسب ترین محل مناطق  "مکان یابی را 

                                                 
1- Analytical Hierarchy Process (AHP) 

2- Crisp 

3- Fuzzy 

4- Multiple Criteria Decision Making 

5- Similarity 

6- Deng 
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 "طقه گوناگون یک منطقه و نواحی مختلف یک شهر یا من

(. مکان یابی عبارتست از انتخاب جایی برای 9عنوان کرد)

تسهیلات جدیدی که هزینه تولید و توزیع کالا یا خدمت برای 

(. قرار گرفتن منطقی رشته 11مشتریان بالقوه کمینه نماید)

های مختلف صنعت در فضا و رشد موزون و متناسب و متعادل 

مختلف یک شهر(  ها و شهرهای مختلف کشور )یا نقاط استان

در رشته و شاخه های مختلف صنعتی با استفاده کامل از منابع 

طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، تاریخی و انسانی به منظور به 

 "نامند دست آوردن حداکثر کارایی را مکان یابی صنعتی  می

(. به طور کلی جایابی به معنی انتخاب محلی مناسب برای 11)

سهیلات با ماشین است به گونه نصب و استقرار یک شرکت ت

 -2دسترسی به منابع مورد نیاز راحت باشد،  -1ای که :

حمل و نقل حتی  -3مشکلی برای محیط اطراف ایجاد نکند، 

نیاز ماشین یا  -4الامکان کم و ارتباط امکان پذیر باشد، 

 -5کارخانه حتی الامکان در محیط بر آورده شدنی باشد و 

(. یکی از عوامل 12حذف یا کم نماید ) پارامترهای انتظاری را

بسیار مهم در رقابت پذیری شرکت ها تعیین بهترین مکان 

هاست. تاکنون انواع مختلفی از  برای احداث و راه اندازی آن

های مکان یابی مراکز صنعتی توسط محققان ارایه شده  مدل

ها به شاخص هایی مانند زمین، حمل و نقل و  است که در آن

عنوان معیارهای اصلی تصمیم گیری استفاده شده غیره به 

(. در تعیین عوامل موثر توجه به دو شرط زیر لازم 13است )

است. اول: عواملی تعیین شوند که در تصمیم نهایی موثر باشند 

های تحت بررسی  در تمام مکان Xیعنی به طور مثال اگر عامل 

یک  از وضعیت یکسانی برخوردار باشد تعیین آن به عنوان

عامل لازم نیست. دوم: عامل مورد توجه باید تاثیر قابل توجهی 

یابی به اهدافش داشته باشد. فرضاً  در توانایی شرکت برای دست

اگر مکان های مورد بررسی در مسافت های مختلفی از تامین 

کنندگان  قرار داشته باشند ولی برقراری ارتباط با امکانات 

ودن دوری و نزدیکی به تامین سریع کم هزینه باشد، لحاظ نم

(. در 11کنندگان به عنوان عامل موثر ضروری نمی باشد )

مکان یابی یک واحد عملیاتی به طور معمول سه مرحله وجود 

دارد. در مرحله اول یک منطقه کلی، بعد از آن با تعیین یک 

ناحیه خاص از آن منطقه کلی ادامه می یابد. در مرحله سوم 

تقرار کارخانه تعیین شود. شاخص های باید محل دقیق اس

فراوانی می بایست در انتخاب مکان بهینه مورد توجه قرار 

یابی کارخانه مطرح  (. مهم ترین هدفی که در مکان14بگیرند )

می باشد انتخاب مکانی است که حداکثر رضایت را ایجاد کند. 

های  حداکثر رضایت در مکان یابی مراکز صنعتی، کاهش هزینه

یم و غیر مستقیم واحد صنعتی در حین احداث، راه مستق

(. در واقعیت عوامل بسیار 13اندازی و بهره برداری از آن است )

زیادی بر تصمیمات مکان یابی دخیل هستند. اهمیت نسبی 

یابی شامل بین  این فاکتورها به محدوده و قلمرو مساله مکان

اگر هدف،  المللی، داخلی و منطقه ای بستگی دارد. برای مثال

تعیین مکان تسهیلات کارخانه در یک کشور خارجی است، 

فاکتور هایی از قبیل ثبات سیاسی، فضای تجاری و مالیات 

 (.11نقش اساسی دارند )

 توسعه پايدار

توسعه پایدار فرآیندی است که در آن خطی مشی اقتصادی، 

-مالی، تجاری، کشاورزی، صنعتی و سایر خطی مشی ها به گونه

احی شوند که منجر به توسعه پایدار اقتصادی، اجتماعی و ای طر

( یک رویکرد چند 1شکل ) زیست محیطی برای بشر گردند.

بعدی را برای بررسی پایداری نشان می دهد. در این شکل 

شاخص های پایداری از سه بعد اصلی اجتماعی، اقتصادی و 

زیست محیطی ناشی می شوند. شاخص های یک بعدی در 

یک بعد از سه بعد پایداری می باشند و شاخص های  برگیرنده

دو بعدی، ترکیب بین هر دو بعد از ابعاد پایداری هستند. 

شاخص های سه بعدی نیز همان شاخص های پایدار نامیده 

-زمان در نظر می شوند که هر سه بعد پایداری را به طور هممی

 گیرند.
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 ه گانه پايداری ابعاد س -3شكل 

Figure 1. The three dimensions of sustainability 

 

 پيشينه تحقيقات مكان يابی

جایابی بهینه مراکز توزیع در فرآیند "در پژوهشی با عنوان 

های ریاضی ) مطالعه موردی :  بازاریابی با استفاده از روش

( به شناسایی عوامل 11خانم شکوفه صادقی ) "شرکت تالیا(

گانه شهر تهران پرداخته که شامل دو  22وثر برای مناطق م

دسته است: دسته اول عوامل بازاریابی مانند میزان جمعیت 

منطقه، نزدیکی به شعب بانک، تقاضای منطقه و دسته دوم 

های مالی و سرمایه گذاری و جغرافیایی. در  عوامل و محدودیت

دو مدل تاپسیس نهایت با توجه به دوگانه بودن عوامل از تلفیق 

 -و برنامه ریزی صفر و یک به ترتیب برای عوامل مشتری مدار

جغرافیایی بهره جسته است.  -های مالی بازاریابی و محدودیت

همچنین برای به دست آوردن وزن و ارزش و رتبه بندی گزینه 

نامه جدید و انجام مقایسات زوجی و تحلیل  ها از پرسش

تحلیل سلسله مراتبی کمک اطلاعات بر مبنای روش فرایند 

جهت استفاده در تاپسیس بهره گرفته است.  در پژوهش مکان 

یابی دیگری سعی شده که مکان دفن زباله برای شهر بروجرد 

براساس پارامترهایی نظیر هیدرولوژی و ژئوهیدرولوژی، جنس 

خاک، زمین شناسی محل، ترافیک و حمل و نقل، نزدیکی و 

فرعی، آب و هوا، فاصله از شهر، قرار دوری به راه های اصلی و 

گرفتن در جهت توسعه شهر، توپوگرافی محل شامل شیب و 

جهت شیب، پوشش گیاهی منطقه شامل جنگل و مرتفع و غیره 

مورد مطالعه قرار گرفته است. سپس با توجه به آنالیز فرایند 

تحلیل سلسله مراتبی اقدام به تولید جداول نهایی مربوط به 

یه ها کرده و از طریق این جداول، اقدام به وزن دهی لا

پوشانی لایه های مکانی کرده و آنگاه مکان دفع بهینه  هم

( در مقاله خود 16صفری و دیگران )(. 15مشخص شده است )

فازی تاپسیس برای انتخاب مکان بهینه تسهیلات از روش 

استفاده کرده اند. در این مقاله ابتدا عوامل موثر در انتخاب 

ان بهینه مشخص گردیده، سپس وزن  هر یک از این عوامل مک

براساس نظرات خبرگان تعیین شده است. در نهایت پس از 

فازی مکان تاپسیس تشکیل ماتریس تصمیم و بکارگیری روش 

فنون در مقاله ای با عنوان ترکیب  بهینه انتخاب شده است.

دهی در یک مدل سلسله  و تکنیک های پوشش تصمیم گیری

تبی مکان  تسهیلات و به مکان یابی انبارها به عنوان مراکز مرا

توزیع در سیستم در سیستم لجستیک ارتش پرداخته شده 

 تک بعد: 

 نگرانی های زیست محیطی

 تک بعد:
 عملکرداجتماعی

 تک بعد:
 مزایای اقتصادی

 یپایدار

 اقتصاد-محیط زیست

 دو بعد:

 ارزشمند
 اجتماعی-محیط زیست

 دو بعد:

 منصفانه

 اجتماعی-اقتصاد

  دو بعد
 مشهور
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ابتدا تعیین حداقل  :است . این مقاله دارای دو هدف می باشد

ها که  نآتعداد مراکز مورد نیاز و دوم انتخاب مکان مناسب برای 

راکز و دیگری در هدف اول به دنبال کاهش هزینه برپایی م

یابی است.  گیری در جهت مکان جهت بالا بردن کیفیت  تصمیم

شاخص شناخته شده و اثر گذار بر  23این کیفیت  بستگی به 

مناسب تاپسیس یند انتخاب مکان دارد. در این مقاله تکنیک آفر

شناخته شده و در  تصمیم گیریترین تکنیک از بین مدل های 

یک  و ریزی صفر برنامه ز تاپسیس ویبی انهایت با استفاده از ترک

ریزی معادلات درجه دوم به حل مدل مربوطه اقدام  و برنامه

( یک روش ترکیبی جدیدی را برای 18کیو ) (.17)شده است 

انتخاب مکان بهینه مراکز توزیع بین المللی ارائه می کند. در 

منظور تعیین ساختار مناسب  دیمتل فازی به ن مقاله تکنیک ای

بین معیارها استفاده شده است، سپس به منظور تعیین وزن 

فرایند تحلیل سلسله مراتبی معیارها و انتخاب بهترین مکان از 

( در مقاله خود 19فازی استفاده شده است. مومنی و دیگران )

به منظور تعیین مکان بهینه کارخانه از روش ویکور فازی 

اهکار با یک مثال عددی استفاده کرده اند. در این مقاله رویه و ر

بیان شده است. پس از تعیین وزن معیارها، ماتریس تصمیم 

تشکیل شده و با بکارگیری روش ویکور فازی گزینه برتر 

 مشخص شده است.

 

 روش شناسی پژوهش

 چارچوب پژوهش

یرابی   هدف اصلی پژوهش حاضرر طراحری مردلی جهرت مکران     

ری اسرت. لرذا ایرن    های گاز با در نظر گرفتن ابعاد پایدا ایستگاه

با توجه به هدف در زمره تحقیقرات کراربردی و از نظرر     پژوهش

هررای توصرریفی  شرریوه گررردآوری اطلاعررات در حیطرره پررژوهش

گیرد. به منظور تأمین هدف پژوهش، نخسرت   پیمایشی قرار می

های مکان یابی پایدار  با مطالعه گسترده ادبیات تحقیق، شاخص

های پایداری با استفاده از  صشناسایی شد. پس از آن اوزان شاخ

تکنیک برنامه ریزی آرمانی خطی تعیرین شرده و نهایتراً جهرت     

پذیری مردل، شررکت گراز اسرتان قرم بره        نشان دادن کاربست 

گانه تحقیق کره   های هفت  عنوان مورد مطالعه، براساس شاخص

بعد اقتصادی  هزینه احداث، نزدیکی به خطوط پر فشرار   شامل

 در ایستگاه گرفتن قرار بحرانی، مواقع در دسترسی گاز، سهولت

شربکه، بعرد زیسرت محیطری      عبرور  جهت عریض های خیابان

صروتی،   آلرودگی  ایجاد دلیل به مسکونی مناطق از فاصله شامل

آلودگی زیست محیطی ایجاد شده و بعد اجتماعی شامل امنیت 

ها  و  ایستگاه می باشد، با در نظر گرفتن اوزان هریک از شاخص

بندی گردیرد. سراختار تحلیلری     روش مشابهت فازی رتبهتوسط 

 ( نشان داده شده است.2) شکلپژوهش در 

 

 
 چارچوب پژوهش -9 شكل

Figure 2. Research Framework 

 

 
 



 

                                                                                                طراحی مدلی جهت مكان يابی ايستگاه های گاز با در نظر گرفتن ...  

 

999 

 چندشاخصه گيری تصميمهای  تكنيک

انتخاب بهترین  چند شاخصه گیری های تصمیم هدف مدل

اشد ب ه میشدش تعیین پیی گزینه از هاناز بین تعداد مت 1گزینه

وجود دارد که تصمیم  2ها چندین شاخص . علاوه بر گزینه

ل خود مشخص کند . این یها را به دقت در مسا نآگیرنده باید 

ها مورد بررسی قرار می  شاخص ها در ارتباط با هر یک از گزینه

ها در حوزه تحقیق در  پذیرش این تکنیک (. با21، 21) گیرند

های متعددی توسط آن  عملیات و مدیریت علمی، متدولوژی

( که کاربرد هریک متأثر از ساختار مساله 22توسعه یافته است )

باشد. در این مقاله به معرفی دو تکنیک جدید در این حوزه  می

یعنی تکنیک برنامه ریزی آرمانی خطی و تکنیک مشابهت فازی 

 پردازیم. می

 تكنيک برنامه ريزی آرمانی خطی 

 2118در سال  3مدل برنامه ریزی آرمانی خطی توسط ونگ

مطرح گردید. در این مقاله وزن شاخص ها براساس این روش 

بدست می آید. براساس این روش، مدل برنامه ریزی آرمانی غیر 

 می رود:بکار  خطی زیر برای بدست آوردن بردار وزن فازی

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-  Alternative 

2- Criteria 

3- Wang 

 (1) 

 مشابهت فازیتكنيک 

های  ترین تکنیک یکی از متداول 4تکنیک تاپسیس

باشد که  توسط توسط هوانگ و  گیری چندشاخصه می تصمیم

ها در این  (  توسعه یافته است. اولویت بندی گزینه23) 5یون

و  6آل مثبت دهتکنیک براساس کوتاهترین فاصله از راه حل ای

چهار مزیت  .است 7آل منفی ترین فاصله از راه حل ایده بیش

. دارا بودن 1عمده برای تکنیک تاپسیس به شرح زیر می باشد: 

. 2منطقی صحیح که نماینده منطق انتخاب انسانی است؛ 

ها؛  زمان ارزش عددی بهترین و بدترین گزینه درنظر گرفتن هم

ای که به سادگی قابل  باتی ساده. برخورداری از فرآیند محاس3

برای  8. قابلیت محاسبه شاخص عملکرد4ریزی است و  برنامه

ها در قبال معیارهای تصمیم. علی رغم تمام  تمامی گزینه

مزایای ذکر شده برای این تکنیک، فرآیند محاسبه شاخص 

عملکرد برای هر گزینه در قبال معیارها، نیازمند ملاحظات 

چرا که به لحاظ ریاضی، زمانی که دو گزینه (. 24)تر است  بیش

مقایسه  9صورت دو بردار گرادیان را نه به شکل دو نقطه بلکه به

کنیم، اندازه این دو بردار و درجه انحراف هریک از دو بردار  می

از بردار راه حل ایده آل، معیار مقایسه بهتری بدست خواهد 

قالب یک خط  داد تا زمانی که صرفاً فاصله این نقاط را در

در راستای اجتناب از این مشکل،  (.8) راست محاسبه نماییم

( تشریح شده بهترین 8) 11در تکنیک مشابهت که توسط دنگ

ترین مشابهت با راه حل  گزینه همان است که دارای بیش

آل منفی باشد.  ترین مشابهت با راه حل ایده آل مثبت و کم ایده

رای هر گزینه در قبال به عبارت دیگر شاخص عملکرد کلی ب

تمامی معیارها،  براساس ترکیبی از دو  معیار مفهوم مشابهت، 

شود. در این بخش تکنیک  یعنی اندازه و زاویه سنجیده می

صورت  ( توسعه یافته و به8مشابهت معرفی شده توسط دنگ )

گردد. به علاوه در حین   الگوریتمیک در فضای فازی ارایه می

                                                 
4- TOPSIS 

5- Hwang & Yoon 

6- Positive Ideal Solution (PIS) 

7- Negative Ideal Solution (NIS) 

8- Performance index 

9- Gradient vector 

10- Deng 
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اه حلی جهت اصلاح و رفع مشکل موجود معرفی این تکنیک، ر

 شود. های این تکنیک پیشنهاد می در یکی از گام

 . تعریف ماتریس تصمیم فازی1گام

 . تعریف ماتریس اوزان فازی2گام 

 . نرمال سازی ماتریس تصمیم به روش خطی3گام 

 . محاسبه ماتریس عملکرد فازی 4گام 

 آل منفی ایده حل آل مثبت و راه حل ایده . تعیین راه5گام 

آل  ها با راه حل ایده . محاسبه شاخص اختلاف بین گزینه6گام

 مثبت و منفی

آل مثبت  با راه حل ایدهها  . محاسبه درجه مشابهت گزینه7گام 

 و منفی

.محاسبه شاخص عملکرد کلی برای هرگزینه در قبال 8گام 

 هریک از معیارها

درجه مشابهت هر  بر اساس مفهوم شاخص عملکرد کلی 

شود.  ( محاسبه می2آل مطبق رابطه ) های ایده حل گزینه به راه

آل مثبت و  حل ایده تری با راه هرچه گزینه مشابهت بیش

آل منفی داشته باشد،  شاخص  حل ایده تری با راه مشابهت کم

 تر خواهد بود. به مقدار یک نزدیک عملکرد کلی
 

(2) 
 

یک عدد فازی مثلثی  کلی در فضای فازی شاخص عملکرد 

( برای هر گزینه محاسبه خواهد شد.3است که مطابق رابطه )

 

(3) 

 
 

صورت نزولی بر مبنای  ها به بندی گزينه . رتبه2گام 

 شاخص عملكرد کلی

)عدد مثلثی فازی خواهیم داشت  nدر این گام ما   , 

i=1,2,…,n)   ندی شوند. بدین منظور ب بایست رتبه می که

 (n-1)تر یا مساوی  بزرگ که هر عدد فازی   احتمال این

( را 4( رابطه )6) 1کنیم. لی عدد فازی دیگر باشد را محاسبه می

 کند.  در این شرایط پیشنهاد می 

                                                 
1- Lee 
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V( ≥ )=V ( ≥ ) and V ( ≥ ) and… and V ( ≥ )  

=min V ( ≥ )       i=1,2,…,n 

(4) 

 

 

  ( تعریف می5صورت رابطه ) به   ≤که در آن احتمال 

 شود.

V ( ≥ )=hgt ( =     (5                                       )

     
( برای هر گزینه، یک عدد قطعی 5نتیجه محاسبه رابطه )

 ها باشد. بندی گزینه تواند مبنای رتبه خواهد بود که می 

 

 های پژوهش  ها و يافته تحليل داده

 های مكان يابی محاسبه اوزان شاخص

س های مقایسه زوجی فازی که براساس در این مرحله ماتری

 نظرات خبرگان بدست آمده است، در یک جدول براساس

میانگین حسابی تجمیع می گردد و ماتریس مقایسه زوجی 

( نشان داده شده 1) جدولفازی تجمیعی بدست می آید که در 

است.

 ازی تجميعیماتريس مقايسه زوجی ف -3 جدول

Table 1. Aggregate fuzzy pair-wise comparison matrix 

 C1 C2 .. C6 C7 

C1 (1011, 1011, 1011) (1067, 1082, 1091) … (1066, 1077, 1087) (1073, 1087, 1093) 

C2 (1087, 1026, 1056) (1011, 1011, 1011) … (1037, 1051, 1063) (1071, 1088, 1093) 

… … … … … … 

C6 (1017, 1036, 1075) (1014, 1018, 1031) … (1011, 1011, 1011) (1077, 1093, 1097) 

C7 (1017, 1017, 1037) (1018, 1018, 1051) … (1014, 1018, 1031) (1011, 1011, 1011) 

( 1بطه )( را در مساله بهینه سازی را1) جدولسپس داده های 

کنیم تا وزن  وارد کرده و مساله را با الگوریتم ژنتیک حل می

ها در بردار زیر نشان داده  ها بدست بیاید. وزن شاخص شاخص

 شده است.

 = (1018, 1019, 1019,  10198 , 10156, 10189, 

10196) 

 بندی گزينه های کانديد رتبه

ادن ها، جهت نشان د پس از تعیین اوزان شاخص

 A1 ,A2پذیری مدل، پنچ گزینه کاندید که به صورت  کاربست

,A3 ,A4 ,A5 های  به عنوان مورد مطالعه، براساس شاخص

ها  و  گانه تحقیق، با در نظر گرفتن اوزان هریک از شاخص هفت

توسط روش مشابهت فازی رتبه بندی شدند. بدین منظور از 

شد تا پنچ  نفر از خبرگان شرکت گاز استان قم خواسته 11

های پایداری تحقیق ارزیابی  گزینه کاندید را  براساس شاخص

ها در قالب متغیرهای زبانی انجام شده  نمایند. این ارزیابی

ها تبدیل  وسپس این متغیرهای زبانی به اعداد فازی معادل آن

گیری در تکنیک  گردید و به عنوان ورودی ماتریس تصمیم

به علاوه از اوزان محاسبه شده  کار گرفته شد. مشابهت فازی به

های خبرگان با توجه  در مرحله قبل جهت تعدیل تأثیر ارزیابی

های تحقیق استفاده شد. پس از نرمال  به اهمیت نسبی شاخص
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سازی ماتریس تصمیم، محاسبه ماتریس عملکرد فازی، تعیین 

آل مثبت و منفی، شاخص اختلاف و درجه مشابهت  حل ایده راه

تا  3آل مثبت و منفی مطابق گام های  راه حل ایده ها با گزینه

 جدول، نتایج سایر مراحل تکنیک مشابهت فازی در قالب 7

 ( نشان داده شده است.2)

 

 

 نتايج رتبه بندی گزينه های کانديد -9 جدول

Table 2. Results of Ranking  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رتبه یک را بدست اورده  A5براساس نتایج بدست امده گزینه 

 ها به صوزت ذیل رتبه بندی می گردند: است و سایر گزینه

A5> A3> A4> A1> A2 

 گيری و پيشنهادات نتيجه 

 های ایستگاه یابی مکان جهت مدلی ارایه هدف با تحقیق ینا

 و ای کتابخانه مطالعات طریق از ابتدا . است گرفته انجام گاز

 نامه پرسش تهیه و گاز شرکت خبرگان و کارشناسان با مصاحبه

 با در نظر گرفتن ابعاد توسعه پایدار در موثر عوامل شناسایی به

 مکان در گذار تاثیر عوامل و است. معیارها پرداخته رابطه این

بعد اقتصادی   شامل قم، استان گاز شرکت گاز های ایستگاه یابی

 دسترسی هزینه احداث، نزدیکی به خطوط پر فشار گاز، سهولت

 عریض های خیابان در ایستگاه گرفتن قرار بحرانی، مواقع در

 مناطق از فاصله شبکه، بعد زیست محیطی شامل عبور جهت

صوتی، آلودگی زیست محیطی  آلودگی ایجاد دلیل به مسکونی

 در. ایجاد شده و بعد اجتماعی شامل امنیت ایستگاه می باشد

 این وزن برنامه ریزی آرمانی خطی، از استفاده با تحقیق این

علاوه تکنیک مشابهت فازی به عنوان گردید. به  تعیین معیارها

بندی  گیری چند شاخصه، به منظور رتبه یک روش نوین تصمیم

گزینه ها معرفی شده است. براساس نتایج بدست آمده گزینه 

A5  به عنوان بهترین گزینه انتخاب شده است و مابقی گزینه ها

 اند. ( رتبه بندی شده2براساس نتایج جدول )
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