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 4±9/8۲) بالا دست جاده ( و1/۲1 ±9/8۰)پايين دست  ها درگونه زادآوري تعداد ميانگين معناداري بين آماري تفاوت، نتايج طبق بر :ها يافته

 اختلاف داراي در پايين دست و بالا دست جاده مختلف فواصل بين زادآوري که ميانگين تعداد داد نشان واريانس ناليزنداشت. آ وجود (۰۲/

ترين  بيشبه ترتيب داراي  متر از جاده 8و  0در فاصله  زادآوري درصد، ميانگين تعداد 90باشد. در پايين دست جاده، به احتمال داري ميمعني

 باشد.( مي5/8۶ ±4/85ن مقدار )تري ( و کم5/۰9 5/7±)

 به يابي دست مسيرهاي ها،جادهاز آنجا که و  دارداي ويژه اهميت زادآوري امکان گياهي، نوع پوشش هر بقاء براي :گیری نتیجهبحث و 

 وشش گياهي و خاکپ يطاشراز  گاهيآ شود،محسوب مي جمامه يجانورياهي و گ يهاونههاي جنگلي، هم براي انسان و هم براي گاکوسيستم

 .ميباشد ضروريزادآوري  بهوارده  راتخسا نساندر قلاحدبه منظور به  جنگلي دهجا يمسيرها و بررسي تحت مديريت منطقه

 هاي چوبي، بالادست جاده، پايين دست جاده.، اکوسيستم جنگلي، گونهزادآوري :های کلیدیواژه
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Abstract 
Background and Objective: One of the most important events in forests is the regeneration of forest 

trees on which the sustainability of a forest depends. Therefore, understanding the factors affecting the 

establishment of forest species can help us of better understanding the different stages of the succession of 

this ecosystem. The purpose of this paper is to investigate the effect of forest development on 

regeneration of tree species in Zilaki area of Rudbar town. 

Method: In this study, a part of forest roads in Series 4 of Zilaki rood at the age of 18 was selected in 

terms of homogeneity of height, aspect, slope changes and species composition status and with sufficient 

length (500 m). In this road, 6 transect was designed and  parallel plots were implemented at intervals of 

1, 5, 10, 30 and 50 meters, with dimensions of 2 in 10 meters. The number and type of wooden trees and 

shrub species regeneration were sampled.  

Findings:  According to the results, there was no significant difference between the mean regeneration of 

the species in the downstream (28.8 ± 13.9) and upstream of the road (32.4 ± 12.9). Analysis of variance 

showed that the mean number of regeneration between different intervals in the downstream and upstream 

of the road had a significant difference. In downstream, with a probability of 95%, the average number of 

regeneration were (39.0 ± 7.0) and (16.1 ± 10.4) at 5 and 1 meter of the road, respectively. 

Discussion and Conclusions: For the survival of any vegetation, the possibility of regeneration is so 

important and since the roads as the access routes to forest ecosystems are important both for humans and 

invasive plant species, road ecology studies is very important and valuable to monitor and control the 

impact of forest roads on biodiversity. So, the knowledge about the flora and edaphic conditions is 

essential to minimize the damage to vegetation and soil in the region influenced by forest roads. 

Key words: Regeneration, Forest Ecosystem, Wooden Species, Upstream of Road, Downstream of Road 

 

                                                      
1 -Associate Prof., Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil. Iran 

2 - M. Sc. Forestry, Faculty of Agriculture and Natural Resources Technology, University of Mohaghegh Ardabili, 

Ardabil 

3- Professor, Faculty of Natural Resources Technology, University of Guilan, Iran 

4- Assistant Prof., Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil. Iran. 

5- PhD student, Faculty of Natural Resources Technology, University of Gorgan, Gorgan 

 

J. Env. Sci. Tech., Vol 22, No.1, March, 2020 

 



 

 و همکاران رحاجی پو                       66، فروردين ماه 60علوم و تکنولوژی محیط زيست، شماره                                   002     

 

  مقدمه

 تدأمين  بدر  عدلاوه  ،و پيچيدده  پويا بوم يک زيست عنوان به جنگل

 تدرين   مهدم  عندوان  بده  ،سوخت و صنعتي مصارف يبرا اوليه ماده

 در مهدم  وقدايع  از باشد.ها نيز ميبوم زيست ديگر ثبات در عامل

 جنگلدي  طبيعي درختان حيات تجديد و زادآوري جنگل، زندگي

 هايتوده ترکيب تا حدي و ميداي پايداري و حيات که تداوم است

زادآوري  دارد. بسدتگي  هدا  آن بده  مختلدف،  از درختان جنگل يک

هداي  جنگدل  پايدداري  و بقدا  بدر  مدؤثر  عوامل ترينمهم از طبيعي

 روندد  بدر  مدؤثر  عوامدل  شدناخت  شود. بندابراين مي تلقي طبيعي

 ما تواندمي جنگلي هايگونه ايگونه و تنوع تجديدحيات استقرار

کند  ياري اکوسيستم اين مختلف توالي مراحل بهتر شناخت در را

-رويشدگاه  حفد   زيستي، تنوع بهره يشافزا طبيعي (. زادآوري8)

 مهم اهداف از که است جنگل مجدد حيات و تجديد طبيعي هاي

 (.۲) باشدمي جنگل مديريت

 مسدتلزم  جنگدل  از اصدولي  بهره بدرداري  و مديريتي تحقق اهداف

 جملده  از. اسدت  و اغماض تخطي قابل غير اعمال و امکانات ايجاد

 بدا  جنگلدي  جداده هداي   از شبکه يک ايجاد، امکانات اين ترين مهم

 کلي برنامه ريزي هاي و طرح ها با هماهنگ که کافي است تراکم

 به جنگل، آلاتماشين ورود و سازيجاده با .باشد گرديده منظور

اگدر   کده  شدود مي وارد زادآوري و جنگل توده به صدماتي شکبي

، صورت نپذيرد اصولي و علمي صورت به جاده ها احداث و طراحي

محديط   بدر  زيدادي  منفدي  تأثيرات مستقيم غير و مستقيم طور به

 بسا چه آن، شدت و ميزان از آگاهيصورت نا در. مي گذارد زيست

 حف  بنابراين گردد. جنگل وارد حيات به ناپذيريجبران لطمات

 ترين مهم يکي از عنوان به چوبي هايگونه زادآوري تر بيش چه هر

 ايدن  اهميت(. ۰رود )مي مارش به هاجنگل پايدار توسعه در عوامل

 درزيستي   محيط اصول نکردن رعايت که است اندازه اي له تاأمس

 آبخيدز  حدوزه  يک تخريب کامل به منجر تواندمي حتي مدت بلند

خسدارات   تدرين  کدم  بايسدت ها مدي جاده شود. در طراحي مناسب

 بدا  بايدد  جداده  مسيرهاي رو اين از. وارد شود جنگل اکولوژيکي به

 طراحدي  آن رعايت اصول و مناطق اکولوژيکي هايه ويژگيب توجه

 شوند.

زني جوانه پراکنش، به ها،استقرار زادآوري توانايي و قابليت واقع در

 کمبود دليل به .(4) دارد زيادي بستگي ماني بذرزنده رقابت و و

انرژي  قسمت اين در مستقر هايگونه جاده، شانه غذايي در مواد

 پايين مصرف هوايي قسمت از غذايي مواد جذب براي را تري بيش

 زيستي محدودکننده محيط عوامل از تواند مي که(، 0) کنند مي

 (.۶) باشد محسوب بذر رويش زادآوري در

 ابتدايي در فواصل هاگونه از بسياري زادآوري استقرار ولومس

 فشردگي علفي، هايويژه گونه به ا،هگونه بين رقابت به مربوط

چرا  به توانمي زادآوري استقرار از دلايل ديگر در عدم است. خاک

 بر فشار اعمال سبب که و احشام دام توسط کوبيدگي خاک و

 (.7) کرد اشاره شونداستقرار مي حال در هايگونه برخي از

اي ويژه اهميت زادآوري امکان گياهي، نوع پوشش هر بقاء براي

 دخالت تأثير تحت طولاني مدت به مناطقي که در باشد.مي دارا

 عنوان به جنگل يافته تغيير شکل ساختار اند،شده واقع انسان

-گونه کاهش زادآوري و زيستي تنوع تهديد اصلي عوامل از يکي

 (9) همکاران و بلينکون(. 1است ) گرفته شده نظر در اصلي هاي

 ۰-۲جاده تا  حاشيه  در که دهندمي گزارش (85)ورونسکي  و

 وجود زادآوري کاهش جنگل عمق به بتنس آن متري اطراف

 .دارد

، (8۲) همکاران و نجفي و( 88) و همکاران بورينگ همچنين

 پوشش شدن تاج باز مانند دلايلي به جنگل حيات تغيير تجديد

 و جاييجابه و جاده ساخت در اثر نوري رژيم در تغيير و درختي

 .دادند نشان را خوردگي خاکهمبه

 و ترخشک تر،گرم ،ترآشفته و متلاطم هاهجاد حاشيه کلي طور به

-جاده پيرامون هايرستني ترتيب بدين  (.8۰) باشدنورخيزتر مي

 افزايش نورپسند و الرشدسريع هايبا استقرار گونه جنگلي هاي

 مسير نوع به زيادي حدود تا وضعيت اين ، که(80و  84)يابد مي
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 از اعم جاده ازيروس مشخصات جاده( و يا آهن)راه نقل  و حمل

 (.87و  8۶) بستگي دارد نيز خاکي و آسفالته

 غنداي  جداده  کندار  هايزادآوري که است شده ثابت تحقيقات در

 جوار هم مناطق به نسبت را غيربومي و بومي هاياز گونه تري بيش

 و دمدا  روي بدر  اغلدب  يافته تغيير شرايط نوري(. 81)دارند  خود

 نيدز  ترکيب روي بر اين اثر تيجهن در گذارد،مي اثر خاک رطوبت

 و دما ميزان نور، از متاثٌر خاک طوبتر ميزان (. 89) گذاردمي تاثٌير

عمدق   سدمت  به جاده لبه از دما و نور ميزان که است پوشش تاج

 (.۰) يابدد مدي  افدزايش  پوشدش  تداج  ميزان و يافته کاهش جنگل

قر در هاي انجام شده در اکراين نشان داد که گياهان مسدت بررسي

تدري   هاي داخلي توده از رويش بيشحاشيه جاده نسبت به بخش

(. در اسدتراليا، ميدزان رشدد و موجدودي در     ۲5برخوردار هستند )

 Menziesو  Hookers banksiasهددداي هکتدددار گونددده

banksias تر از درختاني بود که در فاصدله   در اطراف جاده، بيش

ييلاقدي در حاشديه    توسکاي (.۲8متري از جاده قرار داشتند ) 05

هاي جنگلي ارتفاعات شمالي البرز و در منداطقي کده خداک    جاده

معدني زير و رو شدده، مرطدوب و بدا ازت فدراوان وجدود دارد بده       

 (.۲۰و  ۲۲کند )سرعت رشد مي

زادآوري  سر، گلندرود و ليره ود،مکار منطقه سه در اي مطالعه در

 م(. مه۲4) شد بررسي جنگلي ايهجاده اطراف در زيستيتنوع  و

 ريوزادآ و علفي پوشش زيستيع تنو در اثرگذار عامل ترين

 هايجاده اثر همچنين. شد تعيين( جاده از فاصله) موقعيت

 نکا هايجنگل در گياهي پوشش خاک خصوصيات بر جنگلي

افزايش با که داد نانش نتايج (. ۲0) مطالعه گرديدود( ر ظالم(

 ريزادآو علفي پوششو  يزيست عتنو ميزان جاده، از فاصله 

 .يابدمي کاهش

اي از نيمکره شمالي کشور ما ايران، از نظر جغرافيايي در منطقه

درصد  ۰/7واقع شده است که معمولاً از جنگل فقير است و تنها 

(. بنابراين بررسي عوامل ۲۶باشد )کل کشور پوشيده از جنگل مي

به منظور حف   هاهاي گياهي در اين جنگلمؤثر بر زادآوري گونه

 شدت و افزايش سطح آن ضروري است. اين مقاله در نظر داد تا 

هاي جنگلي را بر توسعه جنگل و جاده  اکولوژيکي تأثيرگذاري

اي در منطقه هاي چوبي درختي و درختچهزادآوري گونه روي

 مورد بررسي قرار دهد.  را رودبارذيلکي 

 مورد مطالعه منطقه -

انجام شد که در  رودذيلکي  4از سري  457 اين مطالعه در پارسل

از نظر و  قرار داردکشور  شمال (۲۰آبخيز شماره ) حوزه

 استان طبيعي منابع کل اداره محدوده استحفاظي درداري  جنگل

و  باشدمي شهرستان رودبار منابع طبيعي هتابع ادار گيلان،

 تمختصا مطالعه در مورد منطقه .باشدهکتار مي 75مساحت آن 

 57"و  شرقي طول 49˚ 05' ۲۲"تا  49˚ 49' 4۶"جغرافيايي 

 و حداقل و داشته قرار شمالي عرض ۰۶˚ 00' 41"تا  ۰۶˚ 0۶'

. در باشدمي متر 8۰55 و 155 دريا سطح از آن ارتفاع حداکثر

داري و ايجاد  رغم وجود مجري طرح جنگل  منطقه مورد مطالعه به

برداري  له مورد بهرهسا در يک دوره ده ،شبکه جاده تاکنون

سالۀ خود و  ه دوم دهردر دو ها هم اکنون يکي از طرح قرارگرفته و

 (8)شکل ديگري فاقد مجري و در حال تهيه طرح تجديدنظراست 

 (۲7 .) 
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 در جنگل های شمال کشور 00حوزه آبخیز  جغرافیايی موقعیت  -2 شکل

Figure 1- Geographical location of watershed 23 in the forests of north of Iran 

 

 

 پژوهش یاجرا یوهش-

 رود ذيلکي 4 جنگلي سري جادهقسمتي از ، گردشي جنگل از بعد

 و شيب تغييرات، دامنه جهت، ارتفاع لحاظ به کهسال  81 با سن

 055) با طول کافيبود،  يکنواختي وضعيت داراي ايگونه ترکيب

 ۶. در جاده شد انتخاب و مشخص تحقيق اجراي جهت متر(

به طول  و درميان به سمت بالا و پايين دامنه يک طور به، ترانسکت

. گرديدپياده  نما قطب و طناب از استفاده بامتر و عمود بر آن  05

هاي  پلات ،متر 05 و ۰5، 85، 0، 8در هر ترانسکت در فواصل 

د. ش طراحي و پيادهمتر  85 متر در ۲موازي با جاده و به ابعاد 

تر هستند اين  ها بيش متري، تعداد پلات 85که تا فاصله   آن دليل

است که تمامي مطالعات صورت گرفته ميزان اثرگذاري جاده را بر 

اند و به همين دليل  متر تعيين کرده 85تر از  جنگل تا فاصله کم

 قطعه هر داخل در اند.نمودهمطالعات خود را متمرکز بر اين فاصله 

اي هاي چوبي درختي و درختچهادآوري گونهتعداد ز و نوع نمونه

براي مقايسه پارامترهاي مربوط به  شناسايي و برداشت شد.

زادآوري در قطعات نمونه، ابتدا نرمال بودن داده ها با آزمون 

اسميرنوف بررسي شد و سپس به منظور انجام -کولموگروف

. جفتي استفاده شد tهاي نرمال از آزمون داده مقايسات دوگانه

 و يا مقايسه اختلاف بودن دارمعني همچنين براي تعيين

 از، جاده هاي مختلف ازدر فاصله ها در قطعات نمونهميانگين

 شد.  استفاده طرفه و آزمون دانکن يک واريانس آنااليز

 

 نتايج

 پلات در تعداد ميانگين، بررسي اين از حاصل نتايج طبق بر

پايين دست  اي درچهدرختي و درخت چوبي هايگونه زادآوري

 که ( بود۰۲/ 4±9/8۲) بالا دست جاده در ( و1/۲1 ±9/8۰) جاده

 و p=0/10)نداشت  وجود آنها بين معناداري آماري تفاوت

7/8t=) (۲ شکل.) 
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 در پايین دست و بالا دست جاده چوبی در هایزادآوری گونه قطعه نمونه در تعداد میانگین -0شکل 

 رستان رودبارشه رودذيلکیجنگل  

Figure 2- Average number of regeneration of wooden species per plot in downstream and upstream 

of the road in Zilaki forest of Rudbar 
 

 قطعات در زادآوري که، ميانگين تعداد داد نشان واريانس آناليز

ر بالا در پايين دست و همچنين د مختلف فواصل بين  4 نمونه

نتايج  (.8 جدول) باشدداري ميمعني اختلاف داراي دست جاده

 فواصل بين نمونه قطعات در زادآوري مقايسه ميانگين تعداد

از جاده با آزمون دانکن نشان داد که در پايين دست  مختلف

 قطعه در زادآوري درصد، ميانگين تعداد 90جاده، به احتمال 

را  ( 5/۰9 ±5/7)ترين مقدار  يشب متر از جاده 0در فاصله  نمونه

 متر از جاده 8نمونه در فاصله  قطعه در و ميانگين زادآوريدارد 

باشد. ميانگين در ديگر ( مي5/8۶±4/85) مقدارترين  داراي کم

مختلف، از اين نظر وضعيت بينابيني  فواصل قطعات نمونه در

 از نظر ميانگين تعداد در بالا دست جاده نيز (.۰)شکل  داشت

مختلف، وضعيتي مشابه به  فواصل بين نمونه قطعات در زادآوري

 (.4)شکل  نشان مي دادپايين دست جاده را 

 

 دست بالا و دست پايین مختلف فواصل بین نمونه قطعات در های چوبیگونه زادآوری تعداد تجزيه واريانس میانگین -2جدول 

 جاده منطقه مورد مطالعه

Table 1- Analysis average variance of wooden species regeneration in plots between different 

distances of down- and upstream in the studied area. 

 F P ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات موقعيت 

 5۲۰/5*  ۶5۶/4 ۲۶7/4۰7 5۶7/8749 4 بين گروه ها دست جاده پايين

 - - 9۰۰/94 ۰۰۰/949 85 ه هادرون گرو

 - - - 455/۲۶91 84 کل

 55۶/5** 84۶/7 0۶7/4۰۲ ۲۶7/87۰5 4 بين گروه ها دست جاده بالا

 - - 0۰۰/۶5 ۰۰۰/۶50 85 درون گروه ها

 - - - ۶55/۲۰۰0 84 کل

 ي دار است.درصد معن 90درصد معني دار است.                                  * در سطح  99** در سطح 
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جاده منطقه  دست پايین مختلف )متر( فواصل بین نمونه قطعات در های چوبیزادآوری گونه تعداد مقايسه میانگین-0 شکل

دار میانگین ها در سطح احتمال ف بر روی بارها معرف اختلاف معنیمورد مطالعه )بارها نشان دهنده انحراف معیار و حروف مختل

 (باشنددرصد می 60

Figure 3. Comparison of the average regeneration of wooden species in plots between different 

distances (m) of downstream in the studied area (bars represent the standard deviation and 

different letters on bars indicates a significant difference in mean at 95% probability level  (  

 

جاده منطقه مورد  دست بالا مختلف )متر( فواصل بین نمونه قطعات در های چوبیهگون زادآوری تعداد مقايسه میانگین-4 شکل

 60مطالعه )بارها نشان دهنده انحراف معیار و حروف مختلف بر روی بارها معرف اختلاف معنی دار میانگین ها در سطح احتمال 

 درصد می باشند(

Figure 4 - Comparison of the average of wooden species regeneration in plots between different 

distances (m) downstream in the study area (bars represent the standard deviation and different 

letters on bars indicating a significant difference in mean at 95% probability level  (  
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 چوبي گونه 9که زادآوري  داد حاصل از اين بررسي نشان نتايج

بالا  در گونه 4 و جنگل پايين دست جاده اي دردرختي و درختچه

 خرمندي، خاس، ملج، نمدار هايگونه. داشتند حضور دست جاده

 تعداد. شدند مشاهده پايين دست جاده در فقط گيلاس وحشي و

طرف  جنگل دو فرا پلت درمشترک راش، توسکا، ممرز و ا گونه 4

  زير وضعيت دادن نشان بهتر براي(. ۲ جدول) داشت وجود جاده

، هاي چوبي در منطقه مورد مطالعهزادآوري گونه آشکوب

 75، متر سانتي 75 تا ارتفاعي طبقه سه در شده برداشت هاي گونه

 اندشده نديب تقسيم متر سانتي 805 از تر بيش و متر سانتي 805 تا

 و هکتار در تعداد ميانگين ۰ جدول شماره همچنين(. ۰ جدول)

 و چوبي درختي هايگونه ارتفاعي طبقات در فراواني درصد

 مي نشان جنگل پايين دست و بالا دست جاده در را ايدرختچه

 .دهد

 

 از جاده منطقه مورد مطالعه فهرست گونه های درختی و درختچه ای در فواصل مختلف -0جدول 

Table 2- List of tree species at different distances from the road of the study area 

 خانواده اسم علمی نوع گونه

 Fagus orientalis Fagaceae راش

 Alnus subcordata. Betulaceae توسکا ييلاقي

 Carpinus betulus L Betulaceae ممرز

 Acer insigne Bioss Aceraceae افرا پلت

 Tilia begonifolia Tiliaceae نمدار

 Ulmus glabra Ulmaceae ملج

 Cerasus avium Rosaceae گيلاس وحشي

 Diospyrus lotus Ebenaceae خرمندي

 Ilex aquifolium Aquifolliaceae خاس
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 ستجنگل پايین دست و بالا د در ایدرختی و درختچه هایگونهو درصد فراوانی تعداد در هکتار  -0جدول 

 جاده منطقه مورد مطالعه 

Table 3 - Number per hectare and abundance percentage of tree species in downstream and 

upstream forest of roads in the study area 

 حاشيه جاده

 

 

 

 نوع گونه

 جنگل بالا دست جاده جاده جنگل پايين دست

ميانگين 

 تعداد

 در پلات

 درصد درصد

 طبقات ارتفاعي در

ميانگين 

 تعداد

 در پلات

 درصد درصد

 در طبقات ارتفاعي

5-75 

Cm 

75-805 

Cm 

x>805 

Cm 

5-75 

Cm 

75-805 

Cm 

x>805 

Cm 

 0/85 ۰/۲5 ۲/۶9 9/74 ۰/۲4 8/9 4/۲۰ 0/۶7 ۲/۶۶ 8/89 راش

 ۰/۰۰ ۶/۲9 8/۰7 8/88 ۶/۰ 7/۰0 4/۲8 9/4۲ 9/8۲ 7/۰ توسکا ييلاقي

 9/88 9/۲9 ۲/01 1/8۰ 0/4 7/۲۶ 5 ۰/7۰ 0/۰ 5/8 ممرز

 5 5 855 ۲/5 8/5 5 ۰/84 7/10 ۶/8 0/5 افرا پلت

 5 5 5 5 5 5 7/۶۶ ۰/۰۰ 1/۲ 1/5 نمدار

 5 5 5 5 5 855 5 5 0/5 8/5 ملج

 5 5 5 5 5 855 5 5 ۲/5 8/5 گيلاس وحشي

 5 5 5 5 5 5 ۶5 45 ۲/8 ۰/5 خرمندي

 5 5 5 5 5 ۲0 0/۰7 0/۰7 8/88 ۲/۰ خاس

 - - - 855 4/۰۲ - - - 855 1/۲1 مجموع

 

 گیری و نتیجه بحث

 ناشي تغييرات درک براي جنگلي هايجاده حاشيه اثرات مطالعه

 جنگلي داراي اکوسيستم روي بر جنگلي هايجاده شبکه از

 جاده يک ساخت تأثير مطالعه اين باشد. در زيادي مي اهميت

چوبي درختي و  هايگونه روي زادآوري بر جنگلي دو درجه

  .است شده بررسي جاده لبه  از متري 05 فاصله تا ايدرختچه

جنگل پايين  در ايدرختي و درختچه هايگونه زادآوري مقايسه

 فراواني که داد دست و بالا دست جاده منطقه مورد مطالعه نشان

داري ندارد. همچنين دامنه اختلاف معني دو در اين پارامتر

لبه جنگل پايين  از مختلف فواصل در وريتعداد زادآ مقايسه

 زادآوري تعداد تغييرات روند که داد دست و بالا دست جاده نشان

 در شده واقع نمونه قطعات در و تقريبا مشابه دامنه دو هر در

و  ۲5، 8تر از زادآوري فاصله  بيش جاده لبه  از متر 85و  0فاصله 

نتايج ديگر العه با اين مط نتايج. باشدمي متري از لبه جاده 05

 مطابقت دارد.( ۰5، ۲9، ۲1، 8۲)مطالعات 

 و دامنه تثبيت علت به متري از لبه جاده جنگلي يکفاصله  در

 ريشه نفوذ و تر بيش خاک کوبيدگي ميزان، آلات ماشين فعاليت

 رفتن بين که منجر به از گرددمي سخت خاک داخل  به  هانهال

-مي جنگلي هاينزديکي جاده در موجود هايزادآوري از بسياري

 ميکروکليماي روي بر  (۰8) انجام شده (. در تحقيق۰5شود )

 ۲فواصل  در که مشخص گرديد کانادا در جنگلي هايجاده اطراف



 002                                                                                  ....                                              جنگلسازی تاثیر جاده ارزيابی      

  

 مخصوص وزن و آلي مواد، رطوبت جاده ميزان لبه از متري 0و 

 بوده مقدار ترينبيش و ترينکم ،ترينکم ترتيب به خاک ظاهري

 جنگلي، ميزان هايلبه جاده از گرفتن فاصله با که حالي در، است

 .بود شده کاسته آن فشردگي و افزايش خاک آلي مواد و رطوبت

 هاي جاده،در کناره کننده هاي نورپسند رقابتگونه انبوه پوشش

 هاي جنگليزادآوري گونه تراکم ديگر در کاهش مهم دليل

 و جنگلي هايجاده ثاحدا اثر در .(۰۲) باشدجاده مي درحاشيه

 و در پوشش تاج شدن باز نيز و جنگلي خاک ترکيب بهم خوردن

، لحاظ اکولوژيکي به، جنگلي اکوسيستم در ناگهاني تغيير آن پي

هاي لبه جاده تمشک و ... در، توسکا قبيل از اوليه توالي هايگونه

شوند. در منطقه مورد مطالعه، گونه درختي مي جنگلي مستقر

گياه تمشک در حاشيه جاده در اکثر قطعات نمونه توسکا و 

پسند مثل خاس و هاي سايههمچنين گونه .مشاهده گرديد

و  0فاصله  سرخس در عمق جنگل رويش داشتند. در حالي که

، کرده عمل طبيعي گپ منطقه يک مانند متر از جاده که 85

 آلات تردد ماشين از ناشي تخريب و خوردگي هم به حداقل داراي

 مساعدي هايويژگي داشتن با فاصله اين. است بوده سازي دهجا

 کننده رقابت هايگونه و تربيش رطوبت ،آلي مواد، کافي نور مانند

فراهم  درختي هايگونه زادآوري براي را مناسبي شرايط، ترکم

 متر 85از  بعد فواصل در کاهش زادآوري (. علت۲4است ) کرده

 افزايش جمله از دلايلي به  است ممکن جنگل هم سمت عمق به

 هايگونه آن، کاهش زادآوري شدن تربسته و پوشش درصد تاج

 بذور از بعضي نداشتن رويش و لاشبرگ ضخامت نورپسند، افزايش

 باشد ريز بودهبذر هايدر گونه خصوص به هاضخامت اين در

 پايين دست و بالا دست جاده منطقه مورد مطالعه، . در(.۰۰)

درختان )توسکا، افرا پلت، ملج و گيلاس  از تلفيمخ هايگونه

  .کنندمي متري زادآوري 8و  0به ترتيب در فاصله  وحشي(
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