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 چکیده

و شود می جاده در حريم نوری رقابتکاهش نوری و در نتیجه  احداث جاده در اکوسیستم جنگل موجب تغییر میکروکلیما، رژيم زمینه و هدف:

 پیرامونگیاهان  حجمیموجودی  تراکم و میزان ترتیب نمايد. بدينمی فراهم گیاهان انواع دسترسی به تشعشعات خورشیدی را برای امکان 

هدف اين مقاله يابد. های گیاهی در اکوسیستم جنگلی تغییر میافزايش يافته و تنوع گونه نورپسند و الرشدسريع های استقرار گونه با جاده

 .استيلکی رودبار منطقه ذ ای درتچههای چوبی درختی و درختنوع زيستی گونه بر جنگلی یهاجاده بوم شناختی تأثیرگذاری شدت بررسی

 شیب تغییرات، دامنه جهت، ارتفاع لحاظ به کهسال  18 با سن رودزيلکی 4 جنگلی سری جادهقسمتی از برای انجام اين تحقیق، روش بررسی: 

درمیان به سمت بالا و پايین يک طوربه، ترانسکت 6جاده انتخاب و در  متر( 500) با طول کافیبود،  يکنواختی وضعیت دارای ایگونه ترکیب و

 ،متر 50 و ۳0، 10، 5، 1. در هر ترانسکت در فواصل گرديدپیاده  نما قطب و طناب از استفاده بامتر و عمود بر آن  50به طول  و دامنه

 ایچوبی درختی و درختچه های گونه تعداد و نوع نمونه، قطعه هر داخل و در دش پیادهمتر  10 متر در 2به ابعاد  و اده های موازی با جپلات

 Ecological methodology افزار نرم از استفاده با يکنواختی پیلو شاخص و منهینیک غنای، سیمپسون تنوع شاخص. شد برداشت
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ها، از دادهبعد از بررسی نرمال بودن ای، های چوبی درختی و درختچهشدند. برای مقايسه پارامترهای مربوط به تنوع زيستی گونه محاسبه

 از، جاده های مختلف ازدر فاصله ها در قطعات نمونهمیانگین و يا مقايسه اختلاف بودن دارمعنی برای تعیینو  استفاده شدجفتی  tآزمون 

 شد. استفاده دانکنمقايسه میانگین طرفه و آزمون يک واريانس آنالیز

غنای منهینیک و شاخص يکنواختی ، سیمپسونمعناداری از نظر شاخص تنوع که تفاوت آماری  داد حاصل از اين بررسی نشان نتايج ها:يافته

های داری از نظر غنای گونهمتر جنگل( وجود ندارد. اما اختلاف معنی 50بالا دست آن )تا عمق  و پیلو بین جنگل حاشیه پايین دست جاده

ای در ترين غنای گونهدرصد وجود دارد. همچنین، بیش 95و همچنین بالا دست جاده در سطح احتمال  دست مختلف پايین فواصل بین چوبی

 متری از لبه جاده بود. 1و  5پايین و بالا دست جاده، به ترتیب مربوط به فاصله 

 جمامه یجانوریاهی و گ یهاونههای جنگلی برای انسان و برای گاکوسیستم به يابیدست مسیرهای ها،جادهاز آنجا که  :گیرینتیجهبحث و 

بنابراين است،  ارزشمندو  مهم یاربس يستیزتنوع  بر یجنگل هایجاده یرنترل تأثو ک يشپا یبرا جاده بوم شناسیمطالعات  شود،ب میمحسو

 پوشش بهوارده  راتخسا نساندر قلاحدبه منظور به  جنگلی دهجا یمسیرها و بررسی تحت مديريت منطقه فیکیو ادا ریفلو يطاشراز  گاهیآ

 .میباشد ریضروك خاو  گیاهی

 و پايین دست جاده، جنگل ذيلکی رودبار. های چوبی، بالادست ای، اکوسیستم جنگلی، غنای گونهتنوع گونه :های کلیدیواژه

 

 

 

 

 



 

 ....                                                                     بر جنگلی یهاجاده بوم شناختی تأثیرگذاری    

                           

 
 

215 

 
 

Ecological Influence of Forest Roads on Biodiversity 

 (Case Study: Zilky Forest Management Plan in Roudbar Province) 

 

Morad Hajipour1 

Farshad Keivan Behjou2* 

farshad.keivan@gmail.com 

 Ramin Naghdi۳ 

Zeinab PourGholi4 

Sedighe Ghanaei5 

Accepted: 2018.12.12 Received:2017.07.13  

Abstract 
Background and Objective: Road construction in forest ecosystems cause the microclimate, light regime 

to be changed and thus reduce light competition adjacent to the roads that provide the access to solar 

radiation for a variety of the plants. So the density and stock of plants around the road is increased by 

fast-growing and shade intolerant species which changes the diversity of plant species in the forest 

ecosystem. The aim of this study is to evaluate the ecological effect of forest roads on wooden tree and 

shrub species in Zilakyrood region of Roodbar. 

Material and Methods: In this study, a part of forest roads in Series 4 of Zilakirood at the age of 18 was 

selected in terms of homogeneity of height, aspect and slope changes and species composition status with 

sufficient length (500 m). In this road, 6 transects were designed and  parallel plots were implemented at 

intervals of 1, 5, 10, 30 and 50 meters, with dimensions of 2 in 10 meters. The number and type of 

wooden tree and shrub species were sampled. Diversity index of Simpson, richness index of Menhinic 

and evenness index of Pilow were calculated using Ecological methodology software. To compare the 

parameters of species biodiversity, after normalization of data, paired t-test was used and to determine 

whether the differences in sample plots are significant or not, ANOVA and Duncan test was used. 

Findings: The results of this study showed that a there is no significant difference between downstream 

and upstream edge of the forest roads in terms of Simpson diversity index, Menhinic richness and 

evenness Pilow indices (to a depth of 50 m in Forest). But there is a significant difference in terms of 

wood species richness in plots between various distances of downstream and upstream of roads in the 
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study area at 95% probability. Also, the highest species richness was at the downstream and upstream of 

roads, respectively at the distance of 5 and 1 meter from the edge of the road. 

Discussion and Conclusions: Since the roads as the access routes to forest ecosystems are important both 

for humans and invasive plant species, road ecology studies is very important and valuable to monitor and 

control the impact of forest roads on biodiversity. So, the knowledge about the flora and edaphic 

conditions is essential to minimize the damage to vegetation and soil in the region influenced by forest 

roads. 

Key words: Biodiversity, Forest Roads, Richness, Upstream, Downstream, Zilky Forest 
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 مقدمه

ها و توسعه جاده از ساز و کارهای اولیه در جدا شدن اکوسیستم

ايجاد زيستگاه حاشیه جاده، تغییر ساختار، عملکرد و افزايش 

های (. اگر چه تأثیرات مثبت جاده1دسترسی انسان است )

ها يده گرفت که جادهجنگلی انکار ناپذيرند، نبايد اين نکته را ناد

های خاص شوند که پیامدسبب از بین رفتن سطحی از جنگل می

سازی دخل و تصرف در خود را خواهد داشت. در واقع جاده

اکوسیستم طبیعی جنگل است که مانعی بر سر راه تعاملات 

(. ۳و  2) شودموجود بین اجزای اين اکوسیستم محسوب می

وجب تغییر يافتن احداث جاده در اکوسیستم جنگل م

نوری، وزن مخصوص ظاهری، اسیديته، رطوبت،  میکروکلیما، رژيم

های خاکی از فرايند توالی در نوارها و ديوارهغمواد آلی خاك و آ

 تاج تراکم درجه (. کاهش5و 4شود )حاشیه دالان حمل و نقل می

دسترسی به  امکان جاده، در حريم نوری رقابت و پوشش

(. 6نمايد )می فراهم گیاهان انواع برای تشعشعات خورشیدی را

 گیاهان پیرامون حجمی موجودی تراکم و میزان ترتیب بدين

 توسکا، نظیر نورپسند و الرشدسريع های استقرار گونه با جاده

توان گفت که در نتیجه می (.7يابد )می افزايش ...و تمشک کلهو،

نگلی اثر های گیاهی در يک اکوسیستم جها بر تنوع گونهجاده

 گذارند.می

 از فاکتور های ضروری زيستی يکی در اکوسیستم جنگلی، تنوع

 تشکیل ذخاير ژنتیکی و جنگل در موجود گونه های می باشد زيرا

 موجودات ساير و نیازهای بشر تأمین و سلامتی برای آن دهنده

 خطرناکی تهديد زيستی فقدان تنوع قطعاً و بوده اهمیت زيحا

 (.8می شود ) محسوب ساير موجودات و نانسا بقای برای

های انجام شده در اکراين نشان داد که گیاهان مستقر در بررسی

تری های داخلی توده از رويش بیشحاشیه جاده نسبت به بخش

(. در استرالیا، میزان رشد و موجودی در 9برخوردار هستند )

 Menziesو  Hookers banksiasهای هکتار گونه

banksias  اطراف جاده، بیشتر از درختانی بود که در فاصله در

توسکای يیلاقی در حاشیه  (.10متری از جاده قرار داشتند ) 50

های جنگلی ارتفاعات شمالی البرز و در مناطقی که خاك جاده

معدنی زير و رو شده، مرطوب و با ازت فراوان وجود دارد به 

گفت که هر  توانبه طور کل می (.12و  11کند )سرعت رشد می

يابد و های گیاهی کاهش میشويم تنوع گونهچه از جاده دورتر می

 در کنار جاده بیشترين تنوع وجود دارد.

ای از نیمکره شمالی کشور ما ايران، از نظر جغرافیايی در منطقه

درصد  ۳/7واقع شده است که معمولاً از جنگل فقیر است و تنها 

(. بنابراين بررسی عوامل 1۳)باشد کل کشور پوشیده از جنگل می

ها به منظور های گیاهی در اين جنگلموثر بر ترکیب و تنوع گونه

 د تا راين مقاله در نظر دا حفظ و افزايش سطح آن ضروری است.

تنوع زيستی  روی جنگلی یهاجاده اکولوژيکی تأثیرگذاری شدت

ای را در منطقه زيلکی رودبار های چوبی درختی و درختچهگونه

 مورد بررسی قرار دهد. 

 مورد مطالعه منطقه

انجام شد که در  رودزيلکی 4از سری  407اين مطالعه در پارسل 

داری از نظر جنگلو  قرار داردکشور  شمال 2۳ آبخیز شماره حوزه

تابع  گیلان، استان طبیعی منابع کل اداره محدوده استحفاظی در

 70و مساحت آن  باشدمی شهرستان رودبار منابع طبیعی هادار

 46"جغرافیايی  مختصات مطالعه در مورد منطقه .باشدهکتار می

 48"تا  ۳6˚ 56' 07"و  شرقی طول 49˚ 50' 22"تا  49˚ 49'

 از آن ارتفاع حداکثر و حداقل و داشته قرار شمالی عرض ۳6˚ 55'

 . در منطقه مورد مطالعه بهباشدمی متر 1۳00 و 800 دريا سطح

 ،داری و ايجاد شبکه جاده تاکنونرح جنگلرغم وجود مجری ط

هم اکنون يکی  برداری قرارگرفته وساله مورد بهرهدر يک دوره ده

سالۀ خود و ديگری فاقد مجری و در ه دوم دهردر دو هااز طرح

 (. 14)  (1)شکل حال تهیه طرح تجديدنظراست 
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 سیستان 4منطقه مورد مطالعه در سری  جغرافیايی موقعیت  -1 شکل

Figure 1- Geographical location of study area in Sistan 4 series 

 

 پژوهش یاجرا یوهش

صورت گرفت،  1۳95که در تابستان سال ، گردشی جنگل از بعد

 به کهسال  18 با سنزيلکی  4 جنگلی سری جادهقسمتی از 

 دارای ایگونه ترکیب و شیب تغییرات، دامنه جهت، ارتفاع لحاظ

 اجرای جهت متر( 500) با طول کافیبود،  يکنواختی عیتوض

 طوربه، ترانسکت 6. در جاده شد انتخاب و مشخص تحقیق

متر و عمود  50به طول  و درمیان به سمت بالا و پايین دامنهيک

. در هر ترانسکت گرديدپیاده  نما قطب و طناب از استفاده بابر آن 

های موازی با جاده و به تپلا ،متر 50 و ۳0، 10، 5، 1در فواصل 

که تا فاصله د. دلیل آنش طراحی و پیادهمتر  10 متر در 2ابعاد 

تر هستند اين است که تمامی ها بیشمتری، تعداد پلات 10

مطالعات صورت گرفته میزان اثرگذاری جاده را بر جنگل تا فاصله 

ا اند و به همین دلیل مطالعات خود رمتر تعیین کرده 10تر از کم

 در(. 2007)دلگادو و همکاران، اند متمرکز بر اين فاصله نموده

چوبی درختی و  های گونه تعداد و نوع نمونه قطعه هر داخل

 مورد های چوبیگونه. شد شناسايی و شناسايی ایدرختچه

 150 تا 70 ،مترسانتی 70 تا ارتفاعی کلاسه سه در آماربرداری

 در با .شدند بندیتقسیم مترسانتی 150 از تربیش و مترسانتی

 غنای، سیمپسون تنوع شاخص، مربوط هایفرمول گرفتن نظر

 افزار نرم از استفاده با يکنواختی پیلو شاخص و منهینیک

Ecological methodology  برای  .شدند محاسبه 6نسخه

مقايسه پارامترهای مربوط به تنوع زيستی گونه های چوبی 

ها با آزمون نرمال بودن دادهای، ابتدا درختی و درختچه

اسمیرنوف بررسی شد و سپس به منظور انجام -کولموگروف

در نرم افزار جفتی  tاز آزمون  ،های نرمالداده مقايسات دوگانه

SPSS v.11.5 دارمعنی همچنین برای تعیین. استفاده شد 

-در فاصله ها در قطعات نمونهمیانگین و يا مقايسه اختلاف بودن

 طرفه و آزمون دانکن-يک واريانس یزآنال از، جاده از های مختلف

 شد. استفاده

 

 منطقه مورد مطالعه
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 نتايج

که تفاوت آماری معنااداری   داد حاصل از اين بررسی، نشان نتايج

غنااای منهینیااک و شاااخص ، سیمپسااوناز نظاار شاااخص تنااوع 

 

باالا دسات    و پیلو بین جنگل حاشیه پايین دست جادهيکنواختی 

 .(2و  1ود ندارد )جدول متر جنگل( وج 50آن )تا عمق 

 

 جنگل پايین دست و بالا دست جاده منطقه مورد مطالعه مقدار شاخص تنوع، غنا و يکنواختی در -1جدول

Table 1- The diversity, richness and evenness indices in downstream and upstream forest of roads 

in the study area  

 جاده جنگل بالا دستمقدار شاخص در  جاده پايین دستجنگل مقدار شاخص در  شاخص

N Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

N Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

 15 26/0 22/0 06/0 15 21/0 2۳/0 06/0 (D-1)تنوع سیمپسون 

 0۳/0 12/0 29/0 15 03/0 11/0 ۳7/0 15 غنای منهینیک

 03/0 11/0 93/0 15 04/0 0/15 0/88 15 يکنواختی پیلو

 

 جنگل پايین دست و بالا دست جاده منطقه مورد مطالعه مقايسه مقدار شاخص تنوع، غنا و يکنواختی در -2جدول

Table 2- Compare the value of diversity, richness and evenness indices in downstream and 

upstream forest of roads in the study area 

 .t Sigمقدار  آماره  درجه آزادی شاخص

 14 490/0 6۳2/0 ns (D-1) تنوع سیمپسون

 ns 074/0 9۳/1 14 غنای منهینیک

 ns 220/0 29/1 14 يکنواختی پیلو

 

و يکنواختی  زيستی ای، غنایگونه تنوع هایشاخص مقايسه مقدار

 پايین جنگل متر( 50و  ۳0، 10، 5، 1های مختلف )عمق در

 که داد با استفاده از آزمون دانکن نشان جاده دست بالا و دست

ها وجود داری از نظر تنوع و يکنواختی در بین آناختلاف معنی

 در های چوبیداری از نظر غنای گونهاما اختلاف معنی ،ندارد

و همچنین بالا  دست مختلف پايین فواصل بین نمونه قطعات

درصد وجود  95احتمال دست جاده منطقه مورد مطالعه در سطح 

ترين (. طبق نتايج حاصل از اين بررسی، بیش4و  ۳دارد )جدول 

متری از لبه  5ای در پايین دست جاده مربوط به فاصله غنای گونه

ای در بالا دست جاده مربوط به ترين غنای گونهجاده بود و بیش

 (.5)جدول  باشدمتری از لبه جاده می 1فاصله 
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 عمق مختلف جنگل پايین دست جاده منطقه مورد مطالعه اريانس مقدار شاخص تنوع، غنا و يکنواختی درتجزيه و -۳جدول

Table 3- ANOVA values of diversity, richness and evenness indices in different deeps of forest in 

downstream of roads in the study area 

اتمنبع تغییر  مربعات مجموع درجه آزادی   F P میانگین مربعات 

 ns  ۳25/0 ۳28/1 060/0 2۳9/0 4 بین گروه ها (D-1) تنوع سیمپسون

   045/0 449/0 10 درون گروه ها

    688/0 14 کل

 040/0*  782/۳ 024/0 095/0 4 بین گروه ها غنای منهینیک

   006/0 06۳/0 10 درون گروه ها

    158/0 14 کل

پیلويکنواختی   ns  225/0 70۳/1 0۳۳/0 1۳0/0 4 بین گروه ها 

   019/0 192/0 10 درون گروه ها

    ۳22/0 14 کل

 اختلاف میانگین معنی دار نیست ns.        درصد معنی دار است 95در سطح *   

 

 مورد مطالعهعمق مختلف جنگل بالا دست جاده منطقه  مقدار شاخص تنوع، غنا و يکنواختی درتجزيه واريانس -4جدول 

Table 4- ANOVA values of diversity, richness and evenness indices in different deeps of forest in 

upstream of roads in the study area 

اتمنبع تغییر   F P میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی 

 ns  ۳02/0 400/1 066/0 26۳/0 4 بین گروه ها (D-1) تنوع سیمپسون

   047/0 469/0 10 درون گروه ها

    7۳2/0 14 کل

 0۳7/0*  910/۳ 0۳1/0 124/0 4 بین گروه ها غنای منهینیک

   006/0 079/0 10 درون گروه ها

    20۳/0 14 کل

 ns  ۳69/0 200/1 014/0 057/0 4 بین گروه ها يکنواختی پیلو

   012/0 119/0 10 درون گروه ها

    20۳/0 14 کل

 .اختلاف میانگین معنی دار نیست ns.        درصد معنی دار است 95در سطح *   
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 عمق مختلف جنگل پايین دست و بالا دست جاده منطقه مورد مطالعه مقايسه مقدار شاخص تنوع، غنا و يکنواختی در-5جدول 

Table 5- Compare the value of diversity, richness and evenness indices in different depths of 

downstream and upstream of forest roads in the study area 

فاصله از 

لبه جاده 

(m) 

 جاده جنگل بالا دستمقدار شاخص در  جاده جنگل پايین دستمقدار شاخص در 

غنای  (D-1) تنوع سیمپسون

 منهینیک

غنای  (D-1) تنوع سیمپسون يکنواختی پیلو

 نیکمنهی

 يکنواختی پیلو

1 0442 /0 3376 bc/0 8822/0 4777/0 4157 a/0 8۳72/0 

5 4۳29/0 4606 a/0 7095/0 1995/0 2367 b/0 8700/0 

10 2714/0 2785 c/0 9397/0 1400/0 2069 b/0 9737/0 

30 24۳6/0 2844 bc/0 91۳1/0 11۳4/0 2906 b/0 9480/0 

50 ۳126/0 3968 ab/0 9794/0 165۳/0 2088 b/0 9986/0 

 درصد می باشند.( 95)حروف مختلف معرف اختلاف معنی دار میانگین ها در سطح احتمال 

 

 گیریو نتیجه بحث

-جاده بوم شناختی تأثیرگذاری شدتهدف بررسی اين مطالعه با 

های چوبی درختی و تنوع زيستی گونه روی جنگلی یها

 اثرات است.ای در منطقه زيلکی رودبار صورت گرفته درختچه

 شبکه از ناشی تغییرات درك برای جنگلی های جاده حاشیه

زيادی  اهمیت جنگلی دارای اکوسیستم روی بر جنگلی هایجاده

از فاکتورهای  زيستی يکی در اکوسیستم جنگلی، تنوع. باشدمی

 ذخاير ژنتیکی و جنگل در موجود هایگونه باشد زيرامی ضروری

 ساير و نیازهای بشر تأمین و سلامتی برای آن دهنده تشکیل

 تهديد زيستی فقدان تنوع قطعاً و بوده اهمیت حائز موجودات

شود می محسوب ساير موجودات و انسان بقای برای خطرناکی

 بر جنگلی دو درجه جاده يک ساخت تأثیر مطالعه اين (. در8)

 فاصله تا ایهای چوبی درختی و درختچهگونه زيستی روی تنوع

   .است شده بررسی جاده لبه از متری 50

است که تفاوت آماری معناداری از نظر شاخص  داد نشان نتايج

پیلو بین غنای منهینیک و شاخص يکنواختی ، سیمپسونتنوع 

 .بالادست آن وجود ندارد و جنگل حاشیه پايین دست جاده

و يکنواختی  زيستی ای، غنایگونه تنوع هایشاخص مقايسه مقدار

 جاده نشان بالادست و دست پايین تلف جنگلهای مخعمق در

ها داری از نظر تنوع و يکنواختی در بین آناختلاف معنی که داد

 های چوبیداری از نظر غنای گونهاما اختلاف معنی ،وجود ندارد

و همچنین بالا  دست مختلف پايین فواصل بین نمونه قطعات در

درصد وجود  95دست جاده منطقه مورد مطالعه در سطح احتمال 

ای در پايین دست و بالا دست جاده به ترين غنای گونهدارد. بیش

پايین  متری از لبه جاده بود. در 1و  5ترتیب مربوط به فاصله 

 از مختلفی هایگونه دست و بالا دست جاده منطقه مورد مطالعه،

به ترتیب در  درختان )توسکا، افرا پلت، ملج و گیلاس وحشی(

 غنای شاخص بنابراين ،کنندمی ری زادآوریمت 1و  5فاصله 

 ،است وابسته يافته استقرار هایگونه نوع به تنها که ایگونه

 فراوانی و تعداد از هاگونه اين که حالی در. است کرده پیدا افزايش

 نیستند. نمونه برخوردار اين قطعات در لازم

ی هاجادهدر مورد اثر در داخل و خارج کشور،  متعددی محققین

اند که تحقیق نمودههای گیاهی جنگلی بر تنوع زيستی گونه

شرايط همچنین  وو نوع جاده  ها بر اساس سنهای آنيافته

 متفاوت بوده است.)مثلا ارتفاع از سطح دريا( منطقه مورد مطالعه 
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مطابقت دارد، که در آن  ناين مطالعه با تحقیق بازياری و همکارا

 و زيستی تنوع روی بر را نگلیج جاده های اکولوژيکی اثرات

داری لیره سر، طرح های جنگل در گیاهی هایگونه ترکیب

مورد های تنکابن، نور و چالوس در شهرستان گلندرود و مکارود

 زيستی تنوع هایار دادند و گزارش نمودند که شاخصبررسی قر

 منطقه مورد در خاکی و آسفالته جاده، جاده پايین و بالا در

دلجويی و  . نتايج تحقیق(15) نداشتند داریمعنی وتتفا بررسی

در بخش نم خانه جنگل آموزشی دانشگاه تهران  (1۳94) همکاران

جاده  در زيراشکوب غنای گیاهان و تنوع معناداری بین نیز تفاوت

 تنوع زيستی در هاینداد و شاخص نشان فرعی و اصلی های

 ريزیخاك و ریبرداخاك دامنۀ در جاده و حاشیۀ مختلف فواصل

. همچنین در مطالعه برنجی و (16) داشتند معنادار تفاوت

آماری  تأثیر نوشهر، جاده جنگلی خیرود جنگل همکاران در

 و نهال، درختی)گیاهی  هایزيستی گونه تنوع را بر داریمعنی

 مطالعه مورد جاده که اندگونه بیان نمودهنداشت. ايشان اين( علفی

-هم ساخت و طراحی ،کم عرض، ترافیک بودن محدود دلیلبه

 از که گرفته صورت جنگل کارشناسان توسط که طبیعت با خوان

بوم  اثر است و شده اجتناب های بی موردخاکريزی و برداری خاك

 ، در نتیجهاست کمی بر اکوسیستم جنگلی منطقه داشته شناختی

نیست.  قابل توجه آنچنان جاده اين در شدن ایجزيره پديده

 در خزری سامانه بوم بالای اند که توانايیچنین بیان داشتههم

 .(17) گرفت ناديده نبايد را یترمیمخود

-به طور کل نتايج اين تحقیق نشان داد که جاده در اکوسیستم

ای در بالادست و پايین های جنگلی باعث تأثیر بر غنای گونه

 یبرا ی جادهمطالعات اکولوژشود. های جنگلی میدست جاده

 مهم یاربس يستیزتنوع  بر یجنگل هایجاده یرنترل تأثو ک يشپا

 به يابیدست مسیرهای ها،جاده يرامند است، زارزشو 

 یهاونههای جنگلی، هم برای انسان و هم برای گاکوسیستم

و  قیقد حیاطرشود. محسوب می جمامه یجانوریاهی و گ

 نندسار قلاحدمنظور به به جنگلی دهجا یمسیرها مناسب

 يطاشراز  گاهیآ مندزنیاك خاو  گیاهی پوشش بهوارده  راتخسا

 .میباشد تحت مديريت منطقه فیکیو ادا ریفلو
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