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 چكيده 

مصـرف  شیفـزاروزافزون جمعیـت بـا ا شیدارند، افزا ستیز طیمح یندگیدر آلا یمهم اریامروزه کلان شهر ها نقش بس :و هدف نهيزم

 شید. اثـرات افـزاانتشارات گازهاي گلخانه اي در اتمسفر میشو شیموضوع باعث افزا نیسوخت هاي فسیلی و منابع انرژي همراه است که ا

 یمان هـاي مسکونر ساختده گلخانه اي سبب تغییـرات اقلیمـی می شود. با توجه به اتلاف زیاد انرژي دیگازهاي گلخانه اي با بروز پد

 در این بخش است. انرژي کاهش مصـرفو ساختمان  يساز نهیبهانتخاب راهکار مناسب براي هدف این تحقیق موجـود، 

با  زیر تبرطبقه د 8 یساختمان مسکون پیت کیسالانه  یمصرف يابتدا مقدار انرژ 1/10/1398، در تاریخ تحقیق نیدر ا :بررسیروش 

متفاوت  میدو اقل يواهآب و  طیبا شرا یاد شدهسالانه ساختمان  یمصرف يشد. سپس مقدار انرژ يساز هیپلاس شب ياستفاده از نرم افزار انرژ

، JePlus يازس هیشود. سپس با کمک نرم افزار شب سهیشهر مقا 3در هر  اختمانس يمصرف انرژ زانیشد تا م يساز هیشب زیو رشت ن زدی

مان از لحاظ شد تا رفتار ساخت يساز هیشهر شب 3(، درهر میدما، اقل ت،یموقع ،يریمختلف ساختمان )جهت گ هاي حالت یمصرف يانرژ

و توسط نرم  ساختمان به عنوان توابع هدف انتخاب شده یشیو سرما یشیگرما یمصرف يمقدار انرژ تیدر نها .شود یبررس يمصرف انرژ

 .انجام گرفت يساز نهیبه  JePlus + EAافزار 

و با توجه  .ت آمددسهب ساختمان براي مصرف انرژيحالت  JePlus، 432با توجه به متغیرهاي تعریف شده در ورودي نرم افزار  يافته ها:

انجام گرفت.  يزسا نهیبه  JePlus + EAتوسط نرم افزار ،  به عنوان توابع هدف ختمانسا یشیو سرما یشیگرما یمصرف ينتخاب انرژبه ا

 16ان در شهر رشت ساختم يمصرف انرژ م،یهر سه اقل يدر نظر گرفته شده برا کسانی ينشان داد با توجه به پارامترها يساز نهیبه جینتا

 است. افتهیدرصد کاهش  12 زیدرصد و تبر 14 زدیدرصد، 

                                                 
 ن.، ایراتبریز ،سلامیآزاد ا هنشگادا، تبریز حدواگروه مهندسی عمران،  -1

 (ول مکاتباتومس)*دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز، ایران. واحد تبریز، گروه مهندسی عمران،  ،ریادستاا -2
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در جهت و موقعیت صحیح با توجه به نوع اقلیم و وضعیت آب و هوا  نتایج این مطالعه نشان داد اگر ساختمان یبررس :یريگ جهيبحث و نت

)جهت تابش خورشید، دما، رطوبت و...( احداث شود و دماي گرمایش و سرمایش داخل ساختمان در حد آسایش تنظیم گردد، مصرف انرژي 

کربن در اتمسفر که  دیاکس يانتشار گاز د زانیاز سهم هر ساختمان در م جهیدر نت؛ یابدساختمان نیز درحد قابل ملاحظه اي کاهش می

 .ی شودکاسته م است، یمیاقل راتییگاز در تغ نیاثرگذارتر
 

 .بارگرمایی و سرمایی  نرم افزار جی اي پلاس،  ساختمان، يانرژی، میاقل راتییتغ،  ساختماني ساز نهیبه واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: Today, metropolises play a very important role in environmental 

pollution, increasing population is associated with increasing consumption of fossil fuels and energy 

resources, which increases greenhouse gas emissions into the atmosphere. The effects of increasing 

greenhouse gases with the occurrence of greenhouse phenomena cause climate change. Due to the high 

energy loss in residential buildings, The purpose of this study is to select an appropriate solution to 

optimize the building and reduce energy consumption in this sector. 

Material and Methodology: In this research, first, the annual energy consumption of a type of 8-storey 

residential building in Tabriz was simulated using Energy Plus software. Then, the annual energy 

consumption of the building was simulated with the weather conditions of two different climates of 

Yazd and Rasht to compare the energy consumption of the building in all 3 cities. Then, with JePlus 

simulation software, the energy consumption of different building modes (orientation, position, 

temperature, climate) was simulated in all 3 cities to study the behavior of the building in terms of energy 

consumption. Finally, the amount of heating and cooling energy consumption of the building was 

selected as the target functions and optimized by JePlus + EA software.  

Findings: According to the variables defined in the input of JePlus software, 432 energy consumption 

modes were obtained for the building. And according to the selection of heating and cooling energy 

consumption of the building as target functions, optimization was done by JePlus + EA software. The 

optimization results showed that according to the same parameters considered for all three climates, 

building energy consumption in Rasht has decreased by 16%, Yazd by 14% and Tabriz by 12%.  

Discussion and Conclusion: The results showed that if the building is built in the right direction and 

position according to the type of climate and weather conditions (for sunlight, temperature, humidity, 

etc.) and the heating and cooling temperature inside the building is set to comfort, The energy 

consumption of the building is also significantly reduced As a result, the share of each building in the 

amount of carbon dioxide emissions into the atmosphere, which is the most effective gas in climate 

change, is reduced.     
 

Keywords: Building optimization, climate change, building energy, JePlus software, heat and cold load. 
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 مقدمه

 یاصل داتیبه عنوان تهد یجهان شیو گرما یمیاقل راتییتغ

 ايگلخانه يو انتشار گازها ياساسا با مصرف انرژ یجوامع انسان

درصد از  17و  27 بیکه به ترت ،یهمراه است. بخش مسکون

-یم لیرا تشک ايگلخانه يو انتشار گازها یجهان يمصرف انرژ

دارد.  یجهان ییآب و هوا راتییدر کاهش تغ ینقش مهم دهد،

 14، 2011یال 2000 هاي در سال یمسکون یجهان يمصرف انرژ

 هدف يپژوهش در راستا نیداشته است. در ا شیدرصد افزا

تلاش شده است  ،یمسکون يهادر ساختمان يکاهش مصرف انرژ

 يرژان لیفا يساز نهی، در بهJePlusکاربرد نرم افزار  ریتا تاث

چند هدفه  کیژنت سازي بهینه تمیپلاس با استفاده از الگور

 شود.  یبررس

 کی يمصرف انرژ زانیم 1/10/1398 خیدر تار ،قیتحق نیدر ا

پلاس  يبا استفاده از نرم افزار انرژ زیدر تبر یساختمان مسکون

سالانه ساختمان  یمصرف يشد. سپس مقدار انرژ سازي هیشب

 زیو رشت ن زدیمتفاوت  میدو اقل يآب و هوا طیمذکور با شرا

شهر  3ساختمان در هر  يمصرف انرژ زانیشد تا م سازي هیشب

 یمصرف يانرژ  ،JePlusشود. سپس با کمک نرم افزار  سهیمقا

(، میل، دما، اق تی، موقعيریمختلف ساختمان )جهت گ هاي حالت

تا رفتار ساختمان از لحاظ مصرف شد  سازي هیشهر شب 3درهر 

 سازي نهیبه  تمی. در آخر با استفاده از الگورشود یبررس يانرژ

 سازي نهیبه JePlus+EAچند هدفه توسط نرم افزار  کیژنت

 صورت گرفت. 

شده در خصوص اثرات تغییرات اقلیمی  مطالعه و تحقیقات انجام

 . دمی باش 1رح جدول به ش و بهینه سازي انرژي ساختمان

 

 ساختمان یانرژ یساز نهيو به یمياقل راتييانجام شده در خصوص اثرات تغ قاتيمطالعه و تحق -1 جدول

Table 1. Study and research on the effects of climate change and building energy optimization 

 نتيجه  عنوان مقاله سندهينو فيرد

و  ياصغر 1

 (1)همکاران

ســاختمان با  یشــیبار ســرما يانرژ لیتحل

ــا  ــتفاده از س ــه  قیو عا بانیاس حرارت در س

 رانیگرم، معتدل و سرد ا میاقل

ی حتی با ضــخامت حرارت عایق کاربرد که داد نشــان نتایج

 .دارد انرژي مصرف یک سانتیمتر تاثیر خوبی در کاهش

و  یرانیا 2

 (2)ینصراله

ــ ــالها    یمیاقل راتییتغ یبررسـ  يدر بازه سـ

2020 -2080      

ــده دماي کره زمین رو به    ــازي انجام ش ــبیه س ــاس ش براس

همین دلیل نیاز به تولید بارگرمایی در منازل افزایش است به 

 کم می شود.

و  یمحرم 3

 (3)همکاران

بر  یساختمان يالمانها رییتغ ریبر تاث يمرور

 يدر ساختمان ها يمصرف انرژ يساز نهیبه

 یمسکون

هاي مرتبط در فرآیند  کلیه توسط انرژي مصرفی نهفته، انرژي

 که سنگ آهن ايمنطقه است. مثلا در ساختمان یک تولید

 .باشدمی فولاد بکارگیري سازه ترینباشد مناسبمی موجود

و  رزادهینص 4

 (4)یعیشف

س  سازگار با       کردیرو یبرر سبز و  ساختمان 

ــتیز طیمح ــاختمان ها یدر طراح سـ  يسـ

 ياز انرژ رهیو ذخ يساز نهیجهت به يادار

 مولدهاي احداث در گذاريدهند سرمایهمی نشان نتایج

 داخلی بالایی بازده نرخ فعلی و ارزش خالص داراي فتوولتائیک

 .باشندمی

رحمانی و  5

 (5)همکاران

ــاز نهیمدل به کیارائه   يچند هدفه برا يس

ها     يانرژ ییکارا  شیافزا مان   يدر ســـاخت

 یمسکون

 ساختمان بخش در انرژي حد از بیش از اتلاف عمده اي بخش

بــه  غیراســتاندارد تجهیــزات و مصــالح به دلیل ایران، در

 نامناســب انتخــاب و ســاختمان هــا در رفتــه کــار

 .پوشــش ساختمان هاست
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و  یبیغ 6

 (6)همکاران

 ينماها یبرافروختگ یو تجرب يعدد یبررســ

ساختما نها  يا شه یش   میدر اقل يادار يدر 

 گرم و خشک

عامل اصلی اتلاف حرارت ساختمان، جبهه جنوبی ساختمان 

نماي شیشه اي در برابر تابش مستقیم آفتاب( می )داراي 

هاي مختلف، چرخش باشد. بنابراین پس از بررسی راه حل

 درجه اي ساختمان مد نظر قرار گرفت. 180

7 
و  یخداکرم

  (7)يقباد

ساختمان   کیدر  يمصرف انرژ  يساز  نهیبه

 هوشمند ستمیمجهز به س يادار

 35کاهش بیش از سازي نشان داد که امکان هاي شبیهیافته

انرژي سالانه وجود داشته و بیشترین  درصد مصرف 40الی

 هاي سرمایش و روشنایی است.جویی در بخشمیزان صرفه

8 

و  یضرغام

 (8)یبیاد

ــبز در پا یعملکرد حرارت یابیارز  يداریبام س

صرف انرژ  يساز  نهیو به  يساختمان ها  يم

 رانیگرم وخشک ا میدر اقل یمسکون

 لایه کمتر، ارتفاع داراي گیاه چنانچه که دهدمی نتایج نشان

تا  باشد، بیشتر برگ مساحت شاخص و ترعمیق کشت بستر

جویی صرفه ساختمان انرژي سالیانه مصرف در % 54/8 حدود

 .است آمده عمل به

9 
پور و  میابراه

 یمیکر

 (9)واحد

ــرف    ــازي مص ــب بهینه س روش ها ي مناس

  زیدر تبر یساختمان دانشگاه کیانرژي در

شده، میزان  سازيکـه درسـاختمان بهینه دادنتـایج نشـان 

، در % 35مصرف انرژي در کل ساختمان، در زمستان حدود 

کاهش پیدا کرده  %  40و در کل سال  %  44تابستان حدود 

 .است

10 
جی ال گان و 

 همکاران)10(

ــاز نه یبه کامل  يسـ کارآمد    یطراح يبرا یت

 مرتفع یمسکون يها ساختمان يانرژ

با استفاده از  سازيهیبر شب یمبتن سازيک روش بهینهی 

 ،کیستماتیکشف س يبرا (GA)ی تکامل یکیژنت تمیالگور

 .است افتهی توسعه يزیطرح ر بیضر نیبهتر

و  ویجورج 11

 همکاران)11(

ــازي نه یبه  قیرطاز  يزمان محدب انرژ   سـ

 اه در ساختمان یکیالکتر سازي رهیذخ

کننده انرژي باتري روشی امیدوار سازيبهینه بامصرف انرژي 

 رسد.راي مدیریت مصرف انرژي به نظر میب

 کمال و ویراج 12

 همکاران)12(

 رهیذخ يساز نهیو به کیکنترل استراتژ

 از استفاده با ها در ساختمان یحرارت يانرژ

 پلاس انرژي

 تقاضاي برقذخیره انرژي براي تغییر اوج  ریاضی هايمدلاز 

استفاده از زمان تعرفه روز به عنوان متغیر تصمیم و کاهش و 

 درصد 17تا  10دستیابی به کاهش هزینه سالانه  .استفاده شد

 .میسر شد مصرف کنندگان براي

گورسل و  13

 مارال)13(

ــاختمان  تأثیر تغییرات آب و هوا بر    هاي سـ

 مسکونی موجود در ترکیه

 هايکه راه حلاست مختلف  ویسه سنارنتیجه این ارزیابی 

  کنند.یم جادیفضا ا هاي را نسبت به خنک کننده یمختلف

گرکچک و  14

 دورموش)14(

ــم  يانرژ  بر عملکرد       یمبتن     گیري  می و تصـ

ــت ند یفرآ یطیمح حل اول  یبان یپشـ  هی از مرا

 یمسکونهاي ساختمان یطراح

شان می  سطوح   نیترهمم هک دهدنتایج ن پارامترها مربوط به 

. و ضـــریب انتقال حرارت ســـاختمان اســـت نماي شـــفاف

(SHGC) ،ــترین تأثیر را در انرژي و عملکرد  پنجره ها بیشـ

 .محیطی مسکونی دارد

کلارک و  15

 همکاران)15(

بررسی پیامدهاي احتمالی آینده تغییرات آب 

 و هوا بر مخارج انرژي ساختمان در اطراف

که دهد نتایج نشان می انرژي در آینده هايایجاد هزینه

  .خالص در کل یکنواخت نیست هايتغییرات در هزینه
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فراه و  16

 همکاران)16(

 هايداده و هوا در آب دغام تغییراتا

 انرژي ساختمان سازيبراي شبیه هواشناسی

 ییآب و هوا طیدر شرا یحرارت يکه انرژ دهدینشان م جینتا

 یساختمان کاف کی يعملکرد انرژ قیدق یابیارز يبرای فعل

 .ستین

و  يزا 17

 هلمن)17(

 يدر انرژ ییآب و هوا راتییتغ يامدهایپ

 و طراحی ساختمان

منطقه مورد بررسی  56 درآب و هوا  راتییتغ یاحتمال راتیتأث

 يانرژ یو طراح يبه مصرف انرژ میطور مستق به که نشان داد

 شود.یمربوط م

و  تیی 18

 ازورهان)18(

برآوردن براي کمک به طراحان ضمن روشی 

هاي دولتی و برنامه هاينامهآیین الزامات

 زصدور گواهینامه ساختمان سب

که از  يبسته ا Matlab Optimtool نرم افزاراستفاده از 

و  ساخته شده است یخط یحرارت يساز هینرم افزار شب کی

 براي کارآمد و کاربر پسند ر،یروش ساده، انعطاف پذ کی

 .می باشد يانرژ  نهیکاهش هز

استفاده شده در  سازيبهینه هايروش خیري)19( 19

 ساختمان با انرژي و هندسهپوشش طراحی 

 موثر

توانند  ساختمان و تنظیمات هندسی می پوششپارامترهاي 

 تأثیر بگذارند به میزان قابل توجهی بر انرژي ساختمان

و  زیسمبر 20

 همکاران)20(

انرژي  سازيبهینه هايو راه حل ریزيبرنامه

 دهوشمن هايساختمانعملیاتی براي 

مدیریت مؤثر و خودکار عناصر ساختمان با استفاده از رفتار  با

 می یابد. ، مصرف کلی انرژي کاهشهامدل انسانی

ژائو و  21

 همکاران)21(

عملکرد مصرف انرژي با توجه به تغییرات آب 

 ساختمان اداري یک و هوایی در

بر بار خنک  یجزئ ریآب و هوا تأث دادنشان  سازيشبیه جیتا

 .گذاردیکننده ساختمان م

و  یش 22

 همکاران)22(

 در طراحی انرژي کارآمد سازيبهینه

 ساختمان

 هايو برنامه سازيبهینه هاي، الگوریتمسازيموتورهاي شبیه

، طراحی انرژي کارآمد در ساخت و ساز سازيکاربردي بهینه

 با هاییطراحی ساختمانیک تکنیک امیدوارکننده براي 

 .بالاتر است مصرف انرژي

 روش تحقيق

میزان مصرف انرژي سالانه  1/10/1398در تاریخ  این تحقیقدر 

ساختمان یک بلوک از چهار بلوک واقع در یک مجتمع مسکونی 

واحدي در شهر تبریز با استفاده از نرم افزار انرژي پلاس  64

سازي شد. سپس همین ساختمان در دو اقلیم متفاوت یزد شبیه

با کمک سپس سازي و نتایج  با هم مقایسه شد. و رشت نیز مدل

هاي مختلف انرژي مصرفی ساختمان در حالت JePlus نرم افزار

سازي شد. اقلیم شبیه 3)جهت گیري، موقعیت، دما، اقلیم(، درهر 

در نهایت مقدار انرژي مصرفی گرمایشی و سرمایشی ساختمان 

 + JePlusبه عنوان توابع هدف انتخاب شده و توسط نرم افزار 

EA  بهینه سازي انجام گرفت . 

 نظر مورد ساختمان مشخصات

یک مجتمع در نظـر، یک بلوک از چهار بلوک  مـورد ساختمان

 .است تبریز واحدي، واقع در منطقه ائل گلی شهر 64مسکونی 

مترمربع،   130طبقه، هر طبقه دو واحد، هر واحد  8 از ساختمان

اسکلت  (.1شکل) است شده تشکیل هم کف یک طبقه و هم تیپ

. می باشد مربع متر260 دحـدو در آن کـف بتن آرمه، مسـاحت

نشان  3و  2 شکل هاي در ساختمان سـازي شده مـدل نمـاي

 درنظر با کامل طور به سازي ساختمان مدل. است شده داده

 است. شده انجام درب هاو پنجره ها تمام گرفتن
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 8تا  1نقشه طبقه همكف و طبقات   -1 شكل

Figure 1. Ground Floor & 1-8 Floors maps

  

                            
 اختمان )نمای شرقی(سنمای سه بعدی  -3 شكل                  ای غربی(نمای سه بعدی ساختمان )نم -2 شكل

Figure 2. D view of the building(W)                                   Figure 3. D view of the building(E)

 

 نرم افزار انرژی پلاس  

 یحرارت يساز هیو شب يانرژ لیتحل نرم افزار کیپلاس  يانرژ

مشخصات ساختمان توسط کاربر،  فیاست که با توجه به تعر

و  ییو روشنا شیو گرما شیاز جمله سرما يمتعدد يهایخروج

فزار انرم  نی. ادهدیکاربر قرار م اریرا در اخت گرید يهایخروج

 تو بلاسـ  (Doe) اي اودي  هايبر اسـاس ترکیبـی از برنامـه

(Blastt)  و محاسبات بر اساس تعادل  لی. تحلکندعمل مـی

کار  نی. اردگییصورت م سازي هیشب هیدر کل ناح یحرارت

 قیحقت نی. در اباشدیم ییهوا وآب  هاي مستلزم استفاده از داده

ندگی و مورد نیاز پروژه از جمله میزان دما، تابش، بار هاي داده

 ویلیدب یپ يا یینمونه هوا هاياقلیمی، از داده هايلیکلیه فا

(EPW)، .استفاده شده است 

 

                                                 
1- JEPlus – An EnergyPlus simulation manager for 

arametrics 

   JePlus نرم افزار

انرژي   IDFبراي مطالعه پارامتري فایل  JePlus 1 نرم افزار

در انگلستان کدنویسی و توسعه داده  2پلاس توسط دکتر یی ژانگ

 رنامهبکند. این کار می (Java) شده است و مبتنی بر زبان جاوا

با دانش و  شده است ساختهات قیبه الزامات تحق گوییپاسخ يبرا

است و به همین  شرفتیدر حال پ مدامو مهارت کاربران خود 

 نهیزم پر کردن شکاف در يبرا یتخصص اریابزار بس کدلیل ی

درخت "با استفاده از توان میالبته  .استموجود سازي مدل

. اگر درک فیتعر JePlusرا در  یطراح يهانهیگز تمام، "پارامتر

هاي حلطرح ساختمان شامل ده پارامتر باشد، تعداد راه کی

، دموار نیاضافه شود. در ا هاونیلیتا م تواندیم راحتیبه یطراح

-کیاز تکن دی( بانیخوب )نه بهتر یطراححل راه ییشناسا يبرا

 استفاده شود. سازينهیبه هاي

 

 

2- Dr. Yi Zhang  
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 JePlus + EA 1نرم افزار 

و با  ژانگ توسعه داده شده استاین نرم افزار نیز توسط دکتر یی 

-بهینه ترین الگوریتم)بهترین و جامع 2NSGA  2 الگوریتم

کند. این هاي چند هدفه، کار میسازيسازي( مخصوصا در بهینه

دست آمده هکند و نتایج ببرنامه نیز مبتنی بر زبان جاوا کار می

-سازي میرا با تفهیم توابع هدف به آن بهینه  JePlusدر فایل

کند سازي فقط یک تابع را بهینه نمیکند. این الگوریتم بهینه

اي از جواب ها در یک نمودار به بلکه توابع هدف به صورت دسته

 شوند.شناسایی می  (Pareto Chart) اسم پارتو

 يافته ها

تايج نرم افزار انرژی پلاس  نه    ) ن انرژی مصرررفی سررا 

 و رشت( يزد ،ساختمان در تبريز

مسکونی، با مشخصات و  ساختمان سالانهمیزان مصرف انرژي 

 (و رشت زدی تبریز،)داده هاي ذکر شده ورودي: فایل آب و هوایی 

درجه، موقعیت ساختمان در شهر،  90جهت گیري ساختمان 

و دماي سیستم  سانتیگراد درجه 23 دماي سیستم گرمایش

سازي شد و درجه، در نرم افزار انرژي پلاس شبیه 26سرمایش 

مقدار انرژي مصرفی براي روشنایی داخلی، گرمایش و سرمایش 

 دست آمد.هب 4و  3، 2اول ساختمان،  طبق جد

 ژول(نتايج انرژی مصرفی سا نه ساختمان در تبريز ) -2 جدول

Table 2. Results of annual energy consumption of buildings in Tabriz (joule) 

فايل آب و هوا، جهت گيری، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 12E16/1 10E32/7 12E30/1 23،  26، شهر ،  90تبریز ، 

 

 نتايج انرژی مصرفی سا نه ساختمان در يزد )ژول( -3جدول 

Table 3. Results of annual energy consumption of buildings in Yazd (joule) 

فايل آب و هوا، جهت گيری، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

روشنايی 

 داخلی

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش

 10E51/6 11E95/4 11E03/2 11E63/7 23،  26، شهر ،  90یزد ، 

 

 ساختمان در رشت )ژول( نتايج انرژی مصرفی سا نه -4جدول 

Table 4. Results of annual energy consumption of buildings in Rasht (joule) 

فايل آب و هوا، جهت گيری، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 11E63/6 11E12/1 11E40/8 23،  26،  شهر،  90رشت، 

 و رشت زدي ز،يتبر در ساختمانسا نه کل  یمصرف انرژ سهيمقا

 برابر 5/1 انرژي مصرفی کل سالانه ساختمان در شهر تبریز -1

 (4)شکل بیشتر از انرژي مصرفی شهر رشت می باشد.

                                                 
1- JePlus+EA: jEPlus optimisation tool 

 برابر  7/1 در شهر تبریز انرژي مصرفی کل سالانه ساختمان -2

 (4بیشتر از انرژي مصرفی شهر یزد می باشد. )شکل

2- NSGA 2: Non-Dominated Sorting Genetic 

Algorithm 
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 کل سا نه ساختمان در تبريز، يزد و رشت )ژول( نمودار مقايسه مصرف انرژی -4 شكل

Figure 4. Comparison chart of total annual energy consumption of buildings in Tabriz, Yazd and Rasht (Joule) 
 

  JePlusنتايج نرم افزار

با توجه به متغیرهاي تعریف شده :  بررسی نتايج شهر تبريز

حالت خروجی براي شهر  JePlus ، 144در ورودي  نرم افزار 

حالت آن جهت مقایسه انتخاب شدند: حالت  3 .دست آمدهتبریز ب

 ( و بیشترین مقدار6)جدول انرژي (، کمترین مقدار5)جدول پایه

 (7)جدول انرژي

 

 حالت پايه )ژول( -نتايج انرژی مصرفی سا نه ساختمان در تبريز -5جدول 

Table 5. Results of annual energy consumption of buildings in Tabriz - baseline (joule) 

فايل آب و هوا، جهت گيری، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 12E16/1 10E32/7 12E30/1 23، 26، شهر،  90تبریز، 

 

 کمترين مقدار انرژی مصرفی کل سا نه ساختمان در تبريز )ژول( -6جدول 

Table 6. The lowest total annual energy consumption of the building in Tabriz (joule) 

هوا، جهت گيری، فايل آب و 

 موقعيت ، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 11E18/9 10E40/4 12E03/1 21،  27، حومه،  180تبریز، 

 

 بيشترين مقدار انرژی مصرفی کل سا نه ساختمان در تبريز )ژول( -7جدول 

Table 7. The highest annual energy consumption of the building in Tabriz (joule) 

فايل آب و هوا،  جهت گيری، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 12E18/1 10E70/7 12E33/1 23،  25، حومه، 45تبریز، 

حالت ایجاد شده در شهر  144از  دهد:بررسی نتایج نشان می

حالت کوچکتر از  118حالت بزرگتر از حالت پایه و 25 تبریز،

-ه%  مقادیر انرژي مصرفی کل  ب 83باشند. یعنی حالت پایه می

باشند. ، کمتر از مقدار پایه می JePlusدست آمده از نرم افزار

دهد که ساختمان در حالت پایه، براي احداث این عدد نشان می

 در شهر در تبریز مناسب نیست. 

هاي تعریف شده در با توجه به متغیر: بررسی نتايج  شهر يزد

حالت خروجی براي شهر یزد  JePlus،  144 ورودي  نرم افزار 

 یهحالت آن جهت مقایسه انتخاب شدند: حالت پا 3دست آمد. هب

1.30E+12

8.40E+11 7.63E+11

0.00E+00

5.00E+11

1.00E+12

1.50E+12

تبریز رشت یزد
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 ( و بیشترین مقدار9)جدول  انرژي کمترین مقدار ،(8)جدول

 (10)جدول  انرژي

 

 

 حالت پايه )ژول( -نتايج انرژی مصرفی سا نه ساختمان در يزد  -8جدول 

Table 8. Results of annual energy consumption of buildings in Yazd - baseline (joule) 

هوا، جهت گيری،  فايل آب و

 ، گرمايشموقعيت، سرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 11E95/4 11E03/2 11E63/7 23،  26، شهر،  90یزد، 

 

 کمترين مقدار انرژی مصرفی کل سا نه ساختمان در يزد )ژول( -9جدول 

Table 9. The lowest total annual energy consumption of the building in Yazd (joule) 

فايل آب و هوا، جهت گيری، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 11E13/3 11E46/1 11E24/5 21،  27، شهر،  180یزد، 

 

 يزد )ژول( انرژی مصرفی کل سا نه ساختمان دربيشترين مقدار  -10جدول 

Table 10. The highest annual energy consumption of the building in Yazd (joule) 

فايل آب و هوا، جهت گيری، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 11E97/4 11E24/2 11E86/7 23،  25، حومه،  90یزد، 

حالت ایجاد شده در شهر  144از  دهد:بررسی نتایج نشان می

الت ححالت کوچکتر از  130حالت بزرگتر از حالت پایه و  13یزد، 

دست همقادیر انرژي مصرفی کل  ب  %91باشند. یعنی پایه می

. این از مقدار پایه می باشندکمتر  ،JePlusآمده از نرم افزار  

 دهد که ساختمان در حالت پایه، براي احداث درعدد نشان می

 شهر یزد مناسب نیست. 

هاي تعریف شده با توجه به متغیر: بررسی نتايج  شهر رشت

 رشتحالت خروجی براي شهر  JePlus ،144در ورودي نرم افزار

 حالت پایه حالت آن جهت مقایسه انتخاب شدند: 3دست آمد. هب

 ( و بیشترین مقدار12)جدول انرژي کمترین مقدار ،(11)جدول

 (13)جدول انرژي

 حالت پايه )ژول( -نتايج انرژی مصرفی سا نه ساختمان در رشت  -11جدول 

Table 11.Results of annual energy consumption of buildings in Rasht - baseline (joule) 

فايل آب و هوا، جهت گيری، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 11E63/6 11E12/1 11E40/8 23،  26، شهر،  90رشت، 
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 کمترين مقدار انرژی مصرفی کل سا نه ساختمان در رشت )ژول( -12جدول 

Table 12. The lowest total annual energy consumption of the building in Rasht (joule) 

فايل آب و هوا، جهت گيری ، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 11E13/4 10E08/7 11E49/5 21،  27، شهر،  180رشت، 

 

 رشت )ژول( انرژی مصرفی کل سا نه ساختمان در بيشترين مقدار -13جدول 

Table 13. The highest annual energy consumption of the building in Rasht (joule) 

فايل آب و هوا، جهت گيری، 

 موقعيت، سرمايش، گرمايش

 انرژی مصرفی کل )ژول( سرمايش گرمايش روشنايی داخلی

 10E51/6 11E82/6 11E21/1 11E68/8 23،  25، حومه،  315رشت، 

حالت ایجاد شده در شهر  144از  دهد:بررسی نتایج نشان می

حالت کوچکتر از  127حالت بزرگتر از حالت پایه و  16، رشت

-هب%  مقادیر انرژي مصرفی کل   89باشند. یعنی حالت پایه می

این  د.باشنکمتر از مقدار پایه می JePlusدست آمده از نرم افزار 

دهد که ساختمان درحالت پایه، براي احداث در عدد نشان می

 مناسب نیست.  رشتشهر 

   Je Plus + EA نتايج نرم افزار

بعد از ، يزد و رشت: نتيجه بهينه سازی ساختمان در تبريز

آب  لیفا، JePlus لیفا ها در نرم افزار شامل:ورودي وارد کردن

و  یشیگرما يمقدار انرژ فیو تعر( و رشت زدی ،زیتبر) ییهواو 

طبق جداول نرم افزار  یخروج ،به عنوان توابع هدف یشیسرما

مقدار  فیشده با تعر سازينهیبه ریمقاد شد. جادیا 16و  15، 14

در محور  یشیسرما يو انرژ یدر محور افق یشیگرما يمصرف انرژ

 .شوندیظاهر م میترس يفضاصورت نمودار پارتو در هب ،يعمود

 (7و  6،  5 )شکل

 

 

 تبريز ساختمان درنتيجه بهينه سازی   -14جدول 

Table 14. Results of building optimization in Tabriz 

 ژول(سرمايش )گيگا  گرمايش ) گيگا ژول( فايل آب و هوا، جهت گيری، موقعيت، سرمايش، گرمايش

 64 1195 23،  26، حومه ،   45تبریز ، 

 69 1009 22،  25، شهر ،  180تبریز ، 

 86 931 21،  25، شهر ،   90 تبریز ،

 

 
 زيدر تبر ساختماننمودار نتيجه بهينه سازی  -5 شكل

Figure 5. Graph of the result of building optimization in Tabriz 
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 يزدساختمان در نتيجه بهينه سازی  -15جدول 

Table 15. The result of building optimization in Yazd 

 سرمايش )گيگا ژول( گرمايش ) گيگا ژول( فايل آب و هوا، جهت گيری، موقعيت، سرمايش، گرمايش

 165 521 23، 27، حومه،  315یزد، 

 191 401 22،  26، شهر،  225یزد، 

 210 336 21،  25 ، حومه، 135یزد، 
 

 

 يزدساختمان در نتيجه بهينه سازی  نمودار -6شكل 

Figure 6. Diagram of the result of building optimization in Yazd 
 

 رشتساختمان در نتيجه بهينه سازی  -16جدول 

Table 16. The result of building optimization in Rasht 

 سرمايش )گيگا ژول( گرمايش ) گيگا ژول( موقعيت، سرمايش، گرمايشفايل آب و هوا، جهت گيری، 

 81 692 23،  27، حومه،  45رشت، 

 105 535 22،  26، شهر،  135رشت، 

 131 461 21،  25، حومه،   90رشت، 

 

 

 رشت ساختمان در نتيجه بهينه سازی نمودار -7شكل 

Figure 7. Diagram of the result of building optimization in Rasht 

 

جهت  -1: زيساختمان در تبر یساز نهيبه جهينت یبررس

 يدما -3احداث در شهر  تیموقع -2درجه 180 هیبا زاو يریگ

حالت  يدارا ،درجه 22 شیگرما يدما - 4 درجه  25 شیسرما

 (5)شکل است.  انهیکل سال يدرمصرف انرژ نهیبه

 يریجهت گ -1: زديساختمان در  یساز نهيبه جهينت یبررس

 يدما -3احداث در شهر  تیموقع -2 درجه 225 هیبا زاو

حالت  يدارا ،درجه 22 شیگرما يدما -4درجه  26 شیسرما

 (6)شکل است. انهیکل سال يدر مصرف انرژ نهیبه

جهت  -1 :رشت ساختمان دری نتيجه بهينه سازی بررس

دماي  -3موقعیت احداث در شهر  -2درجه  135گیري با زاویه 

درجه، داراي حالت  22دماي گرمایش  -4 درجه 26سرمایش 

 (7)شکل بهینه در مصرف انرژي کل سالیانه است. 
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در دو حالت  سا نه ساختمان یمصرف یانرژ جينتا سهمقاي

 پايه و بهينه 

در دو حالت پایه و بهینه  سالانه ساختمان یمصرف يانرژ جینتا 

 می باشد. 17شهر تبریز، یزد و رشت به شرح جدول  3در 

 

 (ژول گايگ) نهيو به هيدر دو حالت پامقايسه نتايج انرژی مصرفی سا نه ساختمان  -17جدول 

Table 17. Comparison of the results of annual energy consumption of the building in two basic and optimal 

modes (Giga joules) 

ف
ردي

اقليم 
 

 

 

فايل آب و هوا، جهت 

گيری، موقعيت، سرمايش، 

 گرمايش

ت
حال

 

ی )گيگا ژول(
ی داخل

روشناي
 

ش )گيگا ژول(
گرماي

ش )گيگا ژول( 
سرماي

 

ل
ی ک

صرف
ی م

انرژ
 

)گيگا ژول(
ل  
ی ک

صرف
ی م

ش انرژ
مقدار کاه

)گيگا ژول(
 

صد
در

 
ی
بهينه ساز

 

  1300 2/73 1160 1/65 پایه 23،  26، شهر،  90، زیتبر تبریز 1

160 

 

 1140 69 1009 1/65 بهینه 22،  25، شهر،  180، زیتبر تبریز 2 12

  763 203 495 1/65 پایه 23،  26، شهر،  90، یزد یزد 3

106 

 

 657 191 401 1/65 بهینه 22،  26 ،، شهر 225، زدی یزد 4 14

  840 112 663 1/65 پایه 23،  26، شهر،  90، رشت رشت 5

135 

 

 705 105 535 1/65 بهینه 22،  26، شهر،  135رشت،  رشت 6 16

 نشان داد: 17ایج طبق جدول نت بررسی

نرژي گرمایشی سالانه ساختمان در حالت امیزان مصرف  -1 

زان سازي شده در شهر تبریز، یزد و رشت به ترتیب به می بهینه

 35555و  26111، 41944گیگا ژول معادل   128و  94، 151

 کیلو وات ساعت نسبت به حالت پایه کاهش یافته است. 

در حالت  سالانه ساختمان میزان مصرف انرژي سرمایشی -2

سازي شده در شهر تبریز، یزد و رشت به ترتیب به میزان  بهینه

وات  لویک 1944و  3333، 1111گیگا ژول معادل  7و  12، 4

  .است افتهیکاهش  هیساعت نسبت به حالت پا

سالانه ساختمان مصرفی کل سالانه کل  يمصرف انرژ زانیم -3

گیگا  135و  106، 160به ترتیب به میزان  و رشت زدی ز،یتبر

کیلو وات ساعت کاهش   37500و 29444، 44444ژول معادل 

 (8)شکلیافته است. 

سازي مصرف انرژي کل سالانه ساختمان تبریز، درصد بهینه -4

 (9شکلدرصد است. ) 16و  14، 12یزد و رشت به ترتیب 
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 )کيلووات ساعت(و رشت زدي، زيتبردر  نهيو به هيکل سا نه ساختمان دردو حالت پا یمصرف انرژ جينتا سهيقام -8شكل 

Figure 8. Comparison of the results of the total annual energy consumption of the building in basic and optimal 

conditions in Tabriz, Yazd and Rasht(kW.h)

  

 

 رشتدرصد بهينه سازی مصرف انرژی کل سا نه ساختمان در تبريز ، يزد و  -9شكل 

Figure 9. Optimization of total annual energy consumption of buildings in Tabriz, Yazd and Rasht

 

نتيجه گيری 

پلاس میزان مصرف انرژي  افزار نرم از استفاده با تحقیق، این در

طبقه واقع در یک مجتمع  8مسکونی اختمانک سی انرژي سالانه

سپس همین ساختمان  سازي شد.مسکونی در شهر تبریز  شبیه

 سازي شد.در دو اقلیم متفاوت یزد و رشت نیز جهت مقایسه مدل

انرژي مصرفی  ، JePlusدرقدم بعدي با استفاده از نرم افزار 

ن )جهت گیري، موقعیت، دما، اقلیم(، هاي مختلف ساختماحالت

 ی،بررس مورد نتایجو سازيتبریز، یزد و رشت، شبیه اقلیم سه در

مقدار انرژي  حالت( سپس 432. )گرفت قرار تحلیل و تجزیه

حالت   432این  گرمایشی و سرمایشی به عنوان توابع هدف

سازي ژنتیک چند الگوریتم  بهینه استفاده از باانتخاب شدند و 

سازي انجام گرفت بهینه ، Jeplus + EAنرم افزار هدفه توسط  

 دست آمد:هو نتایج زیر ب

 :تبریزک  خش و سرد هواي و آب در -1 

درجه در داخل شهر احداث شود  180که  بنا در زاویه در صورتی 

درجه تنظیم گردد،  22درجه و گرمایش   25و دما براي سرمایش 

انرژي گرمایشی و سرمایشی  مصرف  %12توان به میزان می

 سالانه را کاهش داد.

  گرم ، خشک و بیابانی یزد: هواي و آب در -2

درجه در داخل شهر احداث شود  225که  بنا در زاویه در صورتی

درجه تنظیم گردد،  22گرمایش  درجه و  26و دما براي سرمایش 
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مصرف انرژي گرمایشی و سرمایشی   %14توان به میزان می

 سالانه را کاهش داد.

 :معتدل و مرطوب رشت هواي و آب در -3

درجه در داخل شهر احداث شود  135که  بنا در زاویه در صورتی

درجه تنظیم گردد،  22گرمایش  درجه و  26و دما براي سرمایش 

مصرف انرژي گرمایشی و سرمایشی   %16توان به میزان می

 سالانه را کاهش داد.

ساختمان  يمصرف انرژ سازي نهیکه  به دادنشان  قیتحق نیا

در منطقه معتدل و مرطوب رشت  کسان،ی طیدر شرا یمسکون

و   زدی یابانینسبت به منطقه گرم و خشک و ب يبهتر ریتاث يدارا

 است.  زیمنطقه سرد و خشک  تبر
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