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 3اصلمرضيه علی خواه   

 19/60/19 :تاريخ پذيرش 91/91/19 تاريخ دريافت:

  چکیده

رود که پیامدهای ر تغییرات اراضی شهری به شمار میتوسعه فیزیکی شهرها و گسترش ابعاد آن، یکی از عوامل مهم د : زمینه و هدف

های هری و شهرکشهر تهران، با رشد و توسعه شمحیطی، اقتصادی و اجتماعی را به دنبال دارد. در چند دهه گذشته، متعدد زیست

در این پژوهش  است. شدهدر اراضی شهری تهران و نواحی پیرامون  وسیعیپیرامونی متعددی مواجه بوده که این مسئله، موجب تغییرات 

 .ه استقرار گرفتروند تغییرات کاربری اراضی تهران در چند دهه گذشته مورد بررسی 

تغییر و تبدیل اراضی  پایشبه  ماهواره لندست، TMباندی سنجنده  7 ایماهوارهحاضر با استفاده از تصاویر در پژوهش  : روش بررسی

پیش پردازش، بر  تصاویر پس از مراحلپرداخته شد.  0282و  0222، 8811و در سه مقطع زمانی  0282تا  8811از سال شهر تهران 

و روش تفاضل تصویر  بابندی شده و طبقه @ENVI طبقه اراضی شهری، کشاورزی، آبی، جنگلی، مرتعی و بایر در نرم افزار ششاساس 

 . شدندحلیل بندی، تمقایسه پس از طبقه

با رشد همراه بوده و اراضی بایر نیز در طور پیوسته اراضی شهری به  دهد کهبندی تصاویر نشان میپردازش و طبقهنتایج  يافته ها :

اراضی  که در حالی .مرتعی در یک دهه گذشته با کاهش همراه بوده است مقیاس بسیار کم و آرام، در حال افزایش است. همچنین اراضی

 . دهدی نشان میافزایشروند  0222، از سال 8811کشاورزی علیرغم کاهش نسبت به سال 

ای و های صنعتی، نظامی و گردشگری در پیرامون شهر، از میزان اراضی دامنهدر مجموع به دلیل توسعه فعالیت نتیجه گیری :

همچون تغییر موازنه انرژی ورزی کاسته شده و پهنه شهر توسعه پیدا کرده است که البته تاثیرات متعدد زیست محیطی کشا

 پیرامون شهر برجای نهاده است. سطحی، جزیره گرمای شهری و چرخه آب در
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Abstract: 

Background and Objective: Surveying urban land use and cover and process of its changes is one of 

the important subjects and challenges in land management field and urban sustainable development. 

Physical development of cities and spreading its range is one of the important factors in urban land 

use changes which have variety environmental, economic and social impacts. In several past decades, 

Tehran city has been encountered with urban growth and development and several around towns that 

the subject has caused variety changes in urban lands of Tehran and around area. Surveying and 

analyzing urban land changes in Tehran city could be useful in land use planning. In this research 

Tehran land use changes in the past few decades have been examined.  

Method: In this research, the changes are surveyed and detected by satellite images of 7 bands TM 

sensor of Landsat satellite from 1988 to 2010 and three time period 1988, 2000 and 2010. For this 

purpose, the images from TM sensor of satellite images related Tehran and around area have been 

used. Before preprocess states, the images have been classified based on urban lands classes including 

urban, agriculture, water, jungle, rangeland and bare land in ENVI software and analyzed based on 

image difference and comparing post classification methods. 

Results:  Results show that in the period, urban lands has grown gradually and constantly and bare 

land also is increasing in a very low scale. Also rangeland has been decreased in past decade, but 

agriculture lands, in spite of decreasing than 1988, are faced increasing since 2000. 

Conclusion: In generally, because of developing industrial, military and tourism activities in around 

of the city, area of rangeland and agricultural lands is decreased and city area is increased which has 

different environmental and cultural impacts (mainly as negative impacts) in circumstance of the city. 

Keywords: Change Land-use, Physical Development, Tehran, RS & GIS 
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 : مقدمه

محیطی، اقتصادی و رشد فیزیکی شهرها شاید پیامدهای زیست

که توسعه به طوری، [8]به دنبال داشته باشد اجتماعی متعددی

های فیزیکی شهرها ناشی از افزایش شدید جمعیت و فعالیت

وابسته به آن باعث تغییر و تبدیل گسترده در کاربری اراضی در 

ها عموما سبب بروز . تغییر کاربری[0]شودپیرامون شهرها می

ها گلهای طبیعی )جنای همچون نابودی عرصهمشکلات عدیده

های کشاورزی، آلودگی آب، فرسایش و مراتع(، تخریب زمین

، کاهش [3]زیستخاک، افزایش سیلاب، کاهش کیفیت محیط

 بهای زمین بوم در تولید منابع طبیعی، افزایشتوانایی زیست

 شده است. [5]و کاهش اراضی جنگلی و کشاورزی  [4]

ر، شناخت مباحث در مدیریت اراضی و توسعه پایدامهمترین از 

در واقع  .[6]هاستپوشش یا کابری اراضی و روند تغییرات آن

های اصلی برای استفاده بهینه از زمین، یکی از پیش شرط

آگاهی از الگوهای کاربری اراضی و دانستن تغییرات هرکدام از 

از روند تغییرات در که با آگاهی  در طول زمان است ،هاکاربری

 .[7]را در آینده پیش بینی کرد غییراتتوان تگذر زمان، می

جهران   هرای سررزمین  شکل تغییر در مهم ایمؤلفه شهرنشینی

. با وجود درصد کم وسعت اراضری شرهری در جهران،    [1]است 

 در ایگسرترده  تغییررات  سربب  شراید  شرهری  نرامنظم  توسعه

فیزیکری   توسرعه  .شرود  زمین دیگر هایمحیطی کاربری شرایط

 هرای آن محردوده  طری  کره  است مداوم و پویا یندیافر شهرها

 افقی و عمودی در جهات هاآن کالبدی فضاهای و شهر فیزیکی

 بره  شرهری  توسرع  . [8]یابرد افزایش می کیفی و کمی حیث از

کراربری   در تغییراتری  موجب و رفته پیش مناطق بیرونی سوی

 شرامل  زمرین  کراربری  تغییر. [82]شودمی آن پیرامونی اراضی

 الگوهرای  و پرراکنش  ینحروه  در تغییرر  و هرا کاربری نوع تغییر

. تغییررات کراربری   [88]باشرد ها میکاربری و هافعالیت فضایی

اثررات منفری    شایداراضی در صورت ناسازگاری و عدم مدیریت 

های زیستی و وضرعیت  متعددی در کیفیت منابع و خاک، گونه

 .[80]ساکنین شهری یا روستایی داشته باشد 

 از خصوص به ایران سیاسی و اقتصادی، تحولات نظام اجتماعی

به بعد و گسترش شتابان شهرنشینی و بره تبرع آن    8342 دهه

افزایش جمعیت شهرها در اثر روندهای مهاجرتی از روسرتا بره   

اراضری در   تغییررات کراربری   ءتررین عامرل و منشرا   شرهر مهرم  

هرای  چرالش . [83] اسرت بسیاری از شهرها و روستاهای کشور 

 32ی زمین در شهری مانند تهران کره در طری   مرتبط با کاربر

سال گذشته با افزایش جمعیت و مهاجرت از روستا به شرهر رو  

عادل بین یابد، چون عدم تبه رو بوده است، اهمیت بیشتری می

تواند اثرات متعرددی را دربرداشرته   رشد مساحت و جمعیت می

هرای طبیعری و   منشراء بسریاری از چرالش    شایدات . تغییرباشد

برنامره ریرزی اصرولی و     بررای ا سانی در شهر تهران باشد. لرذ ان

وشش اراضی نگر، ابتدا ضرورت دارد تا تغییرات کاربری و پآینده

شناسایی شده و جهت و اثرات آن  در شهر تهران و پیرامون آن

ریرزی کراربری زمرین و    ین شود، سپس بر مبنای آن، برنامهتعی

 ن نمود.آمایش سرزمین را برای شهر تهران تدوی

در حرروزه کرراربری اراضرری شررهری و تغییرررات آن، مطالعررات   

لی انجام شده است. بررای  متعددی در سطوح بین المللی و داخ

، در پژوهشری اشاره کرد که ، (0283) 8ریچاردتوان به نمونه می

در طری  ا ر در ایالرت مونتانرا در آمریکرا   تغییرات کاربری اراضی 

سرازی کررد.   دلمر  به صرورت خطری   0222تا  8162های سال

هرای  سرازی شرامل پرارامتر   مردل  بررای پایگاه داده ایجاد شده 

محیطی، اقتصادی، اجتماعی و اطلاعات تغییررات مکرانی   زیست

بررا اسررتفاده از تصرراویر  (0223) 0ریررس. همچنررین [84] بررود

ن را ازو، تغییرات کاربری اراضری ناحیره ترابر   +ETMای ماهواره

های بینی کاربریایش و پیشپ ،(0226) 3وو. [85]کرد بررسی 

 .[86] کردندمنطقه پکن چین را در طی یک بازه زمانی مطالعه 

 و دور از سنجش در پژوهشی که از(، 0288و همکاران ) 4هابیو

کراربری   تغییرات سازیمدل و پایشبرای  مارکوف زنجیره مدل

شده است، رشرد صرنعتی را عامرل     استفاده چین Tai'an شهر

. از مطالعرات  [87] کررد ناطق شهری عنوان مهمی در توسعه م

اشاره کررد   (0285)5کوی و وانگ  به پژوهشتوان میجدیدتر، 

                                                           
1- Richard 

2- Ries 
3- Wu 

4- Haibo 

5- Cui & Wang 
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در یک پژوهشی به بررسی تغییررات کراربری اراضری شرهری و     

ها این مورد اثرات آن در متابولیسم اجتماعی شهر پرداختند. آن

را به صورت تجربی برای شانگهای چرین انجرام داده و از مردل    

CCA به تحلیل ( 0285و همکاران ) 8بوت .[81] استفاده کردند

برداری تغییرات کاربری در منطقه آب پخشان اسلام آباد و نقشه

 سرامانه هرای سرنجش از دور و   پاکستان برا اسرتفاده از داده  در 

اطلاعات جغرافیایی پرداختند. نتایج نمایانگر این مسرئله اسرت   

دن منابع آب پخشان شده که تغییرات اراضی باعث به خطر افتا

، بره بررسری و ارزیرابی    (0285و همکراران )  0مری . [88] اسرت 

تغییرات کاربری زمین در جزیره لامپدوسای ایتالیرا پرداختنرد.   

درصد از  82نتایج نشان از افزایش بیومس و مناطق جنگلی در 

امرا   برود، هرای جنگلرداری   که ناشی از افزایش فعالیرت ،منطقه 

 برود پوشش گیاهی کم پشرت یرا پراکنرده     بیشتر منطقه دارای

، تغییرررات (8311) جعفررریداخلرری،  هررایپررژوهشدر  .[02]

برا اسرتفاده از   را ن کاربری اراضی در مناطق مرکزی استان گیلا

ه، سطح بدست آمدای بررسی کرد. بر طبق نتایج تصاویر ماهواره

کراهش   ،های زمرانی مرورد بررسری   اراضی جنگلی در طی دوره

در  ،(8318قربررانی و همکرراران ) همچنررین .[08] یافترره اسررت

بررسی تغییرات جمعیتی و اثرگذاری آن برر تغییررات کراربری    

نرر   سرتفاده کررد.   هرای سرنجش از دور ا  اراضی منطقه از داده

واقرع  اراضی رها شده در منطقه مورد بررسی مثبرت بروده و در   

. دهسرتن ها دارای نر  تغییر منفری  افزایش یافته و دیگر کاربری

هایی در ارتباط با تغییرات کاربری در یک دهه گذشته، پژوهش

 اراضی شهر تهران و نواحی پیرامرونی آن صرورت گرفتره اسرت    

سراله   82تغییرات ، (0222زینیان فیروزآبادی و قنواتی ) .[00]

پوشش گیاهی را برای تعیین کاربری اراضی در منطقره شرهری   

 TMلندست از سرنجنده   ایان با استفاده از تصاویر ماهوارهتهر

مورد بررسی قرار دادند. بیشترین تغییرر را در رابطره برا میرزان     

 وسعت پوشش گیاهی در اثر تغییر کاربری اراضی مطرح نمودند

های سرنجش  با استفاده از داده(، 8318محمداسماعیل ) .[03]

را مطالعه بری اراضی شهر کرج و پیرامون آناز دور، تغییرات کار

حاصل از پژوهش نشان داد که شهر کررج در طرول   . نتایج کرد

                                                           
1- Butt 

2- Mei 

سال گذشته بر اثر تغییر کاربری اراضری، تحرولات وسریعی     85

داشته و گسترش سریع شرهر و حومره آن بره ویرژه در جهرت      

جنوب و جنوب غرب سبب گردیرده اراضری زراعری و براغی برا      

سراخت و توسرعه   تناسب مطلوب برای کشت، به فضاهای انسان

 شده مسکونی، صنعتی و غیرره تبردیل شروند   واحدهای ساخته 

ه تهرران و پیرامرون آن مری    . از مطالعات دیگر در محدود[04]

گیری از در پژوهشی با بهره(، 8380مرادی و همکاران ) توان به

از مرراهواره لندسررت، تغییرررات کرراربری  TMتصرراویر سررنجنده 

اراضی در شهرستان ورامین را مورد ارزیابی قرار دادنرد. نتیجره   

 32حدود  نظردوره مورد در طول داد که  نشان پردازش تصاویر

درصد به بافت شهری شهر ورامین افزوده شده است که در واقع 

بیشترین تغییرات مربوط به تخریب اراضی کشاورزی و طبیعری  

 باشرد  مری و تبدیل آن به کاربری مسکونی و تجراری و صرنعتی   

[05]. 

هرای  همیرت داده نشرانگر ا  ،مجموعه مطالعرات صرورت گرفتره   

ارزیرابی رونرد تغییررات اراضری شرهری و      سنجش از دور برای 

دهد کره  رات است. همچنین مطالعات نشان میتحلیل این تغیی

مطالعات جامع و ترکیبی از تغییر کاربری اراضی شهر تهرران و  

برا توجره بره اهمیرت      ناطق پیرامون آن صورت نگرفته اسرت. م

ری و رشررد و تعررادل رهیافررت توسررعه پایرردار در توسررعه شرره 

-هرای زیسرت  ریزیاکولوژیک یک شهر، ضرورت دارد که برنامه

هرای اکولوژیرک و   محیطی و شهری در چرارچوب حفرت تروان   

محیطی، اقتصرادی و  های زیستشهری باشد. با توجه به چالش

اکولوژیکی ناشری از توسرعه بری رویره فیزیکری شرهر تهرران و        

ت کراربری بررای   پیامدهای منفی آن، ضررورت بررسری تغییررا   

ریزی راهبردی آتی ضرورتی اجتناب ناپذیر است. با توجه برنامه

به اینکه این تغییرات در طول چند دهره گذشرته و بره صرورت     

ها در تدریجی )البته با شتاب متفاوت( ر  داده است، بررسی آن

-های متفاوت برای بررسی این تغییرات ضرورت مری طول زمان

ییرات کاربری و سازی تغت، ضمن آشکاریابد. بررسی این تغییرا

تواند در شرناخت اثررات مختلری نیرز راهگشرا      روند توسعه، می

 باشد. 
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 داده ها و روش شناسی پژوهش :

از نظرر هردف، کراربردی اسرت. روش گرردآوری       پرژوهش این 

ی و میردانی اسرت. در بخرش    ااطلاعات، به دو شریوه کتابخانره  

هرا، تصراویر   نرین از نقشره  و همچای از منرابع متعردد   کتابخانره 

استفاده شد. بخرش مطالعرات    ENVI@ رای و نرم افزاماهواره

 طالعات پیش پردازش و شناخت قلمرو پژوهش و م برایمیدانی 

 

انجرام  ای بندی تصاویر مراهواره آموزشی طبقههای تعیین نمونه

سراله از   03محدوده زمانی مورد مطالعه، یک دوره زمرانی   .شد

 5ای لندسرت  باشرد. تصراویر مراهواره   می 0282تا  8811سال 

، 8811هرای  در سه مقطرع زمرانی شرامل سرال     TMسنجنده 

 تهیه شده است. 0282و  0222

 

 روش و ابزار گردآوری اطلاعات پژوهش -9جدول 

Table 1-Methods and tools for data collection study 

 کاربردی نوع پژوهش

روش 

گردآوری 

 اطلاعات

 بررسی چارچوب نظری ایکتابخانه اسنادی -ای کتابخانه

شناخت وضع موجود قلمرو پژوهش و وضعیت کاربری و چالش توان 

 اکولوژیک منطقه

نقشه نهایی تغییرات کاربری زمین و  ها و آمارها وتهیه نقشه، تصویر و داده اسنادی

 آشکارسازی تغییرات

مشاهدات و  میدانی

های ارزیابی

 میدانی

های ها و انتخاب نمونهوضع موجود و بررسی میدانی کاربریشناخت 

 های میدانیآموزشی و کنترل

ابزار 

گردآوری 

 اطلاعات

 یل تغییرات کاربری اراضیبرای تحل ARC GISو  ENVIنرم افزارهای  اسنادی -ای کتابخانه

 ایها و سایر منابع کتابخانههها و مجلمقالات، کتاب

 برداریهای مربوطه مانند شهرداری و نقشهها از سازمانها و نقشهآمارها و داده

 ای از ماهواره لندستتصاویر ماهواره

 مشاهده میدانی

 فیش برداری

قلمرو 

 پژوهش

 شهر تهران و مناطق حومه آن محدوده قلمرو مکانی

 0282و  0222، 8811سالهای  قلمرو زمانی

 

در این تحقیق، تغییرات کاربری اراضی محدوده شهر تهرران برا   

کره  شود و با توجه به اینتاکید بر توسعه فیزیکی آن بررسی می

محیطری شرهر   توسعه فیزیکی در وضرعیت کشراورزی و زیسرت   

ها تاثیر به سرزایی  ها و شهرکگیری ساخت و سازتهران و شکل

محردوده پرژوهش شرامل شرهر تهرران و منراطق        .داشته است

های شرقی و شمالی شرهر تهرران بره    پیرامونی آن شامل دامنه

 42*55محدوده پرژوهش، برا ابعراد    است.  8شرح شکل شماره 

کیلومتر، در برگیرنده شهر تهران، اراضی اطرراف آن و برخری از   

 58ین محردوده از طرول جغرافیرایی    ا های اطراف است.شهرک

دقیقه و از عرض جغرافیایی  38درجه و  58دقیقه تا  0درجه و 

دقیقره امترداد دارد و    50درجره و   35دقیقه تا  32درجه و  35

کیلومتر مربرع اسرت کره از     0078مساحت محدوده نیز برابر با 

محاسربه شرده    ARC GISروی تصویر ماهواره ای و نرم افرزار  

 ت.اس
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 موقعیت شهر تهران و شهرهای پیرامون -9شکل 

 Figure1- Positions in Tehran and surrounding region 

       

 مراحل کلی اجرای پژوهش به شرح زیر است:

 تهیه تصاویر ماهواره ای محدوده -8

 تهیه ترکیب باندی  -0

 تصحیح هندسی و رادیومتریک -3

رت تهیه نمونه های آموزشی و انجام طبقه بندی نظا -4

 شده 

سنجش تغییرات کاربری اراضی از طریق روش پس  -5

 از مقایسه و تفاضل تصویر

 نتیجه گیری نهایی -6

ای تصراویر مراهواره   نخسترات اراضی، ردیابی تغیی برای         

تهیره شرد. ایرن     0282و  0222، 8811 زمانی برای سه مقطع

تصاویر برای محدوده مورد پرژوهش بررش داده شرد. محردوده     

کیلرومتر و   55شررقی   –یک منطقه بره طرول غربری    پژوهش، 

در ادامره   کیلرومتر اسرت.   42جنوبی بره طرول    -منطقه شمالی

ای برا یکردیگر ترکیرب    تصویر مراهواره  7و باند  5تا  8باندهای 

کلیره تصراویر    ترکیب رنگی کاذب از تصاویر تهیره شرد.   شده و

ای تهیره شرده، زمرین مرجرع بروده و از نظرر سیسرتم        ماهواره

صات، منطبق برهم بودند. با ایرن حرال برا هردف تصرحیح      مخت

مجدد، از روش تصویر به تصویر و با استفاده از نقاط کنتررل در  

ایه، تصحیح گیری نزدیکترین همسنمونه روی دو تصویر و روش

 روش از اسرتفاده ، تصرویر  بنردی  طبقه در هندسی انجام گرفت.

 خاکستری درجات روی را اثر که کمترین همسایه ترین نزدیک

 دیگرر  هرای  روش به نسبت تری انتخاب مناسب تواند می، دارد

  های روش گاه واقعی غیر خاکستری ایجاد درجات که چرا. باشد

 گونه هیچ عملا روش این در .اندازد می به اشتباه را بندی طبقه

 در موجرود  حقیقری  مقرادیر  از و پرذیرد  انجام نمی ای محاسبه

 ممکرن  گراه  که جدیدی ارقام اینبنابر ،شود می استفاده تصویر

در ایرن روش  . [05] نمایرد  نمی را تولید باشند واقعی غیر است

 بره  کره  شرود  مری  انتخاب خاکستری پیکسلی درجه تنها مقدار

 ایرن ،  اینکرار  از باشد. پرس  نزدیکترین تصویر در نقطه موقعیت

 نسبت اصلی منظم شبکه در نقطه موقعیت به خاکستری درجه

 انجرام  خاصی محاسبات که آنجایی از این روش .د شو می داده

محسروب   مجردد  بررداری  نمونره  روش تررین  سرریع ، دهدنمی

 ایرن  نترایج  در کره  اسرت  این روش این عیب مهمترین .میشود

گاه بعضی از مقادیر تکرار شده و اثر بلروک بلروک شردن    ، روش

(blocky effectاتفاق می افتد ) [06] . ،در تصحیح هندسری 

، به عنوان مبنا تعیین شرده و تصراویر سرال    0282تصویر سال 

، تصرحیح شردند.   0282بر مبنای تصویر سرال   8811و  0222
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هرای رادیومتریرک   تصاویر قلمرو مورد مطالعه، اغلب با تصرحیح 

 8811ای سال انجام شده، همراه بود با این حال تصویر ماهواره

از  از نظر بازتاب طیفی، با تیرگی همراه بود، بره همرین منظرور   

تصحیح رادیومتریک نسبی و روش کاهش تیرگی اسرتفاده شرد   

، [07]که از طریق تبدیل مقادیر تابش طیفی به بازتاب طیفری  

 انجام شد. ENVIتصحیح با نرم افزار 

 طبقره  در بندی آنها انجام شد.سازی تصاویر، طبقهپس از آماده

 هرای  از نمونره  هرا  پیکسرل  بنردی  رده برای شده نظارت بندی

 تعریی پیکسلهای با که معنی بدین، گردد می استفاده شیآموز

 بندی عمل طبقه، ها کلاس از کدام هر برای تصویر از مشخصی

. [01] مری شرود   انجرام  شرده  گرفته نظر در کلاسهای قالب در

طبقات اراضی مشرخ  شرد. طبقرات     نخستبندی، طبقه برای

، اراضی در شش طبقه اراضی شهری، کشاورزی )باغی و زراعی(

کاری و جنگلی و مناطق درختی مرتعی، جنگلی )مناطق جنگل

سازی های آبی تعیین شد. پس از آمادهداخل شهر(، بایر و پهنه

-طبقات اراضی، در این مرحله طبقه ای و تعیینتصاویر ماهواره

در ایرن پرژوهش، از روش   بندی تصاویر صرورت گرفتره اسرت.    

ظرارت،  بنردی برا ن  هطبقر  براینظارت استفاده شد. بندی باطبقه

های آموزشی مورد نیاز تهیره شرود.   ضرورت دارد که ابتدا نمونه

ر و های آموزشی از طریق سه روش تفسریر بصرری تصراوی   مونهن

هرای کراربری   ها، استفاده از نقشهاستفاده از رفتار طیفی پدیده

و در  Google earthهرای پایره و همچنرین    اراضری و نقشره  

 ز منطقه و شناخت از منطقه تهیه شد.نهایت مطالعات میدانی ا

 ها از نقاط مختلی منطقه جمع آوری گردید.این نمونه

هرا در نررم   های آموزشی و مشخ  کردن آنپس از تهیه نمونه

ای بررای هرر سره تصرویر، بره      افزار، طبقه بندی تصاویر ماهواره

از سررره روش حرررداکثر احتمرررال، فاصرررله اگانررره صرررورت جد

پس اینکه با توجه به  فاصله استفاده شد. اقلو حد 8یسنوبماهالا

روش  هرای انجرام شرده،   برین روش  ازهای متعدد بندیاز طبقه

ترین نتایج را در پی داشرت، نترایج ایرن    دقیق 0ثر احتمالحداک

 روش به منظور سنجش تغییرات مورد بررسی قرار گرفت.

. 

                                                           
1- Mahalanobis 

2- Maximum likelihood 

 

 : ها بحث و بررسی يافته

اویر و میرزان تغییررات   بندی تصدر بخش یافته ها، نتایج طبقه 

حاصل از روش های سرنجش تغییررات اراضری، مرورد بررسری      

بنردی  پیش از تحلیل تغییرات از روی تصاویر طبقهگرفته است. 

محاسبه  3با ضریب کاپا انجام شده، بندیشده میزان دقت طبقه

شد. برای سنجش میزان صحت طبقره بنردی، اقردام بره تهیره      

 40مونه تسرت شرد. در مجمروع    های آموزشی به عنوان ننمونه

نمونه تست از طبقات مختلی اراضی، در محدوده پژوهش، تهیه 

هرای  های سالو به نرم افزار معرفی شد. ضریب کاپا برای نقشه

 2817و  281، 2814به ترتیرب برابرر برا     0282و  0222، 8811

بندی تصایر مری باشرد.   است که نشان از قابل قبول بودن طبقه

بندی شده از طریق روش مقایسه پس های طبقهشهدر پایان، نق

بنرردی و روش تفاضررل تصرراویر و همچنررین تحلیررل   از طبقرره

-توصیفی، بررسی شده و تغییرات اراضی مورد تحلیل قررار مری  

 گیرد. 

بنردی شرده،   طبقره  تصراویر پس از انجام مرحله پیش پردازش، 

دی بنر ( تصاویر طبقه4( و )3(، )0های )در شکل .تهیه گردیدند

( میرزان و درصرد هرر یرک از     4( و )3(، )0شده و در جرداول ) 

(، بیشرترین  0)بر طبرق شرکل    ها نشان داده شده است.کاربری

ای اسرت  میزان طبقات اراضی مربوط به کاربری مرتعی و دامنه

کره بخرش مهمری از شررمال، شرمال شررق و شررق منطقرره را       

-امل میدرصد از اراضی محدوده را ش 38دربرگرفته، و بیش از 

درصرد   06های زراعی و باغی است که با  شود. پس از آن، پهنه

های شهری است )جردول  مساحت محدوده، و بیشتر از کاربری

های کشاورزی بخش وسیعی از جنوب، جنوب غرب (. کاربری0

هرای شرهری   اند. پهنهو جنوب شرق شهر تهران را اشغال کرده

ک چهرارم مسراحت   متمرکز در مرکز محردوده، دربرگیرنرده یر   

هررای جنگلرری، بررا مسرراحت اراضرری محرردوده هسررتند. پوشررش

محدودی در نرواحی شرمالی شرهر تهرران و در داخرل نرواحی       

 مرتعی قرار دارد.

 

 

                                                           
3- Kapa 
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 9166شهر تهران و پیرامون در سال تصوير طبقه بندی شده  -1شکل  

Figure 2- Picture classified Tehran and around in 1988 

 

 9166بندی شده شهر تهران و پیرامون، سال طبقات اراضی در تصوير طبقه درصد -1جدول 

Table 2- Percent of classes in Tehran and surrounding lands in image classification, 1988  

 9166سال 

مساحت  کاربری

 )کیلومترمربع(

 مساحت )درصد(

 801/38 340/186 نواحی مرتعی )دامنه و مرتع(

 200/06 802/586 های زراعی و باغیپهنه 

 840/05 864/575 نواحی شهری

 831/7 502/863 پوشش جنگلی و درختکاری

 524/0 356/57 اراضی بایر

 266/2 585/8 پهنه آبی

 

است کره بخرش    آننشانگر  0222بندی شده سال تصویر طبقه

قابل توجهی از محدوده، به صورت مرتعی اسرت و ایرن طبقره،    

درصد از اراضی محدوده را دربرگرفته که نزدیک به  40بیش از 

کیلومترمربع از مسراحت اراضری محردوده اسرت. نرواحی       812

درصد اراضی بیش از یک چهارم مساحت اراضی را  01شهری با 

های زراعی و باغی برا کراهش   د اختصاص داده است. پهنهبه خو

از اراضرری را درصررد  86، 8811نسرربت برره سررال قابررل توجرره 

هرای آبری، برایر و    . پهنره (3و جدول  3)شکل  گرفته استدربر

 جنگلی نیز محدود هستند.
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 1666بندی شده شهر تهران و پیرامون در سال تصوير طبقه -6شکل 

Figure 3- Image classification in Tehran and around the (year 2000) 

 

  1666تهران و پیرامون، سال بندی شده شهر ی در تصوير طبقهدرصد طبقات اراض-6جدول 

Table 3- Percent of classes in Tehran and surrounding lands in image classification, 2000 

 0222سال 

 مساحت )درصد( مساحت )کیلومترمربع( کاربری

 18/40 685/812 نواحی مرتعی

 633/01 808/655 نواحی شهری

 018/86 875/370 پهنه های زراعی و باغی

 646/7 875/851 پوشش جنگلی و درختکاری

 576/4 107/824 اراضی بایر

 254/2 038/8 پهنه آبی

 

 

، طبقات مرتعی، بیشترین سهم از طبقات اراضی 0282در سال 

درصد از مساحت محدوده در بردارند. نواحی شهری برا   42را با 

درصد، سهم مهمی در طبقات اراضی شهر تهران و پیرامون  32

درصد، بخشری از   81های زراعی و باغی نیز با شته است. پهنهدا

سهم اراضی جنگلی، آبی و  باشد.طبقات اراضی این محدوده می

)شکل  بایر همچون دو دوره زمانی قبلی مورد مطالعه، کم است

 .(4و جدول  4
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 1696تصوير طبقه بندی شده شهر تهران و پیرامون در سال  -9شکل 

   Table 4- Picture classified Tehran and around in 2010 

 

 1696بندی شده شهر تهران و پیرامون، سال درصد طبقات اراضی در تصوير طبقه -9جدول 

Table 4-Percent of classes in Tehran and surrounding lands in image classification, 2010  

 1696سال 

مساحت  کاربری

 )کیلومترمربع(

 درصد(مساحت )

 364/38 760/828 نواحی مرتعی )دامنه و مرتع(

 231/32 883/611 نواحی شهری

 240/81 321/483 پهنه های زراعی و باغی

 048/7 178/865 پوشش جنگلی و درختکاری

 067/5 656/802 اراضی بایر

 241/2 826/8 پهنه آبی

  

 دهد کره اراضری شرهری و   ها نشان میبندینتایج مقایسه طبقه

. هسرتند ساله دارای روند افزایشری   00ی بایر در طی دوره زمان

اسرت.  مشرهود   کراملا مطالعراتی  افزایش نواحی شهری در دوره 

درصد بود که ترا   05حدود  8811میزان اراضی شهری در سال 

در  درصرد و  01با سه درصد افرزایش، بره بریش از     0222سال 

ش قابرل  . یکری از دلایرل افرزای   درصد رسید 32به  0282سال 

بره  ، 8811نسبت بره سرال    0222توجه اراضی شهری در سال 

-نواحی در حال ساخت و ساز شهری در طول سال دلیل اتمام 

ن نیز نواحی مرتعی که بخش کمی از آ باشد. 8811های بعد از 

های کشاورزی جنوب شهر قررار  در داخل اراضی شهری و زمین

شرت و در  رشرد دا  8811نسبت به سال  0222داشت، در سال 

 8811با کاهش رو بره رو بروده و بره میرزان سرال       0282سال 

، افزایش ساخت و سازهای شرهری و  آنبرگشت. یکی از دلایل 

. از استهایی مانند گردشگری اشغال بخشی از آن برای فعالیت

طرفی اراضی بایر با گذشرت زمران، رونرد افزایشری را داشرتند.      

سراحت محردوده را   اراضی بایر برا اینکره بخرش محردودی از م    



 

 ....                                                              رديابی روند تغییرات کاربری اراضی با تاکید بر توسعه فیزيکی 
                           
69 

بریش از دو برابرر    0282ترا   8811دربردارد، میزان آن از سرال  

درصد رسیده است.  5 درصد به بیش از 0 حدود شده است و از

در این میان، اراضی زراعی و باغی بر خلاف اراضی مرتعی، برایر  

و شهری، با کراهش رو بره رو شردند. بیشرترین میرزان اراضری       

درصرد از   06بود کره بریش از    8811کشاورزی مربوط به سال 

شد. اما از میرزان ایرن اراضری کاسرته شرد.      میاراضی را شامل 

و نزدیرک بره نصری    روند افزایشی داشت  0222کاهش تا سال 

درصد بر وسرعت اراضری    حدود دو، 0222از سال  .کاهش یافت

افزوده شده است. کراهش اراضری کشراورزی نسربت بره سرال       

سرازهای شرهری و توسرعه    ، عمدتا بره دلیرل سراخت و    8811

ز اراضری نیرز در   فیزیکی شهر بروده اسرت. همچنرین بخشری ا    

های شمالی به مراتع تبدیل شدند و افزایش جنوب شهر و دامنه

بیشتر به دلیل افزایش اراضی  0222دو درصدی نسبت به سال 

  .(5)شکل  باغی در شمال محدوده است

 

 

 )درصد%(1696تا  9166زمانی و پیرامون در دوره  روند تغییرات طبقات اراضی شهر تهران -9شکل

Figure 5- The trend of classes in Tehran and surrounding lands in the period 1988 to 2010 

(percent%) 

 

میزان طبقات کشاورزی روند تقریبا کاهشی داشته است. اراضی 

جنگلی و آبی که درصد محدودی را نیرز دارا هسرتند، در طری    

قاطع مختلی زمانی، تغییررات کاهشری یرا افزایشری چنردانی      م

هرا  ها، قابل اشاره نبوده و میزان آننداشتند و مقدار تغییرات آن

 تقریبا در طی دوره، ثابت بوده است.

( روند تغییررات اراضری شرهر تهرران و پیرامرون را در      6شکل )

. اراضی شرهری  دهدنشان می 0282و  0222، 8811های سال

روند افزایشی داشته است. روند توسرعه   0282تا  8811از سال 

فیزیکی اراضی شهری از شمال، به سوی اراضی مرتعی، از غرب، 

 ،به سوی شهر کرج، از جنوب و جنوب غرب به سوی اسلامشهر

شهر و شهریار بوده است و پیشروی جنوبی آن به صرورت  نسیم

خطی است. اراضی شهری از جنوب شرق، پیشرروی محردودی   

شرمال و شرمال شررق و     بطور غالباشته است. اراضی مرتعی د

بره   0222ترا   8811شرق منطقه را اشغال کرده است. از سرال  

هرای  دلیل کراهش محردود اراضری جنگلری و براغی در دامنره      

شمالی، ثابت بودن اراضی مرتعی داخل شرهر و کراهش اراضری    

غرب، سه درصد بر میزان اراضری  کشاورزی در جنوب و جنوب 

-ا با توسعه مناطق جنگلی در دامنهی افزوده شده است، اممرتع

های شمالی، افزایش اراضی شهری بره سرمت شرمال و اشرغال     

ها برا  ی کشاورزی و تبدیل مراتع و دامنهها و افزایش اراضهدامن

کاهش یافت. بنابراین اراضی مرتعری   دوبارهکشاورزی، مقدار آن 

اراضی زراعی نشینی داشته است. از سمت شمال و جنوب عقب 

در بخش جنوب، جنروب غربری و جنروب شررقی      اغلبو باغی 

ال بره  منطقه گسترش داشرته و بخرش محردودی نیرز در شرم     

شود. میزان کراربری کشراورزی   صورت اراضی باغی مشاهده می

راضری  از میرزان ا  0222بالا است امرا در سرال    8811در سال 

شرروی  که عامل اصرلی پی  شودزراعی در جنوب شهر کاسته می

 ها است.نواحی شهری و بایر شدن زمین
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  1696تا  9166تصوير طبقه بندی شده شهر تهران و پیرامون از  -9شکل

Figure 5- Picture classified Tehran and on from 1988 to 2010 

 

 0282اراضی باغی شمال شهر، تقریبا ثابت مانده است. در سال 

کنرد. بره   عی جنوب شهر کمی افزایش پیدا میمقدار اراضی زرا

طور کلی بیشتر تغییرات کاربری کشراورزی مربروط بره اراضری     

زراعی است و اراضی باغی، تغییررات کمترری داشرته اسرت. در     

بخش کشاورزی باید اشاره کرد کره میرزان تغییررات در بخرش     

جنوب غربی و جنوب شرقی کمتر بوده و بیشترین تغییررات در  

در  8811هرای جنگلری در سرال    اسرت. پوشرش   بخش جنوبی

دامنه های مرتعی، قابل توجه است اما به تدریج از میزان آن ترا  

و در اثر قدار آن در داخل شهر شود. اما مکاسته می 0222سال 

کند. اراضی برایر  محیطی شهری افزایش پیدا میخدمات زیست

عه در اثرر توسر  نیز دارای رونرد افزایشری در طری دوره اسرت و     

های بایر نیز افزایش یافته است. در مرورد  فیزیکی شهرها، زمین

 میزان تغییرات آبی، باید گفت که تغییرات محسوس نیست.

ها و تاثیرگرذاری  ها و اراضیغییرات کاربریبرای بررسی درصد ت

هر یک از طبقات اراضی، از روش تفاضل تصاویر استفاده شده و 

سبت به اراضی دیگر مشرخ   میزان تغییرات هر یک از اراضی ن

هرا را  ان درصد تغییرات هر یرک از کراربری  ( میز5جدول ) شد.

دهد. سطر تفاضل، مشخ  کرده است که هرر طبقره   نشان می

به چه میزان تغییرر داشرته    0222تا سال  8811اراضی از سال 

است و این تغییرات به چه سرمتی بروده اسرت. مقرادیر منفری      

طبقات و مقادیر مثبت نشانگر  نشان دهنده کاهش مساحت این

افرزایش ایررن طبقرات در طرری دوره زمرانی اسررت. همانطورکرره    

درصد بیشترین میزان رشرد را   74مشخ  است اراضی بایر، با 

اند. اراضی بایر با وجود سهم کم از منطقه، درصد افزایش داشته

درصرد رسریده اسرت. نرواحی      10آن در این دوره بره بریش از   

های آبری  و به رو بودند اما در مقابل پهنهیش رمرتعی نیز با افزا

با کاهش قابل توجه مواجه شدند. به منظور سرنجش تغییررات   

ها که مربروط بره   قادیر ستوناراضی نسبت به اراضی دیگر، از م

شرده اسرت. مقرادیر    است، اسرتفاده   8811مقادیر تصویر سال 

، دهنامبردهد که هر طبقه در طی دوره زمانی ها نشان میستون

به چه میزان به طبقات دیگر تبدیل شده و به چه میزان از ایرن  

شرود کره   قی مانده است. برای مثال مشخ  مری طبقه پایدار با

دوره زمرانی  بیش از نیمی از اراضی کشاورزی منطقره، در طری   

های بایر تبدیل شدند و نقرش مهمری   به زمین 0222تا  8811

درصرد از   38بریش از   در افزایش اراضی بایر داشتند. در مقابرل 

رآمدنرد. همچنرین در   اراضی بایر نیز به سیطره نواحی شهری د

هایی از اراضی زراعی بره مرترع تبردیل شرده و     این دوره، بخش

یکی دیگر  بری داده است.بخشی نیز به نواحی شهری تغییر کار

درصرد اراضری جنگلری بره      05های این دوره، تغییر از مشخصه

مالی محدوده مورد مطالعره، مشرهود   مرتع بود که در مناطق ش

 است.
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 )مقادير مقايسه ستون به سطر است( 1666-9166مقايسه درصد تغییرات اراضی در دوره زمانی   -9جدول 

Table 5- Changes of land in the period 1988-2000 

 (amounts compared to the row-column 

ل 
سا

02
22

 

 9166سال 

درصد کاربری ها )

 (تتغییرا

اراضی 

 مرتعی

اراضی 

 شهری

اراضی 

 جنگلی

اراضی 

 کشاورزی

اراضی 

 بایر

پهنه 

 های آبی

 56/85 75/5 70/84 28/05 32/85 ــ اراضی مرتعی

 58/4 02/33 14/81 32/03 ــ 68/82 اراضی شهری

 82/4 88/8 60/83 ــ 54/4 24/8 اراضی جنگلی

 22/2 80/3 ــ 88/85 82/5 82/3 اراضی کشاورزی

 22/2 ــ 37/5 34/2 46/6 34/2 اراضی بایر

 ــ 22/2 22/2 22/2 22/2 28/2 پهنه های آبی

 87/04 27/44 55/50 64/64 81/30 86/85 درصد تغییرات

 -03/81 77/10 -43/37 80/7 11/83 48/8 تفاضل تصویر

 

-نشان مری  0282تا  0222در طی دوره ( تغییرات را 6جدول )

ت این دوره نشان مری دهرد کره تغییررات،     دهد. بررسی تغییرا

درصرد تغییرر و    85تاحدودی محدود بوده است. اراضی بایر برا  

درصد تغییر، بیشترین تغییرات افزایشی  82اراضی کشاورزی با 

های آبری و مرتعری کاسرته    داشتند و در مقابل از میزان پهنهرا 

شد. با این حال بیشرترین درصرد تغییررات مربروط بره اراضری       

درصد تغییر است. نتایج  46درصد و اراضی بایر با  68لی با جنگ

راضری شرهری همچرون دوره    دهد کره در ایرن دوره، ا  نشان می

هایی از اراضی بایر، کشاورزی و مرتعی را اشرغال  گذشته، بخش

نین بخشری از اراضری   کرده و درصد خود را افزایش دادند. همچ

انررد.مرردهای برره سرریطره منرراطق نظررامی درآ مرتعرری و دامنرره

 

 )مقادير مقايسه ستون به سطر است1696-1666مقايسه درصد تغییرات اراضی در دوره زمانی   -0جدول 

Table6- Changes of land in the period 2000-2010 (amounts compared to the row-column) 

 1666سال 

کاربری ها )درصد 

(تغییرات  

اراضی 

 مرتعی

اراضی 

 جنگلی
 پهنه آبی

ی اراض

 بایر

اراضی 

 کشاورزی

اراضی 

 شهری

ل 
سا

02
82

 

 15/88 53/82 08/8 37/8 28/7 — اراضی مرتعی

 36/5 63/80 73/2 00/2 — 58/8 اراضی جنگلی

 28/2 22/2 28/2 — 24/2 28/2 پهنه آبی

 48/4 62/3 — 67/8 72/8 82/8 اراضی بایر

 40/1 — 58/80 12/2 16/35 81/6 ی کشاورزیاراض

 — 13/83 28/30 35/80 80/86 78/88 شهریاراضی 

 83/32 58/42 46/46 42/04 68/68 38/08 درصد تغییرات

 88/4 18/82 82/85 -75/82 -32/5 -25/1 تفاضل تصویر
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-نشان مری  0282تا  8811در طی دوره ( تغییرات را 7جدول )

ساله است، حاکی  00دهد. تغییرات بارز این دوره که یک دوره 

اسرت   8811درصد اراضی بایر نسبت بره سرال    882ش از افزای

 085اگرچه میزان آن کم بوده امرا درصرد افرزایش آن برالا و از     

درصد رسیده است. همچنین نواحی شهری  5درصد به بیش از 

درصدی را تجربه کردند. اما در مقابل اراضی  88نیز رشد بالای 

ین جه بودند و همدرصدی موا 32کشاورزی با کاهش چشمگیر 

های آبی نیز صرادق اسرت. اراضری جنگلری و     مسئله برای پهنه

مرتعی، تغییر چندانی نداشتند. در طی این دوره نیمی از اراضی 

کشاورزی به طبقات دیگر تغییر یافتند که نزدیک به یک چهارم 

درصرد اراضری    38آنها به نواحی شهری تبدیل شدند. همچنین 

. برا ایرن حرال اراضری     بایر هم به نواحی شهری تبدیل گردیدند

شهری نیز در این دوره به صرورت بسریار محردوده بره اراضری      

کشاورزی، بایر و زراعی نیز تبردیل شردند. بیشرترین تغییررات     

طبقات در تبدیل به طبقات دیگرر، مربروط بره اراضری جنگلری      

 است که به طبقات مختلی، تغییر داشتند.

 

 )مقادير مقايسه ستون به سطر است(1696-9166دوره زمانی جدول مقايسه درصد تغییرات اراضی در  -6جدول 

Table7- Changes of land in the period 1988-2010 (amounts compared to the row-column 

 

 9166سال 

ل 
سا

02
82

 

کاربری ها )درصد 

 (تغییرات
 پهنه آبی

نواحی 

 مرتعی 

نواحی 

 شهری

 اراضی

 جنگلی 
 اراضی بایر

اراضی 

 کشاورزی

 228/2 2 220/2 228/2 223/2 — نه آبیپه

 788/8 283/0 271/38 863/8 — 33/86 نواحی مرتعی 

 553/04 805/38 128/81 — 588/82 488/80 نواحی شهری

 670/82 548/8 — 838/5 007/0 486/2 جنگلی  اراضی

 488/7 — 788/2 635/6 848/2 2 اراضی بایر

 — 810/7 631/87 823/8 440/4 087/2 اراضی کشاورزی

 444/50 668/52 306/61 66/38 84/81 454/08 تغییرات در طبقات

 -667/32 364/882 431/8 470/88 625/2 -288/07 تفاضل

 

 : گیری بندی و نتیجه جمع

-تغییرات اراضی در شهر تهران، مری  کلی از روند تحلیلدر یک 

و توان به مسئله رشد اراضی شهری در جهرات غربری، شرمالی    

جنوبی اشاره کرد. در واقع توسعه فیزیکی شهر تهران به صورت 

مشرهود اسرت. توسرعه     0282-8811تدریجی در مقطع زمانی 

درصد شرده   32شهری از شمال و جنوب موجب افزایش آن تا 

هرا و همچنرین   ال با توسعه ساخت و سازها و خانره است. از شم

 هریاراضری شر    خدمات اقتصادی و تفریحی در شمال، میرزان 

ای سمت جنوب نیز به صورت خطی و پهنهافزایش یافت و در ق

در اراضی بایر و کشاورزی و مرتعی نفوذ کرد. اما میرزان اراضری   

این کشراورزی برا    کشاورزی و مرتعی در حال نوسان بوده است.

تصرف بخش هایی از اراضی جنگلی در دامنه های شمالی و دره 

رستوران ها به ویژه در منطقه  ها و تبدیل آنها با باغ ها و باغچه

سولقان و دربند، میزان خود را افزایش دادند. همچین بخشی از 

اراضی بایر هم به کاربری کشاورزی اختصراص داده شرد ترا در    

، دو درصرد  0222مجموع اراضری کشراورزی نسربت بره سرال      

با ایرن حرال اراضری کشراورزی در حرال       افزایش داشته باشند.

اراضی کشراورزی  ی در حال کاهش است. افزایش و اراضی مرتع

به منظور افزایش درصد خود، اراضی مرتعی و جنگلی را هردف  
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قرار دادند و به نظر مری رسرد در ایرن میران مراترع و پوشرش       

گیاهی جنگلی و حتی آبی در معرض خطرات اکوسیستمی قرار 

دارند و از آنجا که این مناطق محل زیست گونره هرای مختلری    

بوده و محل رشد اکوسیستم اسرت، تغییررات    گیاهی و جانوری

کاربری اراضی در طی دوره موجب کاهش این تنروع زیسرتی و   

میزان اراضری   کاهش حاصلخیزی خاک شده است. با این حال،

جنگلی در طی این دوره تغییر چندانی نداشته است کره دلیرل   

کاری و فضاهای سربز در دامنره هرای    اصلی آن، افزایش جنگل

ل شهر و متعاقب آن، از بین رفتن برخی از اراضی شمالی و داخ

جنگلی در نرواحی دامنره ای شرمال منطقره و بخرش هرایی از       

از طرف دیگر، میزان اراضی مرتعی در طی ست. مناطق جنوب ا

دوره زمانی کاهش داشته است اما روند تغییرات در طرول دوره  

، درصرد  0222ترا   8811متفاوت بوده است. در طی دوره سال 

ضی مرتعی افزایش می یابد. در طی این دوره اراضری مرتعری   ارا

کمتر به کاربری های انسانی تبدیل می شوند، اما عمرده دلیرل   

افزایش نسبی اراضی مرتعی، کاهش اراضری جنگلری در دامنره    

های شمالی منطقه است که بیشتر به صورت دامنه و مرتع خود 

ی مراترع برا   اراضر  0282تا  0222را نشان می دهد. اما از سال 

کاهش مواجه می شوند. بخش عمرده ایرن کراهش مربروط بره      

گسترش نواحی و کاربری های شهری به سمت شمال و دامنره  

بررسری  ها و مراتع است که موجب کاهش این طبقه می شرود.  

تاییرد   را تقریب نترایج به ن نیز های روی زمیتغییرات با واقعیت

قابل مشاهده بوده و  در واقع توسعه فیزیکی شهر تهران کند.می

هایی هایی از توسعه فیزیکی در بخشدر مطالعات میدانی، نمونه

غررب و منراطق شرمیرانات مشراهده     از کن و سولقان در شمال

شود. البته در این مورد باید به گسترش منراطق نظرامی در   می

غرب و شرق منطقه نیز اشاره کرد کره موجرب کراهش اراضری     

ای بره  هرای تصراویر مراهواره   ازشمرتعی شده است که در پررد 

-صورت دقیق مشخ  نشده است. با هدف ارزیابی صرحت داده 

های مشرابه  های پژوهش حاضر با سایر پژوهشها، نتایج و یافته

هرای انجرام   های اغلرب پرژوهش  مقایسه گردید. به تقریب یافته

شده گویای آن است که در سه دهه گذشرته، توسرعه فیزیکری    

تدریجی از جهات مختلری باعرث کراهش     شهر تهران به صورت

اراضی مرتعی، کشاورزی و جنگلی شده اسرت و ایرن توسرعه از    

بررای مثرال،   سمت غرب، شمال و جنروب بیشرتر بروده اسرت.     

در بررسرری رونررد تغییررر ( 8382واحرردیان بیکرری و همکرراران )

تهران، به بررسی روند تغییرات اراضری   5کاربری اراضی منطقه 

رداخته اسرت کره نترایج حراکی از کراهش      در شهر تهران نیز پ

اراضی کشاورزی، مرتعی و جنگلی به نفع اراضری شرهری بروده    

 5است. این پژوهش به کاهش اراضری فضرای سربز در منطقره     

جبراری و   .[08] نرد تهران به نفع اراضی شرهری اشراره مری ک   

در بررسی رونرد توسرعه شرهری در منطقره     ، (8318همکاران )

درصرد و   57وسعه فیزیکری شرهر ترا    حصارک تهران، به نقش ت

داودی و  .[32] ضی بایر و کشاورزی اشراره مری کنرد   کاهش ارا

در بررسرری تغییرررات کرراربری اراضرری در   ، (8383همکرراران )

هرای سرنجش از دور انجرام شرده     یار که با دادهشهرستان شهر

است، به افزایش اراضی شهری و کاهش اراضی کشاوری اشراره  

نیز در بررسری   (،8384نی و همکاران )خا ،. همچنین[38] دارد

شمال، به کاهش فضرای سربز و    –اثرات احداث آزاد راه تهران 

 های انسانی اشراره کررده اسرت   تنوع زیستی و گسترش فعالیت

زیکری  . مجموعره ایرن نترایج حراکی از رشرد و توسرعه فی      [30]

ن پرژوهش  ها است. همچنین ایر شهری و نوسانات سایر کاربری

ها و تکنیرک هرای سرنجش از دور در    بودن دادهنمایانگر مفید 

توان از ایرن تکنیرک   ی تغییرات کاربری اراضی است و میارزیاب

ریزی اراضی شهری و آمایش سرزمین بهره برد. در جهت برنامه

با توجه به نتایج پژوهش، پیشرنهادات و راهکارهرایی در جهرت    

مرردیریت بهینرره اراضرری شررهر تهررران ارا رره شررده اسررت کرره از 

هررا مرری ترروان برره مرردیریت سرراخت و سررازهای  مترررین آنمه

-و جلوگیری از تخریرب محریط   00و  08گردشگری در منطقه 

محیطی و فرهنگی پریش از  زیست، انجام پروژه مطالعات زیست

رایط کشراورزی و  های عمرانی در شرهر، بهبرود شر   هاجرای پروژ

هرای دولرت، اراضری کشراورزی در بخرش      تامین آب و حمایت

فرسرایش خراک و افرزایش    قره بره منظرور کراهش     جنوبی منط
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