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 چكيذُ 

َّاصی ثشخی اص ضبیؼبت خبهذ وـتبسگبّی هبًٌذ هحتَیبت ؿىوجِ، ثِ دلیل پتبًؼیل تَلیذ اًشطی ٍ تبثیش هثجت تلفیِ ثی سهيٌِ ٍ ّذف:

پظٍّؾ، آیذ. ّذف اص اًدبم ایي ّبی هٌبػت فشآٍسی ٍ دفغ ضبیؼبت ثِ ؿوبس هیهحیغی، یىی اص گضیٌِ ّبی صیؼتآى دس وبّؾ آلَدگی

 تشیي تیوبس دهب، صهبى ٍ ًؼجت آة ثِ هحتَیبت ؿىوجِ دام ثش سٍی هیضاى  تَلیذ ثیَگبص ول اػت.تؼییي هٌبػت

 گَػفٌذ پٌح ٍ گبٍ هحتَیبت ؿىوجِ پٌح دام رثح اص آثبد اًدبم ؿذ. پغٍ دس وـتبسگبُ كٌؼتی خشم1399ایي پظٍّؾ ػبل  رٍش تزرسی:

 50ٍ  40، 30دهبّبی هختلف ) ؿذت تبثیش ثشسػی ثِ هدضا ّبیآصهبیؾ دسٍ  ؿذًذ ّن هخلَط ثب ؿذى یىٌَاخت ٍ ػبصیّوگي هٌظَس ثِ

ؿىوجِ  هحتَیبت هخلَط هختلف ّبیًؼجت ٍ دلیمِ( 30ٍ  20، 10اٍلتشاػًَیه ) دػتگبُ دّیاهَاج هختلف ّبیصهبى گشاد(،دسخِ ػبًتی

 100هیلی لیتش آة ثِ  200گشم هحتَیبت ؿىوجِ ٍ  100لیتش آة ثِ  هیلی 100گشم هحتَیبت ؿىوجِ،  100هیلی لیتش آة ثِ 50آة) ٍ

 ؿذ. پشداختِ تَلیذ ثیَگبص ثشسًٍذ گشم هحتَیبت ؿىوجِ(

 ×( t3فشآٍسی اٍلتشاػًَیه )ای اص پیؾدلیمِ 30اػتفبدُ ، هشثَط ثِ اثش همبثل ػِ گبًِ ثیـتشیي همذاس ثیَگبص ولثِ عَس ولی  ّا:یافتِ

ًؼجت تشویت هحتَیبت ؿىوجِ ×C50° (te3 )دهبی  
      

     
 (r3ثب هیضاى تَلیذ )ml  333/350 ؿَد. وِ ثْتشیي ًتیدِ هحؼَة هی 

ثیـتش، دس دهبی ثبلاتش ٍ دس غلظت ووتش  فشآٍسی اٍلتشاػًَیه دس هذت صهبىدّذ اػتفبدُ اص پیؾایي ًتبیح ًـبى هی گيزی:تحث ٍ ًتيجِ

 تبثیش ثیـتشی دس ػولىشد فشآیٌذ ّضن ثی َّاصی ٍ تَلیذ ثیَگبص ول اص هحتَیبت ؿىوجِ داسد.

 .ثیَگبص اٍلتشاػًَیه، وـتبسگبّی، ضبیؼبت فشآٍسی،َّاصی، پیؾثی ّضن :کليذی ّایٍاصُ
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Abstract 

Background and Objective: Anaerobic digestion of slaughterhouse solid wastes, such as rumen 

contents, is an appropriate treatment option for managing such residues, because of their significant 

role in reducing the environmental impacts as well as the potential for biogas production. The 

objective of this study was determining the appropriate temperature, time and ratio of water to 

livestock rumen content on the total biogas production. 

Material and Methodology: This study was conducted at the Khorramabad Industrial 

Slaughterhouse.  After slaughtering livestock the contents of the rumen of five cows and five sheep 

were mixed together to homogenize and in separate experiments to examine the impact of severity 

different temperatures (30, 40 and 50° C), different times of Ultrasonic device waving (10, 20 and 30 

minutes)  and different ratios of mixing contents of rumen and water (50 ml of water to 100 g of 

rumen contents, 100 ml of water to 100 g of rumen contents and 200 ml of water to 100 g of rumen 

contents) in process of biogas production was discussed. 

Findings: In general, the largest amount of total biogas, related to the triple opposite effect of using 30 

minutes of ultrasonic pretreatment (t3) * C50 ° (te3) * Combination ratio of visceral contents 
     

    
 

(r3) with production amount of 350/333 ml which is considered the best results. 

Discussion and Conclusion: the finding indicated that the total biogas production from rumen content 

in the process of anaerobic digestion are more effected by the treatment under the conditions of a 

longer ultrasonic pretreatment, higher temperature and lower concentration. 
 

Keywords: Anaerobic digestion; pretreatment; Slaughterhouse wastes; Ultrasonic; Biogas. 
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 هقذهِ

ثیٌی خْبى ثب سًٍذ پشؿتبة تمبضبی اًشطی سٍثشٍػت؛ عجك پیؾ

 36ی اخیش آطاًغ اًشطی تمبضبی خْبًی اًشطی تب پبیبى دِّ

ّبی اسائِ ؿذُ . ثشاػبع گضاسؽ(1دسكذ افضایؾ خَاّذ یبفت )

دسكذ اص ول اًشطی هلشفی دس  4/53(، 2005اص ثبثت لذم )

 1/1دسكذ اص گبص عجیؼی،  3/36ّبی ًفتی، ایشاى اص فشآٍسدُ

دسكذ اص  2/0دسكذ اص اًشطی الىتشیؼیتِ ٍ 9/8دسكذ اص صغبل، 

ّبی هذسى  هبًٌذ اًشطی خَسؿیذی، اًشطی ثیَهغ، اًشطی اًشطی

دّذ وِ (. ایي ثشآٍسدّب ًـبى هی2ای اػت )طی ّؼتِثبد ٍ اًش

ای ًِ چٌذاى دٍس ثب دس كَست اداهِ سًٍذ هَخَد ثـش دس آیٌذُ

ّبی فؼیلی هَاخِ خَاّذ فمش ٍ ًباهٌی اًشطی ٍاثؼتِ ثِ ػَخت

ّبی تدذیذ پزیش هوىي ؿذ وِ ثشٍى سفت اص آى ثب تَلیذ اًشطی

پزیش دس ّبی تدذیذخَاّذ ثَد. ثب تَخِ ثِ هٌبثغ غٌی اًشطی

ّبی صیبدی دس ایي صهیٌِ اًدبم ایشاى، دس دِّ گزؿتِ تحمیك

ّبی آصهبیـی ٍ كٌؼتی ًیض دس تَلیذ ٍ ؿذُ اػت ٍ پبیلَت

اػتفبدُ اص ایي اًشطی ػبختِ ؿذُ اػت. اهب ثب تَخِ ثِ خذیذ 

ّبی صیبدی ثشای تحمیمبت ٍ ّب دس ایشاى ساُثَدى ایي اًشطی

ّب دس ِ عَسی وِ ثب اػتفبدُ اص ایي اًشطیپیـشفت ٍخَد داسد. ث

-تَاى ّضیٌِّب هیسٍػتبّبی دٍس دػت ًؼجت ثِ هشاوض اػتبى

ّبی اًتمبل اًشطی سا ثؼیبس پبییي آٍسد ٍ اهىبًبت هٌبػجی ثشای 

ّبی تدذیذپزیش سٍػتبییبى فشاّن ًوَد. ثخؾ ػظیوی اص اًشطی

ّبی هشثَط ثِ فضَلات داهی ٍ گیبّی حبكل اص فؼبلیت

وِ اػتفبدُ هؼتمین اص آًْب داهپشٍسی ٍ وـبٍسصی اػت. دس حبلی

ّبی صساػی ٍ ثبغی وـَس هوىي اػت ثبػث اًتمبل دس صهیي

ّب دس ػغح وـَس ؿَد ٍ ثب اًجبؿتي آًْب دس هحیظ ثشخی ثیوبسی

ثشای پَػیذى ثبػث ایدبد ٍ اًتـبس همذاسی هتبى ٍ دی اوؼیذ 

تَاًذ ثبػث  تخشیت وشثي دس اتوؼفش گشدد وِ ایي هَضَع هی

آٍسی تَاى ثب اػتفبدُ اص فيلایِ اصٍى ؿَد. دس كَستی وِ هی

 54الزوش، حذٍداً َّاصی ػلاٍُ ثش خلَگیشی اص خغشات فَقثی

دػت آٍسد ٍ ثِ ػٌَاى هٌجغ اًشطی هیلیَى هتشهىؼت ثیَگبص ثِ

 خْبى، دس گَؿت سؿذ سٍثِ تمبضبی ثِ (. ًظش3اػتفبدُ ًوَد )

-هی ثَخَد گَؿت تَلیذ اصكٌبیغ وِ آلی خبهذ ئذصا هَاد همذاس

تَاى ایٌگًَِ ثشآٍسد اػت وِ هی افضایؾ حبل دس ػبلِ ّش آیذ

 اًؼبى هلشف ثشای حیَاى ٍصى دسكذ 50 تب 20 ثیي تمشیجبً وشد،

 صائذ هَاد وـَس ػغح ّبی وـتبسگبُ دس .(4)ًیؼت  هٌبػت

 هحتَیبت ولؾ، ٍ وبُ ثبلیوبًذُ حیَاًی، وَد خولِ اص هختلفی

 اًشطی تْیِ ثشای خَثی پتبًؼیل وِ داسًذ ٍخَد غیشُ ٍ ؿىوجِ

 ٍ چشثی ثبلای دسكذ ثِ تَخِ ثب .ّؼتٌذ داخلی ثخؾ دس

 ثؼیبس ثؼتش یه وِ وـتبسگبُ پؼوبًذّبی دس هَخَد پشٍتئیي

 تَلیذی ثیَگبص ٍ آیٌذهی حؼبة ثِ ثیَگبص تَلیذ ثشای هٌبػت

 ایي حبل ایي ثب اػت، هتبى تَلیذ دس ثبلایی پتبًؼیل آى داسای

 ؿىؼت اهىبى ٍ اػت حؼبع ثؼیبس فشآیٌذ یه تَلیذی سًٍذ

  (.4) اػت صیبد ثؼیبس آى دس

ّبی اًدبم ؿذُ دس صهیٌِ هَضَع دس اداهِ ثِ ثشخی اص پظٍّؾ

-ی تَلیذ ثیَگبص ثِ اٍایل ػذُؿَد. تبسیخچِتحمیك پشداختِ هی

اص  1808ػبل  گشدد وِ ؿخلی ثِ ًبم دیَی دسی ًَصدّن ثشهی

لیتش  3/0عشیك تخویش وَد گبٍی ٍ ثب اػتفبدُ اص تمغیش دس خلأ 

اهب دس ایشاى، ثِ ایي هَضَع ووتش ثْب   (.5گبص هتبى تَلیذ وشد )

دادُ ؿذُ اػت، صیشا اًشطی فؼیلی ًفت ٍ گبص ثِ ٍفَس دس اختیبس 

سیضاى دٍلتی ٍ دٍلت ثَدُ ٍ ایي هؼئلِ ػجت ؿذُ ووتش ثشًبهِ

ي وـَس ثِ پظٍّؾ دس ایي صهیٌِ تَخِ داؿتِ حتی هحممی

ّب دس صهیٌِ ثیَگبص ثِ كَست همبلاتی اػت ثبؿٌذ. غبلت پظٍّؾ

ّب اسائِ ؿذُ اػت. ثب ایي اٍكبف دس ّب ٍ وٌفشاًغوِ دس ّوبیؾ

گزؿتِ دس هیبى هٌبعك هختلف وـَس ثِ اؿىبل هختلف ثیَگبص 

)هشثَط ثِ  وشدًذ، ثِ ػٌَاى هثبل حوبم ؿیخ ثْبییسا تَلیذ هی

ی لشى یبصدّن ّدشی( احتوبلاً ًخؼتیي حوبم ثَدُ وِ ثَػیلِ

ؿذ. ّوچٌیي دس هٌبعك سٍػتبیی اص فضَلات گبص هتبى گشم هی

دام ثؼذ اص خـه وشدى آى ثِ ػٌَاى هٌجغ ػَختی ثشای پخت 

وشدًذ. اهب اٍلیي ّبضن تَلیذ هتبى ثِ كَست ٍ پض اػتفبدُ هی

یبصآثبد لشػتبى ػبختِ ؿذ. دس دس سٍػتبی 1354ًًَیي دس ػبل 

هتشهىؼجی دس داًـگبُ كٌؼتی ؿشیف  3یه ٍاحذ 1361ػبل 

Onurbas ٍ Turker (2012 )(. 5هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت )

پتبًؼیل تَلیذ ثیَگبص اص فضَلات داهی سا ثشای وـَس تشویِ 

اًذ ٍ ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ ثیَگبص حبكل اص هحبػجِ وشدُ

هیلیبسد هتشهىؼت دس  18/2فضَلات داهی دس ایي وـَس حذٍد 
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ای َّاصی فشآیٌذ پیچیذُ(. اؿبسُ وشد. ّضن ثی6ثبؿذ )ػبل هی

ّب ثذٍى حضَس اػت وِ تَػظ یىؼشی اص هیىشٍاسگبًیؼن

گیشد ٍ عی آى تشویجبت آلی غیشحلال ٍ اوؼیظى اًدبم هی

ؿًَذ وِ دس چیذُ ثِ تشویجبت هحلَل ٍ ػبدُ تجذیل هیپی

ًْبیت هٌدش ثِ تَلیذ ثیَگبص )هتبى، دی اوؼیذ وشثي ٍ ػَلفیذ 

َّاصی ؿبهل چْبس هشحلِ ّضن ثی  (.7ّیذسٍطى ٍ ..( هی ؿَد )

دس هشاحل   (.8ّیذسٍلیض، اػیذٍطًض، اػتَطًض ٍ هتبًَطًض اػت )

ٍد وٌٌذُ دس فشآیٌذ فَق هشحلِ ّیذسٍلیض ثِ ػٌَاى ػبهل هحذ

آیذ. ثشای حزف ایي هحذٍدیت َّاصی ثِ حؼبة هیّضن ثی

ثبؿذ وِ ثتَاى ثِ ٍػیلِ آى دیَاسُ فشآٍسی هیًیبص ثِ اًدبم پیؾ

ػلَلی هَاد اٍلیِ سا تخشیت وشد تب هَاد اٍلیِ ساحت تش دس 

َّاصی ثب ّب لشاس ثگیشًذ ٍ فشآیٌذ ّضن ثیاختیبس هیىشٍاسگبًیؼن

فشآٍسی هَاد اٍلیِ (. ثشای پیؾ9ی اًدبم گیشد )ػشػت ثیـتش

ّبی هتفبٍتی ٍخَد داسد وِ ّش وذام هضایب ٍ هؼبیت خبف سٍؽ

ّب ػجبستٌذ اص: خَد سا داسًذ. ثشخی اص هحجَة تشیي ایي سٍؽ

فشآٍسی اٍلتشاػًَیه، حشاستی، هىبًیىی، ؿیویبیی ٍ پیؾ

ِ ایي ٍ ّوىبساى دس تحمیمبت خَد ث Pilli(. 10-13الىتشیىی)

فشآٍسی اٍلتشاػًَیه یه سٍؽ ػولی ٍ ًتیدِ سػیذًذ وِ پیؾ

ثبؿذ اهیذٍاس وٌٌذُ ثشای تخشیت ٍ فشٍپبؿی ػبختبس لدي هی

فشآٍسی، تدضیِ ثْتش لدي ٍ (. اص خلَكیبت هثجت ایي پیؾ14)

ثْجَد تدضیِ ثیَلَطیىی، صهبى هبًذ ّیذسٍلیىی ووتش، افضایؾ 

ؾ حزف هَاد خبهذ ول ٍ تَلیذ ثیَگبص، افضایؾ هتبى، افضای

ّذف اص  (.14-18ثبؿذ )وبّؾ هیضاى لدي ثبلی هبًذُ هی

-فشآٍسی اٍلتشاػًَیه دس صهبىپظٍّؾ حبضش ثشسػی تبثیش پیؾ

ّبی هتفبٍت ّبی هختلف، تحت ؿشایظ دهبیی هتفبٍت ٍ غلظت

تشیي یبثی ثِ هٌبػتاص هحتَیبت ؿىوجِ ثِ آة، ثوٌظَس دػت

هیضاى ثیَگبص تَلیذی اص ایي  سٍؽ ثشای ثِ حذاوثش سػبًذى

ضبیؼبت دس وـتبسگبُ ؿْش خشم آثبد اػت. ًظش ثِ ایي وِ دس ایي 

صهیٌِ تبوٌَى پظٍّؾ خبهؼی كَست ًپزیشفتِ ٍ ایي ػلن دس 

ّب وـَس هب تبصُ دس حبل گؼتشؽ اػت اًدبم ایي گًَِ پظٍّؾ

تَاًذ تب حذٍدی ثؼیبس صیبدی ساًذهبى تَلیذ ثیَگبص سا دس هی

 ی تَلیذی ثبلا ثشد.ّبٍاحذ

 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌغمِ هَسد هغبلؼِ

آثبد ویلَهتشی ؿْشػتبى خشم 10آثبد دس وـتبسگبُ كٌؼتی خشم

آثبد ثبؿذ. هیبًگیي تؼذاد وـتبس دس وـتبسگبُ كٌؼتی خشم هی

سأع گَػفٌذ  200تب  150سأع گبٍ ٍ  70تب  45سٍصاًِ ثشاثش ثب 

تَخِ ثَدُ ٍ ًیبص  ًیض لبثل اػت. ثٌبثشایي هیضاى صائذات تَلیذی 

ثِ هذیشیت كحیح داسد. ثؼضی اص صائذات حبكل اص وـتبس هثل 

اػتخَاى خذاػبصی ؿذُ، فشآٍسی ٍ تجذیل ثِ غزای دام ٍ عیَس 

ؿَد. صائذات دیگشی هثل پَػت ٍ ػن دام ًیض خذاػبصی  هی

سػٌذ. ثمیِ صائذات حبٍی خَى  ؿذُ ٍ ثِ هلبسف خبف خَد هی

ؿًَذ. ػیؼتن  خبًِ هی ٍاسد ػیؼتن تلفیٍِ هحتَیبت ؿىوجِ 

گیش  ثبؿذ. فبضلاة اثتذا اص ػِ آؿغبل تلفیِ اص ًَع لدي فؼبل هی

وِ حبٍی هحتَیبت ؿىوجِ ٍ  ػجَس وشدُ ٍ صائذات دسؿت آى 

گیش ثِ دام افتبدُ،  ّبی آؿغبل خَى ثَدُ، دس پـت هیلِ

 ؿَد. ؿذُ ٍ دس هحَعِ وـتبسگبُ تلٌجبس هی آٍسی  خوغ

 

 تزداریًوًَِرٍش 

 تَلیذ پتبًؼیل اسصیبثی ّذف ثب 1399حبضش دس ػبل  عشح

 آثبدخشم ؿْشػتبى كٌؼتی ؿىوجِ وـتبسگبُ هحتَیبت اص ثیَگبص

ٍ  گشفت كَست آصهبیـگبّی همیبع دس ًبپیَػتِ دس ػیؼتن

دهبّبی  ؿذت تبثیش ثشسػی ثِ هدضا ّبیآصهبیؾ دس ػپغ

 هختلف ّبیصهبى گشاد(،دسخِ ػبًتی 50ٍ  40، 30هختلف )

-ًؼجت ٍ دلیمِ( 30ٍ  20، 10اٍلتشاػًَیه ) دػتگبُ دّیاهَاج

هیلی لیتش آة  50آة ) ؿىوجِ ٍ هحتَیبت هخلَط هختلف ّبی

 100هیلی لیتش آة ثِ  100گشم هحتَیبت ؿىوجِ،  100ثِ 

گشم  100هیلی لیتش آة ثِ  200گشم هحتَیبت ؿىوجِ ٍ 

 هحتَیبت اص ثیَگبص تَلیذ فشآیٌذ ػشػت ثش هحتَیبت ؿىوجِ(

 فبوتَسیل آهبسی سٍؽ اص پظٍّؾ ایي دسؿذ.  ؿىوجِ پشداختِ

ثشای ثشسػی همبیؼِ هیبًگیي،  تلبدفی وبهلاً عشح لبلت دس 33

هَسد تدضیِ ٍ  9.4ًؼخِ  SASتدضیِ ٍاسیبًغ ٍ ثب ًشم افضاس 

ثشای ثذػت آهذى ًتبیح دلیك، ّش تیوبس دس  .تحلیل لشاس گشفت

ثِ عَس خلاكِ توبم  1فت. دس خذٍل ػِ تىشاس اًدبم گش

-تیوبسّبیی وِ دس عَل هغبلؼِ هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفتِ

ّبی هَخَد دس وـتبسگبُ وِ دس ایي اًذ، هؼشفی ؿذُ اػت. دام
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تحمیك هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتٌذ اص ًمبط هختلف ثشای رثح 

-داماًذ ّوچٌیي ًَع آٍسدُ ٍ اص هَاد غزایی هتفبٍتی تغزیِ ؿذُ

ّبی اًتخبة ؿذُ هتفبٍت ثَد وِ ّش دام خیشُ غزایی هخلَف 

ّب ؿبهل ثِ خَد سا داسد، ثٌبثشایي هحتَای هَخَد دس ؿىوجِ دام

-ًوًَِ ؿذى یىٌَاخت ٍ ػبصیهَاد هختلفی اػت. ثشای ّوگي

 وـتبسگبُ، دس دام رثح اص پغ آصهبیؾ، دس اػتفبدُ هَسد ّبی 

 همذاس ٍ ّن هخلَط ثب ٌذگَػف پٌح ٍ گبٍ هحتَیبت ؿىوجِ پٌح

-ؿذ. ًوًَِ هٌتمل آصهبیـگبُ ثِ آصهبیؾ ثشای آى اص هـخلی

ّبی آهبدُ ؿذُ ثؼذ اص تشویت ؿذى ثب آة ٍ سػیذى ثِ ًؼجت 

گشاد دسخِ ػبًتی 50دلیمِ دس دهبی  10هَسد ًظش ثِ هذت 

تَػظ دػتگبُ ثي هبسی حشاست دادُ ؿذًذ. ٍ ثؼذ اص آى 

 KHzتشاػًَیه ثب فشوبًغ پبییيثلافبكلِ ثَػیلِ دػتگبُ اٍل

هدْض  BANDELINسٍهیضی ؿشوت  HD2200، هذل 20

(. 1فشآٍسی لشاس گشفتٌذ )ؿىل ثِ ًَن تیتبًیَهی هَسد پیؾ

ّب دس ظشٍف آصهبیـگبّی سیختِ، ػپغ پشٍة ًوًَِ

هتش ثبلاتش اص وف ظشف ػبًتی 2اٍلتشاػًَیه سا دس هشوض ظشف ٍ 

ّبی هتفبٍت، دس ػِ صهبى لشاس دادُ ٍ ػَثؼتشای ثب غلظت

فشآٍسی دلیمِ( تحت پیؾ 30دلیمِ ٍ  20دلیمِ،  10هختلف )

فشآٍسی اٍلتشاػًَیه لشاس گشفت. پغ اص اتوبم فشآیٌذ پیؾ

ّب اًتمبل دادُ ؿذًذ. ٍ پغ اص ّب ثِ داخل ّبضنثلافبكلِ ًوًَِ

آى ثشای ؿشٍع فشآیٌذ ّضن ثی َّاصی ٍ اًذاصُ گیشی ثیَگبص، 

سٍص دس داخل دػتگبُ اًىَثبتَس دس دهبی  15ذت ّبضن ّب ثِ ه

( ًگْذاسی ٍ دس ایي هذت هیضاى 2گشاد )ؿىل دسخِ ػبًتی 37

 ثیَگبص تَلیذی سٍصاًِ اًذاصُ گیشی گشدیذ.

 

 ّای هَرد تزرسیهتغيز -1جذٍل 

Table 1. Examined variables  

 (t)فزآٍری اٍلتزاسًَيک سهاى پيص (te) دها  (r)هخلَط آب ٍ هحتَیات ضكوثِ

     

     
(r1) 30°c (te1) 10 min (t1) 

20 min (t2) 

30 min (t3) 

40°c (te2) 10 min (t1) 

20 min (t2) 

30 min (t3) 

50°c (te3) 10 min (t1) 

20 min (t2) 

30 min (t3) 

      

     
(r2) 30°c (te1) 10 min (t1) 

20 min (t2) 

30 min (t3) 

40°c (te2) 10 min (t1) 

20 min (t2) 

30 min (t3) 

50°c (te3) 10 min (t1) 

20 min (t2) 

30 min (t3) 

      

     
 (r3) 30°c (te1) 10 min (t1) 

20 min (t2) 

30 min (t3) 

40°c (te2) 10 min (t1) 
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20 min (t2) 

30 min (t3) 

50°c (te3) 10 min (t1) 

20 min (t2) 

30 min (t3) 

 

 
 دستگاُ اٍلتزاسًَيک  -1ضكل 

Figure 1. Ultrasonic device 

 

 

 ( c37°دستگاُ اًكَتاتَر )دهای  -2ضكل 

Figure 2. Incubator device (temperature 37°c) 
 

 تَليذیگيزی تيَگاس ّا ٍ اًذاسُاًذاسی ّاضنراُ

دػتگبُ ّبضوی وِ دس ایي تحمیك هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت، 

ّبضن خشیبى ًبپیَػتِ دس همیبع آصهبیـگبّی ثَد وِ تَػظ 

(. سٍؽ 19ؿشح دادُ ؿذُ اػت ) 2015لَد ٍ ّوىبساى، هه

ًـبى دادُ  3گیشی ثیَگبص وِ ثِ عَس خلاكِ دس ؿىل اًذاصُ

َّاصی وَچه، یه ثغشی وتَس ثیؿذُ اػت ؿبهل یه سا

ثبؿذ. خبثدبیی هبیغ ٍ یه ثغشی رخیشُ هبیغ خبثدب ؿذُ هی

ّب ثب ػَثؼتشا پش ؿذًذ ٍ لجل اص ایي وِ دسپَؽ آًْب ثؼتِ ّبضن

 9/99ّب ثِ هذت دٍ دلیمِ ثب گبص ًیتشٍطى )ثب خلَف ؿَد ثغشی

َّاصی ؿَد. یه ثغشی دسكذ( پش ؿذًذ تب هحیظ ثی

هیلی لیتش وِ وبهلاً اص آة پش ؿذُ اص  500دن آصهبیـگبّی ثِ ح

یه عشف ثِ ٍػیلِ لَلِ پلاػتیىی ثِ ّبضن ٍكل ؿذُ ٍ اص 

عشف دیگش ثِ ثغشی رخیشُ هبیغ خبثدب ؿذُ هتلل ؿذُ اػت. 

ّبی ساثظ ثِ ٍػیلِ چؼت ػبیك ثٌذی، آة ّب ٍ لَلِتوبم ثغشی

بى ثٌذی ؿذًذ. دس ّبضن تَلیذ ثیَگبص )ثغشی اٍل(، ثِ هشٍس صه

ثیَگبص تَلیذ ؿذُ، وِ ثبػث ایدبد فـبس ٍ خبثدبیی آة دس ثغشی 

هیلی لیتشی( ؿذُ ٍ آة اص عشیك لَلِ  500دٍم )ثغشی 
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گشدد. ثِ ٍػیلِ ایي سٍؽ پلاػتیىی ثِ ثغشی ػَم خبثدب هی

ّب دس گیشی گشدیذ. ّوِ ّبضنهیضاى ثیَگبص تَلیذی سٍصاًِ اًذاصُ

 (.9گشاد لشاس گشفتٌذ )دسخِ ػبًتی 37±1اًگَثبتَس دس دهبی 

 

 

 گيزی تيَگاسّاضن اًذاسُ -3ضكل 

Figure 3. Biogas measurement digestion 

 ًتایج

دّذ ( ًـبى هی2ًتبیح حبكل اص خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ )خذٍل 

دس سٍص پبًضدّن )پبیبى پشٍطُ( ثیي تَلیذ ثیَگبص وِ اص ًظش هیضاى 

صهبى دس ػغح یه ×توبم تیوبسّب، ثِ خض تیوبس دسخِ اٍل دهب

داسی ٍخَد داسد، ّوچٌیي ثیي تیوبس دسخِ دسكذ اختلاف هؼٌی

دسكذ اختلاف  5صهبى ثب ػبیش تیوبسّب ًیض دس ػغح ×اٍل دهب

 داس ٍخَد داسد.هؼٌی

 

 آًاليش ٍاریاًس تيي تيوارّای هَرد هطالعِ ٍ اثز تزکيثی آًْا -2جذٍل 

Table 2. Variance analysis between the studied treatments and their combined effect 

 داریهعٌی F هياًگيي هزتعات داهٌِ هجوَع هزتعات هٌثع

 000/0 341/1015 522/14794 2 043/29589 صهبى

 000/0 724/92 077/1351 2 154/2702 دهب

 000/0 738/1559 929/22726 2 858/45453 ًؼجت

 012/0 576/3 105/52 4 420/208 صهبى×دهب 

 000/0 155/546 012/7958 4 049/31832 صهبى×ًؼجت 

 000/0 889/33 790/493 4 160/1975 دهب×ًؼجت 

 000/0 965/5 915/86 8 321/695 ًؼجت×دهب × صهبى
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 ًسثت تِ سهاى ًوَدار تغيز تيَگاس کل  -4ضكل 

Figure 4. Total biogas change chart over time

 

ای اص دلیمِ 10ؿَد وِ اػتفبدُ هـبّذُ هی 4اػبع ؿىل ثش

لیتش ثیَگبص هیلی 398/240دػتگبُ اٍلتشاػًَیه ثبػث تَلیذ 

لیتش هیلی 556/259ای ثبػث تَلیذ دلیمِ 20ؿذُ، اػتفبدُ 

فشآٍسی اٍلتشاػًَیه ثبػث ای اص پیؾدلیمِ 30ثیَگبص ٍ اػتفبدُ 

دس دس عَل فشآیٌذ ّضن ثی لیتش ثیَگبص هیلی 963/286تَلیذ 

ِ تیوبس اختلاف هؼٌی داسی ٍخَد َّاصی ؿذُ اػت، ٍ ثیي ّش ػ

دلیمِ  30داسد. ثبلاتشیي هیضاى ثیَگبص تَلیذی هشثَط ثِ اػتفبدُ 

ثبؿذ وِ هیضاى آى ( هیt3فشآٍسی اٍلتشاػًَیه )ای اص پیؾ

ای اص دلیمِ 20)اػتفبدُ  t2هیلی لیتش ثیـتش اص تیوبس  47/27

لیتش ثیـتش اص تیوبس هیلی 574/46فشآٍسی اٍلتشاػًَیه( ٍ پیؾ

t1  ُثبؿذ. فشآٍسی اٍلتشاػًَیه( هیای اص پیؾدلیمِ 10)اػتفبد

فشآٍسی ای اص پیؾدلیمِ 20)اػتفبدُ  t2ّوچٌیي تیوبس 

 167/19اٍلتشاػًَیه( ثبػث تَلیذ ثیَگبص ثیـتش ثِ هیضاى 

-ای اص پیؾدلیمِ 10)اػتفبدُ  t1لیتش ًؼجت ثِ تیوبس هیلی

 ه( ؿذُ اػت.فشآٍسی اٍلتشاػًَی

 

 

 ًسثت تِ دها تيَگاس کل ًوَدار تغيز  -5ضكل 

Figure 5. Total biogas change chart relative to temperature  
 

ؿَد وِ تیوبس اٍل دهب ثبػث تَلیذ هیهـبّذُ  5ثش اػبع ؿىل 

هیلی لیتش ثیَگبص ؿذُ، تیوبس دٍم دهب ثبػث تَلیذ  611/256

 222/270هیلی لیتش ثیَگبص ٍ تیوبس ػَم ثبػث تَلیذ  074/260

دس عَل فشآیٌذ ّضن ثی َّاصی ؿذُ اػت، ٍ هیلی لیتش ثیَگبص 

ثیي ّش ػِ تیوبس اختلاف هؼٌی داسی ٍخَد داسد. ثبلاتشیي 

ثبؿذ وِ ( هیte3) C50°ضاى ثیَگبص تَلیذی هشثَط ثِ دهبی هی

)دهبی  te2هیلی لیتش ثیـتش اص تیوبس  147/10هیضاى آى 

C40° ٍ )611/13 لیتش ثیـتش اص تیوبس هیلیte1  دهبی(C30° )

( ثبػث تَلیذ ثیَگبص C40°)دهبی  te2ثبؿذ. ّوچٌیي تیوبس هی

)دهبی  te1لیتش ًؼجت ثِ تیوبس هیلی 463/3ثیـتش ثِ هیضاى 

C30°.ؿذُ اػت ) 
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 ًسثت تِ تزکية هحتَیات ضكوثِ تِ آب ًوَدار تغيز تيَگاس کل -6ضكل 

Figure 6. Chart of change of total biogas to the composition of the contents of the intestines and viscera 

 

گشدد وِ تیوبس اٍل ًؼجت ثبػث هـبّذُ هی 6ثشاػبع ؿىل 

لیتش ثیَگبص ؿذُ، تیوبس دٍم ثبػث تَلیذ هیلی 648/229تَلیذ 

 111/285لیتش ثیَگبص ٍ تیوبس ػَم ثبػث تَلیذ هیلی 148/272

َّاصی ؿذُ اػت، ٍ دس عَل فشآیٌذ ّضن ثیلیتش ثیَگبص هیلی

ثیي ّش ػِ تیوبس اختلاف هؼٌی داسی ٍخَد داسد. ثبلاتشیي 

هیضاى ثیَگبص تَلیذی هشثَط ثِ ًؼجت 
      

     
 (r3هی ) ِثبؿذ و

ًؼجت ) r2هیلی لیتش ثیـتش اص تیوبس  963/12هیضاى آى 

      

     
 ًؼجت) r1لیتش ثیـتش اص تیوبس هیلی 463/55( ٍ 

     

     
ًؼجت ) r2ثبؿذ. ّوچٌیي تیوبس ( هی

      

     
( ثبػث 

  r1لیتش ًؼجت ثِ تیوبسهیلی 5/42تَلیذ ثیَگبص ثیـتش ثِ هیضاى 

 ًؼجت)
     

     
 (  ؿذُ اػت.

ی (، ؿىل اثش دٍخبًجِ ٍ ػِ خبًج7ِ-10ّبی )دس اداهِ ؿىل

دهب، صهبى ٍ ًؼجت تشویجبت اهؼبء ٍ احـب ثِ آة ثش تَلیذ ثیَگبص 

 تشػین ؿذُ اػت.ول 

 
 ًسثت تِ اثز دٍجاًثِ سهاى ٍ دها تيَگاس کل ًوَدار تغيز هَاد -7ضكل 

Figure 7. Chart change of total biogas materials relative to the bilateral effect of time and temperature 
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 ًسثت تِ اثز دٍجاًثِ سهاى ٍ تزکية هحتَیات ضكوثِ تِ آب کلًوَدار تغيز تيَگاس  -8ضكل 

Figure 8. Changing the total biogas ratio to the bilateral effect of time and combining the contents of the 

radiation and viscosity into water 

 
 تزکية هحتَیات ضكوثِ تِ آبًسثت تِ اثز دٍجاًثِ دها ٍ  ًوَدار تغيز تيَگاس کل -9ضكل 

Figure 9. Chart of total biogas change in relation to the bilateral effect of temperature and the composition of the 

contents of the radiation and viscosity to water 

 
 تزکية هحتَیات ضكوثِ تِ آب سثت تِ اثز سِ جاًثِ سهاى، دها ًٍ ًوَدار تغيز تيَگاس کل -10ضكل 

Figure 10. Chart of total biogas change relative to the three-dimensional effect of time, temperature, and 

composition of water and viscosity content
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هیضاى ثیَگبص ول ؿَد ثیـتشیي هـبّذُ هی 10ثب تَخِ ثِ ؿىل 

پغ اص پبیبى پشٍطُ ثِ تشتیت هشثَط ثِ، اثش  اثشات ػِ خبًجِ

(، t3فشآٍسی اٍلتشاػًَیه )ای اص پیؾدلیمِ 30هتمبثل اػتفبدُ 

ٍ ًؼجت تشویت هحتَیبت ؿىوجِ C50° (te3)دهبی 
      

     
 

(r3ثب هیضاى تَلیذ ) 30اثش هتمبثل اػتفبدُ لیتش، هیلی 333/350 

 C40° (te2) (، دهبیt3فشآٍسی اٍلتشاػًَیه )اص پیؾ ایدلیمِ

 ٍ ًؼجت تشویت هحتَیبت ؿىوجِ 
      

     
 (r3 ثب هیضاى )

ای اص دلیمِ 30اثش هتمبثل اػتفبدُ ، ٍ لیتشهیلی 667/332تَلیذ

ٍ ًؼجت  C50° (te1) (، دهبیt3فشآٍسی اٍلتشاػًَیه )پیؾ

 تشویت هحتَیبت ؿىوجِ 
      

     
(r3) ثب هیضاى تَلیذ 

ثیـتشیي  9ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ؿىل ، هیلیتشهیلی 333/328

ًؼجت تشویت  ×( te) دٍخبًجِ دهب هیضاى ثیَگبص ول ثشای اثش

C50° (te3 ٍ )(، هشثَط ثِ اثشهتمبثل دهبی r) هحتَیبت ؿىوجِ

ًؼجت تشویت هحتَیبت ؿىوجِ 
      

     
 (r3 ثب هیضاى تَلیذ )

گشدد هـبّذُ هی 8اػت. ثش اػبع ؿىل  لیتشهیلی 444/298

دٍخبًجِ صهبى اػتفبدُ اص  وِ ثیـتشیي هیضاى ثیَگبص ول ثشای اثش

 ًؼجت تشویت هحتَیبت ؿىوجِ ×( tفشآٍسی اٍلتشاػًَیه )پیؾ

(r ُهشثَط ثِ اثشهتمبثل اػتفبد ،)فشآٍسی ای اص پیؾدلیمِ 30

( ٍ ًؼجت تشویت هحتَیبت ؿىوجt3ِاٍلتشاػًَیه )
      

     
 

(r3 ثب هیضاى تَلیذ )اػت. ّوچٌیي ثب تَخِ  لیتشهیلی 111/337

صهبى ثیؾ تشیي هیضاى ثیَگبص ول ثشای اثش دٍ خبًجِ  7ثِ ؿىل 

( هشثَط ثِ teدهب ) ×( tفشآٍسی اٍلتشاػًَیه )اػتفبدُ اص پیؾ

فشآٍسی اٍلتشاػًَیه ای اص پیؾدلیمِ 30اثش هتمبثل اػتفبدُ 

(t3 دهبی ٍ )C50° (te3 ثب هیضاى تَلیذ )لیتشهیلی 667/294 

 ثبؿذ.هی

 

 تحث

خْت وبّؾ پؼوبًذ ؿْشی ٍ هضشات آى، تَلیذ پبتَطى ووتش 

-تَاى اص ّضن ثیدس هحیظ ٍ وبّؾ آلَدگی حبكل اص آى هی

ّبی َّاصی ثِ ػٌَاى سٍؽ هٌبػت ٍ خزاة ثِ خلَف دس وـَس

ثیَگبص ػوذتبً هخلَعی اص ػِ  (.20دس حبل تَػؼِ اػتفبدُ وشد )

اوؼیذ وشثي ٍ ػَلفیذ ّیذسٍطى اػت. لؼوت تشویت هتبى، دی

اػظن ایي گبص ػوَهبٌ اص هتبى ٍ گبص وشثٌیه تـىیل ؿذُ اػت ٍ 

ای داسد وِ ثشای تشویجبت هختلف آى ثؼتگی ثِ ًَع هَاد اٍلیِ

تجذیل ضبیؼبت آلی ثِ ثیَگبص   (.21ؿَد )تَلیذ گبص هلشف هی

ّب داسای اّویت اػت: اٍل آى وِ ثیَگبص ثِ یبسی اص خٌجِدس ثؼ

تَاًذ ثِ ػٌَاى ػَخت هَسد دلیل داؿتي اسصؽ حشاستی ثبلا هی

ّبی فؼیلی  اػتفبدُ لشاس گیشد ٍ خبیگضیي هٌبػجی ثشای ػَخت

ثبؿذ؛ دٍم آى وِ اػتفبدُ اص ایي فٌبٍسی اثشات اختوبػی لبثل هی

وه ثِ ػلاهت اًؼبى تَخْی دس حَصُ حفظ هحیظ صیؼت ٍ و

اص عشیك دفغ ثْذاؿتی فضَلات خَاّذ داؿت ٍ ػَم آى وِ 

ای خَاّذ ّبی ثیَگبص، وَدی غٌی ؿذُلدي خشٍخی  اص ٍاحذ

(. 22) تَاًذ ثبصدُ هحلَلات وـبٍسصی سا افضایؾ دّذثَد وِ هی

تشیي هؼضلات تَلیذ ثیَگبص اص فضَلات دام هذت یىی اص ػوذُ

سٍلیض اػت وِ هٌدش ثِ وبّؾ ساًذهبى صهبى عَلاًی فشآیٌذ ّیذ

ؿَد. اػتفبدُ اص پیؾ تیوبس هٌبػت تَلیذ ثیَگبص هی

ّبی وبسگـب دس وبّؾ هذت اٍلتشاػًَیه ثِ ػٌَاى یىی اص سٍؽ

(. ّوبى گًَِ وِ دس ایي 23صهبى ّضن ثِ اثجبت سػیذُ اػت )

ؿَد پیؾ تیوبس صهبى اٍلتشاػًَیه ثش تحمیك هـبّذُ هی

تشیي فبوتَسّبی هَثش ضَلات دام یىی اص هْنػشػت ّیذسٍلیض ف

ای دلیمِ 30دس تَلیذ ثیَگبص اػت. دس ایي پظٍّؾ اػتفبدُ 

لیتش ثش گشم ثیَگبص هیلی 963/286تیوبس اٍلتشاػًَیه اصپیؾ

 20ای ٍ دلیمِ 10تَلیذ وشد وِ دس همبیؼِ ثب پیؾ تیوبس 

 ای ثِ ًؼجت اسصؽ ػذدی ثبلاتشی داسد. ایشاًـبّی ٍدلیمِ

ای اٍلتشاػًَیه سا دلیمِ 30(، پیؾ تیوبس 23ّوىبساى )

دس تشیي پیؾ تیوبس ثشای تَلیذ ثیَگبص ثشآٍسد وشدًذ. هٌبػت

ٍ ّوىبساى اًدبم گشفت، ایي  Tiehmتحمیمبتی وِ تَػظ 

ًتیدِ ثِ دػت آهذ وِ اػتفبدُ ثیـتش اص اٍلتشاػًَیه ثبػث 

 .(24َاّذ ثَد )افضایؾ ثیـتش ثیَگبص دس همبیؼِ ثب ًوًَِ ؿبّذ خ

-دس تحمیمبت دیگش، اػتفبدُ اص دػتگبُ اٍلتشاػًَیه ثشای پیؾ

َّاصی ثوٌظَس تَلیذ ثیَگبص دس فشآٍسی وبُ رست ثِ سٍؽ ثی

هیلی لیتشی دس  32/240دلیمِ ثبػث افضایؾ  30هذت صهبى 

هیلی لیتشی ًوًَِ  65/141تَلیذ ثیَگبص ول ًؼجت افضایؾ 

ح ثب یبفتِ ّبی حبكل اص ایي (. وِ ایي ًتبی25ؿبّذ گشدیذ )

خَاًی داسد. دهب ًیض یىی اص فبوتَسّبی هْن دس تَلیذ ّنتحمیك 
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ثیَگبص اػت. دس تَلیذ ثیَگبص ػشػت ٍاوٌؾ تحت تبثیش دهب لشاس 

گیشد. ثِ ػلاٍُ دهب ثش سٍی لبثلیت حل فلضات ػٌگیي هی

)ػوی(، دی اوؼیذ وشثي ٍ دس ًتیدِ ثش سٍی تشویت گبص تبثیش 

(. افضایؾ دهبی هحیظ هَخت تـذیذ ٍاوٌؾ ٍ 26سد )گزاهی

(. ثْتشیي دسخِ حشاست 27ؿَد )دس ًتیدِ افضایؾ تَلیذ گبص هی

گشاد( ثجت ی ػبًتیدسخ50ِدس ایي پظٍّؾ ثشای دهبی ػَم )

(، افضایؾ دهب سا ػبهل ثؼیبس هَثشی 1393ًظشی ّشیغ )ؿذ. 

وِ ایي دهب  داًذ الجتِ اگشدس افضایؾ ساًذهبى تَلیذ ثیَگبص هی

ٍ ّوىبساى ثب ثشسػی  Liao  .(28یىٌَاخت ٍ پبیذاس ٍاسد ؿَد )

تیوبسّبی دهبیی هختلف ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ دهبّبی 

ثبلاتش ثبػث اًحلال ثْتش هَاد آلی ٍ تَلیذ ثیَگبص ثیـتش دس 

هحممبى دیگش دسیبفتٌذ   (.29گشدد )َّاصی هیفشآیٌذ ّضن ثی

-هَاد آلی هَخَد دس ػَثؼتشا ثْتش حل هی C50°وِ دس دهبی 

ؿًَذ ٍ ثبػث ؿًَذ ٍ لیپیذّب ثِ اػیذّبی چشة فشاس تجذیل هی

(. وِ ایي ًتبیح ثب 31، 30گشدد )افضایؾ هیضاى ثیَگبص ول هی

فبوتَس هَثش  ثبؿذ.یبفتِ ّبی حبكل اص ایي تحمیك ّوبٌّگ هی

 دیگشی وِ دس ایي پظٍّؾ ثشسػی ؿذ ًؼجت آة ثِ هحتَیبت

ؿىوجِ دام ثَد وِ ثْتشیي ػولىشد سا دس تَلیذ ثیَگبص ًؼجت 

-گشم اهؼب ٍ احـب ثَد. اص ایي ًظش هی 100لیتشآة ثِ هیلی 200

ّب ٍ ثمبی آًْب وِ آة ثشای فؼبلیت هیىشٍاسگبًیؼنتَاى گفت

ّبی ّب فؼبلیت آًضینضشٍسی اػت. ثِ ػلاٍُ ثشای حشوت ثبوتشی

وشّب ثشای تؼْیل ؿىؼت ػلَلی اضبفی، ّیذساػیَى ثیَپلی

(. همذاس آة هٌبػت احتوبلاً دس هَاد 26تش ضشٍسی اػت )آػبى

هختلف ثب تَخِ ثِ خَاف ؿیویبیی ٍ ػشػت تدضیِ هتفبٍت 

اػت. اگش آة خیلی صیبد ثبؿذ دهبی هیبًگیي هخلَط ٍ دس 

ؿَد. اگش آة خیلی ون ثبؿذ ًتیدِ ثیَگبص تَلیذی ون هی

ذ ٍ فشآیٌذ تخویش سا ثِ تبخیش ؿًَاػیذّبی فؼبل اًجبؿتِ هی

ّبی ثیَگبص ًؼجت ایذُ آل یه ثِ اًذاصًذ. ثشای اغلت ػیؼتنهی

(. ٍلی دس ایي پظٍّؾ 33، 32، 27یه هبدُ ٍ آة هٌبػت اػت )

تَاًذ ًؼجت دٍ ثِ یه ثبصدُ ثیـتشی داؿت، ػلت آى ّن هی

اص تفبٍت دس ًَع هبدُ آلی ثِ وبس سفتِ ثشای تَلیذ ثیَگبص ثبؿذ. 

خٌجِ دیگش ثب افضایؾ ًؼجت آة ثِ هحتَیبت ؿىوجِ هیضاى 

گًَِ تَاى ایيیبثذ. ایي پذیذُ سا هیتَلیذ ثیَگبص افضایؾ هی

تَخیِ ًوَد وِ ثب افضایؾ هیضاى آة همذاس اػیذی ثَدى 

تش هحتَیبت ؿىوجِ ثِ ًؼجت ون ؿذُ ٍ دس هحیظ للیبیی

ذ ثؼیبس (. ایي فشآی20ٌیبثذ )پزیشی صیؼتی ثْجَد هیتخشیت

-ّبی هتؼذدی هبًٌذ حل ؿذى پلیپیچیذُ ثَدُ ٍ ؿبهل ٍاوٌؾ

ّبی گلیىَصیذی ٍ ّبی تدضیِ ًـذُ، ّیذسٍلیض پیًَذػبوبسیذ

ػبوبسیذّبی حل ؿذُ اػت ّبی اػتیل ٍ ًیض تدضیِ پلیگشٍُ

(، ًیض 2010ٍ ّوىبساى ) Rongping(. ًتبیح هغبلؼبت 34)

ذُ سا ایي گًَِ تَخیِ هَیذ ایي پظٍّؾ اػت. آًْب ًیض ایي پذی

-ّبی ثیًوَدًذ وِ اگش هحیظ حبلت اػیذی پیذا وٌذ، ثبوتشی

یبثذ ٍ ثب اداهِ ایي سًٍذ ٍ تَلیذ هتبى وبّؾ هیَّاصی اص ثیي هی

(. دس هغبلؼبت هیجذی ٍ 35سًٍذ تَلیذ هتَلف خَاّذ ؿذ )

( حتی ثِ افضٍدى آّه ثِ فضَلات داهی ثشای 1392ّوىبساى )

بى تَلیذ ثیَگبص ثِ ٍاػغِ حبلت للیبیی آى ًیض ثبلا ثشدى ساًذه

(. آة یىی اص ػٌبكش اكلی خْت تغزیِ 36اؿبسُ ؿذُ اػت )

ّب، ّب اػت. ٍخَد آة ثشای حشوت ثبوتشیهیىشٍاسگبًیؼن

ّبی ػلَلی، ّیذساػیَى ثیَپلیوشّب ٍ ّوچٌیي فؼبلیت آًضین

(. ثِ عَس ولی ًتبیح 26ّب ضشٍسی اػت )تؼْیل ؿىؼت ػلَل

ّبی داد وِ ػَاهل گًَبگًَی ثش تَلیذ هتبى ًبؿی اص ٍاوٌؾ ًـبى

َّاصی دس یه ّبضن هَثش ّؼتٌذ ٍ تبثیش هتمبثل ایي ػَاهل ثی

گًَِ وِ اص ًتبیح ؿَد. ّوبىثبػث تغییش ساًذهبى تَلیذ ثیَگبص هی

ّبیی وِ حبكل اص ایي تحمیك هـخق اػت، دس ثیي سٍؽ

 30اػتفبدُ وتَسّبی: اًذ فبثیـتشیي هیضاى ثیَگبص سا داؿتِ

ًؼجت ٍ  C50° دهبی فشآٍسی اٍلتشاػًَیه،ای اص پیؾدلیمِ

تشویت هحتَیبت ؿىوجِ 
      

     
ثِ دس ّوِ آًْب هـتشن اػت.  

تَلیذی، هشثَط ثِ اثش همبثل  ثیـتشیي همذاس ثیَگبص ولعَس ولی 

( t3فشآٍسی اٍلتشاػًَیه )ای اص پیؾدلیمِ 30اػتفبدُ ػِ گبًِ 

 ًؼجت تشویت هحتَیبت ؿىوجِ  ×C50° (te3 )دهبی  ×

      

     
(r3ثب هیضاى تَلیذ ) وِ ثْتشیي  لیتشهیلی 333/350

ٍ ّوىبساى دس تحمیمبت خَد  Gongؿَد. ًتیدِ هحؼَة هی

ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ ثب وبّؾ هیضاى هَاد خبهذ ثِ هبیغ دس 

(. ثش 37یبثذ )لدي فبضلاة هیضاى ثیَگبص تَلیذی افضایؾ هی

اػبع هغبلؼبت هختلف ٍ دس ؿشایظ آصهبیـگبّی ایي ًىتِ روش 

ّبی پبییي گشدیذُ وِ اػتفبدُ اص دػتگبُ اٍلتشاػًَیه دس غلظت

هَاد خبهذ ثبػث افضایؾ تَلیذ ثیَگبص دس ؿشایظ آصهبیـگبّی 
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-(. هحممبى دسیبفتٌذ وِ ثب افضایؾ دهبی ًو38ًَِؿذُ اػت )

ی اٍلتشاػًَیه ثیـتش ؿذُ ٍ ایي اهش فشآٍسّبی لدي اثش پیؾ

(. دس 39-41گشدد )َّاصی هیثبػث ثْجَد فشآیٌذ ّضن ثی

-تحمیمبت دیگش ًیض هحممبى دسیبفتٌذ اػتفبدُ تشویجی اص پیؾ

ّب ثبػث ثْجَد فشآٍسی حشاستی ّوشاُ ثب حشاست دادى ًوًَِ

-َّاصی ٍ افضایؾ هیضاى ثیَگبص تَلیذی اص خلجهفشآیٌذ ّضن ثی

(. ّوبى گًَِ وِ هـخق اػت ًتبیح ػبیش 42گشدد )یّبی ه

خَاًی داسد. ًتبیح ایي هحممبى ثب ًتبیح حبكل اص ایي تحمیك ّن

پظٍّؾ ًـبى داد وِ تَلیذ ثیَگبص اص ضبیؼبت وـتبسگبُ ثب 

فشآٍسی اٍلتشاػًَیه دس ؿشایظ دهبیی هختلف ٍ اػتفبدُ اص پیؾ

فبٍتی داسد ٍ ّبی هختلف ؿىوجِ ثب آة ًتبیح هتتشویت ًؼجت

دس كَستی وِ ؿشایظ هؼبػذ فشاّن ؿَد ثبػث افضایؾ تَلیذ 

 ؿَد. ثیَگبص تَلیذی هی
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