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 چكيده 

نيروي برق با توجه به . امکان پذير نيست اقتصادي هاي زيربناييبدون وجود شبکه توليد، اعم از توليد صنعتي و کشاورزي،: زمينه و هدف

نقش  ابزارهاي ماشيني، پيدايش موتورهاي برقي و گسترش تبديل نيروي محرکه مکانيکي به الکتريکي، تغييرات پديد آمده در صنايع و

موثر بر رشد اقتصادي عبارتند از: از ديدگاه مکاتب مختلف اقتصادي، مهمترين عوامل  .کندبسيار مهمي در توسعه صنعتي کشورها ايفا مي

سرمايه و نيروي کار اعم از متخصص و غيرمتخصص، در تئوريهاي جديد رشد، عامل انرژي نيز وارد مدل شده است. هدف اصلي مقاله 

 باشد.حاضر مقايسه تطبيقي اثر شوکهاي مصرف برق بر آلودگي محيط زيست و رشد اقتصادي در ايران و کشورهاي منتخب منا مي

و روش مورد استفاده در دستيابي به هدف مقاله استفاده از  بوده استنتاجي و تحليلي توصيفي، نوع از نظر مورد مقاله: روش بررسی

 -6102و همچنين کشور ايران طي دوره  0996-6102طي دوره  PVARرهيافت خود رگرسيون برداري مبتني بر داده هاي پانلي 

 باشد.مي  VARسيون برداريبا استفاده از روش خود رگر 0991

گذاري مستقيم خارجي، نيروي کار و موجودي سرمايه رابطه مستقيم و معني داري با رشد اقتصادي دارند مصرف برق، سرمايه : یافته ها

  معکوس و معني داري با رشد اقتصادي ايران دارد. ولي آلودگي محيط زيست رابطه

                                                 
  .دکتري اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب، گروه اقتصاد، تهران، ايران  -0

                                                  (مسوول مکاتبات) * .ايراناستاد اقتصاد دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيقات تهران، گروه اقتصاد، تهران،  -6
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افزايش مصرف برق در کشورهاي منتخب منا پس از يک کاهش نامحسوس در ك شوکه  : نتايج حاکي از آن استبحث و نتيجه گيری

گردد، ولي در ايران رشد را به طور خيلي ملايم توليد ناخالص داخلي سرانه به طور متناسب منجر به افزايش آن در دوره هاي بعدي مي

سبب کاهش نسبتا ملايم آن شده ولي در ايران سبب  منادهد. همچنين اثر اين شوك بر آلودگي محيط زيست در کشورهاي افزايش مي

 شده است که آلودگي محيط زيست در سطح بالاتري نسبت به قبل قرار گيرد.

 

 .، رشد اقتصادي، کشورهاي منتخب منا ، اقتصاد ايرانآلودگي محيط زيست، برقمصرف واژه های کليدی : 
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Abstract 

Background and Objective: Production, including industrial and agricultural production, is not 

possible without the existence of economic infrastructure. Electricity plays an important role in the 

industrial development of countries due to changes in the industries and the conversion of mechanical 

to electrical power, the emergence of electric motors and the development of machine tools. Purpose 

of this article, comparative comparison of the effects of electricity consumption shocks on 

Environmental pollution and economic growth in IRAN and selected MENA countries. 

Material and Methodology: The article is descriptive, analytical and inferential, to achieve this 

goal, the method has been used the PVAR approach during the period     -     as well as the 

country of Iran during the period     -     using the VAR method has been studied. 

Findings: Findings: Electricity consumption, direct foreign investment, labor force and capital 

inventory have a direct and significant relationship with economic growth, but environmental 

pollution has a negative and significant relationship with Iran's economic growth. 

 Discussion and Conclusion: the results indicate that the shock of increasing electricity consumption 

in selected MENA countries after an insignificant decrease in GDP per capita will increase 

proportionally in subsequent periods but in Iran, it grows very smoothly. The effect of this shock on 

carbon dioxide emissions in the countries concerned has been relatively mildly reduced, but in Iran, 

carbon dioxide emissions have been at a higher level than before. 

 

Keywords: electricity consumption, environmental pollution, economic growth, selected countries of 

MENA, Iran's economy. 
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 مقدمه

 و تأثير ملي اقتصاد در الکتريکي انرژي کليدي نقش به توجه با

 ساير بخشها، توسعة در اساسي زيرساخت يک عنوان به آن

 اهميت از افق بلندمدت در انرژي برق مصرف فرايند شناخت

 توسعه حال در کشورهاي در اين بحث است. خورداربر اي ويژه

 دو چندان اهميتي از انرژي برق سريع مصرف رشد دليل به

 نيز و اقتصادي و صنعتي توسعه و رشد برخوردار است. با

مصرف  براي تقاضا ميزان مختلف، مناطق در جمعيت افزايش

 .بود خواهد افزايش به رو انرژي برق

کشورهاي خاورميانه و شمال  تجزيه و تحليل رشد اقتصادي

با تأکيد ويژه بر روند همگرايي از نظر روند بلندمدت  0آفريقا

دهد اقتصاد منطقه به توليد ناخالص داخلي سرانه نشان مي

شدت تحت تأثير عوامل خاص، مانند منابع انرژي و خصوصيات 

جمعيت شناختي و سازماني و زيست محيطي قرار گرفته است 

 (. 0ين کننده فرايند رشد مي باشند )که از عوامل تعي

 زمينه و هدف

انرژي و رشد  حاملهاي بررسي اثرات زيست محيطي مصرف

با توجه به اتخاذ رويکرد رشد اقتصادي نيز اقتصادي در ايران 

لذا، هدف اصلي اين مقاله  بالا با حفظ محيط زيست، مهم است.

 وتعيين تأثير شوکهاي مصرف برق بر آلودگي محيط زيست 

 باشد. رشد اقتصادي ايران و کشورهاي منتخب منا مي

روزه علاوه بر نهاده نيروي کار و سرمايه، انرژي نيز به عنوان ام

هاي مهم توليد در بحثهاي اقتصاد کلان مطرح  يکي از نهاده

لذا توليد تابعي از نهاده نيروي کار، سرمايه و انرژي  است.

 خواهد بود.

متغيرهاي تحقيق از تابع توليد کاب  براي نشان دادن رابطه بين

شود که در آن توليد ناخالص داخلي داگلاس استفاده مي –

و آلودگي محيط  FDIبستگي به مقادير متغيرهاي درونزاي 

داگلاس موجودي سرمايه و  -در تابع توليد کاب زيست دارد.

گيرد و نيروي کار به عنوان عوامل توليد مورد استفاده قرار مي

هم بطور مستقيم وارد تابع توليد کاب  محيط زيستآلودگي 

                                                 
1- Middle east and north africa 

داگلاس مورد استفاده به  –تابع توليد کاب . شودداگلاس مي

 باشد شکل زير مي

 LFDIEAKeY )(  

    که در آن 

Y توليد ناخالص داخلي حقيقي :       

A بهره وري کل عوامل توليد :      

L نيروي کار :       

K ايه: موجودي سرم        

: جمله اختلال      

FDI سرمايه گداري مستقيم خارجي :      

 E با يک سطح تکنولوژي ثابت رابطه مستقيم .  : مصرف انرژي

 خطي بين مصرف انرژي و محيط زيست وجود دارد نظير

E=bCO   پس مدل تصريح شده پيشنهادي رشد به صورت

                                       (   3و6باشد )زير مي

 GDP = f (EC, K, L, FDI)                                                                                   

( در مقاله خود به بررسي رابطه مصرف 6102) 6کوانا و همکاران

 برق، رشد اقتصادي و آلودگي محيط زيست در کشورهاي

BRICS  برزيل، روسيه، هند، چين و آفريقاي جنوبي( براي(

، با استفاده از تجزيه و تحليل پانلي 6101 -0991دوره 

دهد که در هر يک از اين کشورها پرداخته است. نتايج نشان مي

تاثيرات متفاوتي در مورد عليت بين مصرف برق و آلودگي 

 (.2محيط زيست و رشد وجود دارد )

( در مقاله خود به بررسي 6101) 3نآنتوناکاکيس و همکارا

مصرف انرژي )بتفکيک حاملهاي انرژي(، آلودگي محيط زيست 

کشور با درآمد متفاوت با استفاده از  012و رشد اقتصادي در 

پرداخته اند نتايج نشان  6100–0990طي دوره  PVARمدل 

دهد مصرف برق تنها در کشورهاي با گروه درآمدي پايين و مي

 (.1يين منجر به افزايش رشد اقتصادي شده است )متوسط به پا

                                                 
2- Cowana, Wendy N. Tsangyao Chang, Roula 

Inglesi-Lotz, RanganGuptaa      
3- Nikolaos Antonakakis, Ioannis Chatziantoniou, 

and George Filis 
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( در مقاله خود تحت عنوان اثرات 6109)0شاري و همکاران

مصرف برق و رشد اقتصادي بر آلودگي محيط زيست، براي 

با استفاده از مدل  6103–0990کشور مالزي طي دوره 

ARDL  به اين نتيجه رسيده است که در بلندمدت تاثير وجود

کوتاهمدت مصرف برق و رشد تاثير معني داري بر دارد ولي در 

 (.2آلودگي محيط زيست ندارد )

( در مقاله اي تحت عنوان ساختار انرژي، 6109) 6لي و همکاران

رشد اقتصادي و انتشار کربن: مطالعه موردي کشور چين طي 

پرداخته و  VARبا استفاده از مدل  6106 – 0991دوره 

شد اقتصادي افزايش يابد انتشار دهد که وقتي ر نتايج نشان مي

يابد و در  دي اکسيد کربن در ابتدا افزايش سپس کاهش مي

 (9گردد. )معکوس کوزنتس تاييد مي Uنتيجه منحني 

( به بررسي رابطه بين مصرف برق و 0399اصغرپور و همکاران )

 -0392رشد اقتصادي با تأکيد بر شکست ساختاري طي دوره 

اندريوز و  -ونهاي ريشه واحد زيوتبا استفاده از آزم 0322

هانسن جهت بررسي رابطه  – گريگوري  آزمون همجمعي

بلندمدت بين مصرف برق و رشد اقتصادي با تأکيد بر شکست 

ساختاري پرداخته اند و نتايج به دست آمده از تحقيق نشان 

دهد که با در نظر گرفتن شکست ساختاري، رابطه بلندمدت  مي

 (.9و رشد اقتصادي ايران وجود دارد )مثبت بين مصرف برق 

 بررسي( در مقاله خود تحت عنوان 0391مهرآرا و همکاران )

 کشورهاي در اقتصادي رشد و برق مصرف رشد ميان رابطه

-مي      تا      زماني دوره ، درنفت صادرکننده منتخب

 رشد ميان علّيت مسير که دهدمي نشان تجربي و نتايج پردازد

 و طرفه به صورت دو مدت بلند در برق مصرف درش و اقتصادي

 (.9است ) اقتصادي رشد به برق مصرف رشد از مدت کوتاه در

 ( در مقاله خود تحت عنوان تحليل0390فاضلي و دودابي نژاد )

 بر موثر ايران، عوامل در برق مصرف و اقتصادي رشد بين رابطه

 يط ايران در برق رشد مصرف و اقتصادي رشد ميان ارتباط

دوره زماني  .قرار داده اند بررسي مورد مختلف زماني دوره هاي

                                                 
1- Shaari Mohd. Shahidan, Nor Azam Abdul 

Razak, Bakti Hasan Basri 
2- NAN LI, RONG KANG, CHEN FENG, 

CHANGLING WANG, CHUNPENG ZHANG 

بوده است و به اين نتيجه  0391تا  0321مورد استفاده آنها 

 انرژي مصرف تواندمي نيز توليد بلندمدت رشد رسيدند که در

 (.01دهد ) قرار تأثير تحت را

 

 روش بررسی

 پايگاه زا نياز مورد داده هاي گردآوري براي  مقاله اين در

 المللي بين آژانس هاي ، داده(WDI)اطلاعاتي بانک جهاني 

 of)و همچنين از داده هاي آماري دنياي انرژي  (IEA)انرژي 

World Energy BP Statistical Review)   مربوط به

 استفاده شده است. 6102سال 

 excelبراي تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزارهاي 

و از مدل اقتصاد سنجي خود    Eviewsو      stataو 

و    Panel VARتوضيح برداري مبتني بر داده هاي پانلي 

براي ايران  VARمدل اقتصاد سنجي خود توضيح برداري 

 شود.استفاده مي

 Panel VARمدل 

 سعي تابلويي هاي داده بر مبتني برداري توضيح خود الگوي

 متغير آن گذشته اس مقاديراس بر را متغير يک رفتار تا کندمي

 در و همزمان صورت به ديگر مختلف متغيرهاي از تعدادي و

 تواننمي راحتي به معمولاً دهد. تابلويي توضيح هاي داده قالب

 داده بر مبتني برداري توضيح خود الگوي شده برآورد ضرايب

 تابع عکس که است خاطر همين به نمود، را تفسير تابلويي هاي

 متغيرها رفتار آن کمک به تا کنندمي برآورد  را يکتحر  العمل

 جمله در تغيير انحراف معيار يک اثر در زمان طول در را

 (.00دهند ) قرار بررسي مورد معادلات اختلال )تحريک(

و توابع عکس العمل و  VARبا استفاده از مدل اقتصاد سنجي 

 تجزيه واريانس به بررسي اثر شوکهاي حاصل از مصرف برق،

-آلودگي محيط زيست و رشد اقتصادي در ايران پرداخته مي

شود و سپس تحليل حاصل از اين شوکها در اقتصاد با مقايسه 

گردد. بنابراين جامعه آماري اين تحقيق، ايران تطبيقي ارايه مي

باشد و بازه زماني مورد و کشورهاي منتخب گروه منا مي

تا  0996سال استفاده در تحقيق براي کشورهاي منتخب از 

 باشد.مي 6102تا  0991و براي ايران  6102



 

 و همكارانقزوینيان                          1011ماه دی ، 111علوم و تكنولوژی محيط زیست، شماره                                  80     
 

براي تصريح مدل اقتصاد سنجي از رهيافت تابع توليد استفاده 

ELECTشود که تأثير شوکهاي حاصل از مصرف برقمي
0
   ،

و  Lنيروي کار   و K، ذخيره سرمايه  6آلودگي محيط زيست

 روي رشد اقتصادي را FDIسرمايه گذاري مستقيم خارجي

براي تصريح مدل اقتصادسنجي از رهيافت تابع  کند.بررسي مي

 شود. توليد استفاده مي

 

 یافته ها

در اين بخش از مقاله با استفاده از آزمون ريشه واحد لوين، لين 

( پايايي متغيرها بررسي شده است. نتايج به دست LLCو چو )

 ارائه شده است.  0آمده از اين آزمون در جدول 

 0ست آمده از بررسي پايايي متغيرها در جدول نتايج به د

براساس ارزش احتمال آماره آزمون لوين، لين و چو لگاريتم 

 باشند. هاي متغيرها پايا ميتمامي متغيرهاي مدل در سطح داده

مربوط به کشورهای منتخب  نتایج حاصل از برآورد مدل

 منا

قفه و يپايدار آزمونهاي از تعيين وقفه بهينه و حاصل نتايج 

و بررسي شرط پايداري  تـساک ـقفه يو ،لمداي بهينه بر

حد ه وايردا درونه در يژو مقاديرم تمانشاندهنده اينست که 

 اري را دارد.پايدط شر PVARل دـمو ت ـسا

 توابع عكس العمل آنی 

رشد اقتصادي بر مصرف برق و آلودگي  كثر شوا 0 دارنمودر 

توليد ك هد که شوديمن نشاوند و شمي سيربرمحيط زيست 

ناخالص داخلي سرانه به طور متناسب منجر به افزايش در 

                                                 
مصرف انرژي الکتريکي بر حسب کيلو وات سـاعت مـي باشـد کـه      -0

 معادل بشکه نفت خام در نظر گرفته شده است.

شاخص آلودگي محيط زيست، انتشار دي اکسيد کربن مي باشـد   - 6

شـامل   CO گيـري  دسـتگاه انـدازه  شود. اندازه گيري مي ppmکه با 

هـاي   رار دادن آن در محـيط يک سنسور دي اکسيد کربن است که با ق

توان ميـزان دي اکسـيد کـربن موجـود در محـيط را بـه        مورد نظر مي

اي در اختيار داشـت و بررسـي نمـود، پـايش ميـزان دي       صورت لحظه

اکسيد کربن و اقدام نسبت به کنترل ميزان آن امري بسيار مهم تلقـي  

 1111تـا   1ميـزان دي اکسـيد کـربن را از     CO  شود. سنسـور  مي

 PPMکند گيري مي اندازهPPM  مخففPart Per Million      بـه

 .باشد معني واحد در ميليون مي

مصرف برق و آلودگي محيط زيست کشورهاي منتخب منا در 

 گردد.مي 6102تا  0996طي دوره 

بـر رشـد    ك مصـرف بـرق  ثر شوا 6 داربا توجه به نموهمچنين 

-مين نشاونـد و  شمي سيربراقتصادي و آلودگي محيط زيست 

ــاهش     ك ه شوهد کد ــک ک ــس از ي ــرق پ ــرف ب ــزايش مص اف

نامحسوس در توليد ناخالص داخلـي سـرانه بـه طـور متناسـب      

منجر به افزايش آن در دوره هاي بعدي در کشـورهاي منتخـب   

گردد، همچنين اثر اين شوك بر آلودگي محـيط زيسـت   منا مي

 سبب کاهش نسبتا ملايم آن شده است.
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 LLCها با استفاده از آزمون نتایج آزمون پایایی متغير -1جدول 

Table  . Results of the test of stability of variables using LLC test 

 متغير
علامت 

 اختصاری
 شرایط آزمون

ی آماره

 آزمون
 نتيجه احتمال

 ( )I 1312/1 -99/0** با عرض از مبدا LGDPPC توليد ناخالص داخلي سرانه لگاريتم

 ( )I 129/1 -20/6** با عرض از مبدا LELEC لگاريتم مصرف برق

 ( )I 100/1 -69/6** با عرض از مبدا  LCO لگاريتم آلودگي محيط زيست

 ( )I 192/1 -39/0*** با عرض از مبدا و روند LFDI لگاريتم سرمايه گذاري مستقيم خارجي

 ( )I 111/1 -26/9* با عرض از مبدا LL لگاريتم نيروي کار

 ( )I 119/1 -19/0*** با عرض از مبدا و روند LK لگاريتم سرمايه

  باشد.درصد مي 01و  1و  0منبع: محاسبات تحقيق، * و ** و *** به ترتيب سطح معني داري 

 

 

 عكس العمل مصرف برق و آلودگی محيط زیست نسبت به تغييرات رشد اقتصادی  -1نمودار 

Figure  . Response of electricity consumption and environmental pollution to economic growth 

   

 عكس العمل رشد اقتصادی و آلودگی محيط زیست نسبت به تغييرات مصرف برق  -5نمودار 

Figure  . Response of economic growth and environmental pollution towards to electricity consumption 

 

آلودگي محيط زيست بر  كثر شوا 2 اردبا توجه به نموسرانجام 

هد که دمين نشاود و شمي سيربررشد اقتصادي و مصرف برق 

افزايش انتشار آلودگي ابتدا منجر به کاهش و سپس ك شو

منجر به افزايش در توليد ناخالص داخلي سرانه در کشورهاي 

گردد، همچنين اين شوك ابتدا مصرف برق را منتخب منا مي

پس از آن منجر به کاهش مصرف برق در دوره افزايش داده و 

 شود.هاي بعدي مي
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 عكس العمل رشد اقتصادی و مصرف برق نسبت به تغييرات آلودگی محيط زیست  -1نمودار 

. Response of economic growth and electricity consumption to environmental pollution  Figure  

 تجزیه واریانس

مربوط  يانسي واراـه خطـتجزياز ل ـايج حاصـنت 6 ولدـجدر 

 داده شده است.ن نشا به متغيرها براي کشورهاي منتخب منا

 نتایج حاصل از تجزیه واریانس کشورهای منتخب منا -5جدول 

Table  . Results of variance decomposition of selected countries of MENA 

 LGDPPC LELECT LCO  LFDI LL LK دوره زمانی متغير   

LGDPPC 

1 1 1 1 1 1 1 

0 0 1 1 1 1 1 

6 929/1 1106/1 169/1 1612/1 11112/1 11121/1 

1 299/1 1166/1 096/1 199/1 1122/1 1069/1 

01 231/1 1129/1 321/1 0362/1 132/1 1232/1 

LELECT 

1 1 1 1 1 1 1 

0 111112/1 99999/1 1 1 1 1 

6 1111061/1 9912/1 1100/1 11132/1 11133/1 11999/1 

1 11196/1 9229/1 1100/1 11112/1 11196/1 1109/1 

01 126/1 939/1 11039/1 11609/1 1100/1 00333/1 

LCO  

1 1 1 1 1 1 1 

0 11111169/1 1199/1 9900/1 1 1 1 

6 11039/1 1116/1 9962/1 1122/1 1111006/1 1139/1 

1 1626/1 1011/1 996/1 1103/1 1111239/1 1022/1 

01 0092/1 1910/1 2031/1 0931/1 1110910/1 1030/1 
  

ات بيشتر تغيير شودمشاهده مي 6 ولدـجدر ه ـه کـگوننهما

تا  0996اقتصادي براي کشورهاي منتخب منا طي دوره د ـشر

در دوره دوم ست. امتغير د ند گذشته خواز روي ـناش، 6102

درصد.  23درصد و در دوره دهم  29دوره پنجم  در درصد 92

مصرف برق به ط مربو درصد 06/1 از تغييرات رشد اقتصادي

باشد که اين مقدار در طي دوره هاي پنجم و دهم به ترتيب مي

 درصد تغيير کرده است. 29/1و  66/1به 
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 نتایج به دست آمده از اقتصاد ایران

 نتایج آزمون پایایی متغيرهای مدل 

ها مورد بررسي قرار قبل از برآورد مدل لازم است تا پايايي داده

گيرد. از اين رو پايايي متغيرها با استفاده از آزمون ريشه واحد 

ديکي فولر تعميم يافته مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج اين 

 ( نشان داده شده است.3آزمون در جدول )

 

 (ADF)فولر تعميم یافته نتایج آزمون ریشه واحد دیكی  -1جدول 

Table  .  Results of Agumnted Dicky- Fuller Unit root test (ADF) 

 نتيجه احتمال آماره آزمون شرایط آزمون علامت متغير متغيرها

لگاريتم توليد ناخالص 

 داخلي سرانه

LGDPPC 10/1 -06/6 با عرض از مبدأ و روند 
I( ) 

dLGDPPC 1126/1 -23/1 با عرض از مبدأ و روند 

 لگاريتم مصرف برق
LELEC 1433 -6422 با عرض از مبدا و روند 

I( ) 
dLELEC 141116 -1493 با عرض از مبدا و روند 

لگاريتم آلودگي محيط 

 زيست

LCO  69/1 -26/6 با عرض از مبدأ و روند 
I( ) 

dLCO  1111/1 20/1 با عرض از مبدأ و روند 

 لگاريتم نيروي کار
LLABOR 22/1 -90/0 با عرض از مبدأ و روند 

I( ) 
dLLABOR 1111/1 -99/9 با عرض از مبدأ و روند 

 21/1 -62/6 با عرض از مبدأ و روند LCAPITAL لگاريتم موجودي سرمايه
I( ) 

dLCAPITAL 1136/1 -296/2 با عرض از مبدأ و روند 

لگاريتم سرمايه گذاري 

 مستقيم خارجي

LFDI  99/1 -99/1 مبدأ با عرض از 
I( ) 

dLFDI 111/1 -012/01 با عرض از مبدأ و روند 

 منبع : محاسبات تحقيق        
 

نتايج آزمون ديکي فولر تعميم يافته بدين صورت است که 

تمامي متغيرها پس از يکبار تفاضل گيري و با درجه همگرايي 

 شوند.مي پايايک 

 کوئين و آکائيک -حنان ن،يزيب – شوارتز هاياريمعاز آنجا که 

 اساس بريک دارند، بنابراين  وقفه طول يازا به را خود حداکثر

شده است، همچنين  نييتع يک نهيبه يوقفه طول هااريمعاين 

 يرابطه تعيينتاييد شده است.   VARل دـماري پايدط شر

 بلندمدت:

توان بصورت براساس نتايج بلندمدت، تابع رشد اقتصادي را مي

 نوشت:زير 

LGDPPC = 6/06 LELEC - /1   LCO  + 

1/1  LFDI+ 6/1  LK+ /  LL  

 SE:  ( 39/1 )  ( 39/1 )  ( 16/1 )   ( 11/1 )  ( 13/1 )  

جمعي نسبت به متغيّر لگاريتم توليد ناخالص داخلي بردار هم

 –با توجّه به اين که روش جوهانسن  است.سرانه نرماليزه شده

دهد، لذا براي نميجوسيليوس مقادير ارزش احتمال را نشان 

 tدار بودن  ضرايب متغيّرهاي توضيحي از مقدار آماره معنا

 است.استيودنت استفاده شده

مصرف برق، سرمايه گذاري مستقيم خارجي، نيروي کار و 

موجودي سرمايه رابطه مستقيم و معني داري با رشد اقتصادي 
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ي معکوس و معني داري رابطه دارد ولي آلودگي محيط زيست

 رشد اقتصادي ايران دارد. با

 

 خطا تصحيح الگوی برآورد

 برآورد شده است  -91/1 خطاي اين مدل تصحيح جمله ضريب

رشد  تعادل عدم از درصد 91دوره  هر در دهدمي نشان که

 شود. مي تعديل مدت بلند تعادل به رسيدن جهت اقتصادي در

 توابع عكس العمل آنی 

ي را نسبت به يک انحراف عکس العمل رشد اقتصاد 2نمودار 

-معيار شوك مصرف برق و آلودگي محيط زيست را نشان مي

دهد. بدين صورت که با يک شوك در مصرف برق، رشد 

يابد. همچنين با دوره افزايش مي 01اقتصادي به طور ملايم تا 

يک شوك در آلودگي محيط زيست، تا دوره دوم رشد اقتصادي 

ليل افزايش مخارج ناشي از کاهش يافته و پس از دو دوره بد

 کند.کاهش آلودگي محيط زيست شروع به افزايش مي

  
 عكس العمل رشد اقتصادی نسبت به تغييرات مصرف برق و آلودگی محيط زیست - 0نمودار

Response of economic growth to changes in electricity consumption and environmental pollution.  Figure  

 

برق را نسبت به يک انحراف  عکس العمل مصرف 1نمودار 

معيار شوك رشد اقتصادي و آلودگي محيط زيست را نشان 

دهد. با يک شوك در رشد اقتصادي و آلودگي محيط مي

 يابد. زيست، مصرف برق به طور ملايم افزايش مي

  
 لودگی محيط زیستعكس العمل مصرف برق نسبت به تغييرات رشد اقتصادی و آ -2نمودار 

Response of electricity consumption to changes in economic growth and environmental pollution.  Figure  

 

عکس العمل آلودگي محيط زيست را نسبت به يک  2نمودار 

-انحراف معيار شوك رشد اقتصادي و مصرف برق را نشان مي

رف برق بالاتر از سطح دهد. با يک شوك در رشد اقتصادي، مص

اوليه مصرف قبلي خود قرار گرفته و تا دوره دهم تقريبا به 

دهد. همچنين آلودگي محيط همين روند ثابت بالا ادامه مي

مدت افزايش يافته و زيست تا دوره دوم و براي يک دوره کوتاه

يابد که دقيقا مصداق منحني زيست پس از آن کاهش مي

اين روند تا حرکت به سمت تعادل  باشد ومحيطي کوزنتس مي

 کند.بلندمدت همچنان ادامه پيدا مي
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 عكس العمل آلودگی محيط زیست نسبت به تغييرات رشد اقتصادی و مصرف برق -9نمودار 

Figure  . Response of environmental pollution to changes in electricity consumption and economic growth  

 

 تجزیه واریانس

-تجزيه واريانس متغير رشد اقتصادي مشاهده مي 2 لدر جدو

درصد تغييرات متغير  011شود. در شروع دوره مورد بررسي 

شود، در رشد اقتصادي توسط خود آن متغير توضيح داده مي

درصد توسط  92دوره دوم، توضيح دهندگي اين متغير حدود 

درصد از تغييرات  90/3درصد مصرف برق  1/1خود متغير، 

توسط آلودگي محيط زيست و بقيه توسط نيروي کار و سرمايه 

شود. بقيه و سرمايه گذاري مستقيم خارجي توضيح داده مي

 شوند. دوره ها هم به همين ترتيب تفسير مي
 

 تجزیه واریانس رشد اقتصادی - 0جدول

Table  . Variance decomposition of economic growth 

Period S.E. LGDPPC LELECT LCO  LL LK LFDI 

0 411541/0  1111/011  111111/1  111111/1 111111/1 111111/1 111111/1 

6 471471/0  36133/92  162022/1  901192/3  190209/1  920619/1  201111/1  

1 2020742/0  69990/99  912910/3  166692/1  021296/1  022211/9  213603/3  

01 247015/0  92329/29  630999/9  926231/1  030113/1  922622/9  022991/2  

            منبع : محاسبات تحقيق
 

که نشاندهنده تجزيه واريانس  1در ادامه با توجه به جدول 

درصد  00/99باشد. در شروع دوره مورد بررسي مصرف برق مي

تغييرات متغير مصرف برق توسط خود آن متغير توضيح داده 

درصد از تغييرات مصرف  1/96ه دوم، حدود شود. در دورمي

درصد آلودگي محيط زيست و  1/6برق توسط خود متغير، 

-درصد از تغييرات توسط رشد اقتصادي توضيح داده مي 06/3

 شود. 

 

 تجزیه واریانس مصرف برق -2جدول

Table  . Variance decomposition of electricity consumption 

Period S.E. LGDPPC LEL LCO  LL LK LFDI 

0 160263/1  996919/1  00919/99  111111/1 111111/1 111111/1 111111/1 

6 131906/1  069991/3  11939/96  112099/6  161101/1  139299/1  996319/0  

1 110162/1  903129/9  11606/92  00291/01  126909/1  090001/1  902191/1  

01 191992/1  9906/9  20263/22  91021/03  016919/1  199913/0  39132/06  

     منبع : محاسبات تحقيق
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دهنده تجزيه واريانس آلودگي که نشان 2همچنين جدول 

درصد از  9/91باشد در دوره دوم تقريبا حدود محيط زيست مي

درصد  61/9تغييرات آلودگي محيط زيست توسط خود متغير، 

درصد از تغييرات توسط رشد اقتصادي 0/02مصرف برق و 

شود. دوره هاي بعدي نيز به همين ترتيب توضيح داده مي

درصد از تغييرات  6/36شوند مثلا در دوره دهم تفسير مي

درصد توسط  0/09آلودگي محيط زيست توسط خود متغير، 

درصد توسط رشد اقتصادي توضيح داده 2/60مصرف برق و 

 شود.مي

 

 تجزیه واریانس آلودگی محيط زیست - 9جدول 

Table  . Variance decomposition of environmental pollution 

 Period S.E. LGDPPC LEL LCO  LL LK LFDI 

0 129323/1 016012/2 132329/1 30329/99  111111/1 111111/1 111111/1 

6 119691/1  09992/02  61102/9  99996/91  691920/1  099220/1  606919/1  

1 199119/1  09629/66  29992/09  93322/29  612160/0  992026/01  329909/1  

01 011399/1  626993/6  09020/09  69691/36  929912/1  13006/61  269996/1  

           منبع : محاسبات تحقيق    
 

 بحث و نتيجه گيری

  مقایسه تطبيقی نتایج کشورهای منتخب منا

گيري مقايسه تطبيقي نتايج حاصل از اين مقاله به طور نتيجه

جهت مقايسه بين کشورهاي منتخب منا و  9در جدول  جامع

 ايران ارايه شده است:

 

 مقایسه تطبيقی نتایج کشورهای منتخب منا و ایران - 7جدول

Table   . Comparative comparison of the results of selected countries of MENA and Iran 

 اثرات شوکها

 (5119-1892ایران ) (5119-1885کشورهای منا )

 بر رشد اقتصادی
بر آلودگی 

 محيط  زیست

بر مصرف 

 برق

رشد  بر

 اقتصادی

بر آلودگی 

 محيط  زیست

 مصرف بر

 برق

 شوك مصرف برق

ابتدا کاهش خيلي 

ملايم سپس 

 افزايش

 افزايش - کاهش
سطح بالاتر از 

 قبل
- 

 - افزايش افزايش - شوك رشد اقتصادي
ابتدا افزايش 

 سپس کاهش
 افزايش

آلودگي محيط شوك 

 زيست

ابتدا کاهش سپس 

 افزايش
- 

ابتدا 

افزايش 

سپس 

 کاهش

ابتدا کاهش 

 سپس افزايش
 افزايش -
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بيانگر اين واقعيت است که در کشورهاي منا در  9نتايج جدول 

کوتاهمدت شوك مصرف برق، رشد اقتصادي را به طور خيلي 

دهد لکن در اقتصاد ايران ملايم کاهش سپس افزايش مي

يابد زيرا مصرف برق به عنوان ه به طور ملايم افزايش ميهموار

يک نهاده مهم توليد باعث افزايش توليد و در نتيجه رشد 

گردد. شوکهاي مصرف برق، آلودگي محيط زيست اقتصادي مي

دهد ولي در ايران سبب را در کشورهاي منتخب منا کاهش مي

بگيرد، شود که آلودگي محيط زيست در سطح بالاتري قرار مي

خروجي دي اکسيد کربن از تأسيسات زيرا افزايش مصرف برق 

تأسيسات توليد برق از نظر ميزان ، دهدافزايش ميتوليد برق را 

کنند با هم متفاوتند و اين دي اکسيد کربني که خارج مي

-تفاوت ها به اين بستگي دارد که از چه سوختي استفاده مي

براي توليد برق مصرف  بيشترين سوخت فسيلي در ايران ،کنند

 شود که عاملي عمده در آلودگي هواست.  مي

 پيشنهادهای سياستی

ويژه سوختهاي فسيلي و برق ه افزايش مصرف حاملهاي انرژي ب

منظور پيشرفت هدر بسياري از کشورهاي در حال توسعه ب

صنعتي و تغيير شرايط زندگي و رفاه اجتماعي يکي از عوامل 

توانند ها ميکاري که دولت، آيدر مياجتناب ناپذير به شما

و نه ي روزاتقاضا کاهشو  مصرف برق رمديريت باانجام دهند 

تشويق مردم به  و بهينهف يت به سمت مصراهدو  ساليانه

کاهش مصرف انرژي و تغيير انواع فناوري هايي است که در 

ه بر وعلاع موضوين دهند. اخانه هايشان مورد استفاده قرار مي

ي از جلوگيرو ليه ي اويهاژنراه ازنداز ابيش ف مصراز  يپيشگير

 کاهشجهت اي در تاثير عمده ، مليي هاسرمايهف تلاا

 شت. دا هدايست خوزمحيط ي گيهادآلو

ايران و کشورهاي منا بايد حداقل يک بار در سال در جلسه اي 

در مورد تاثير ويرانگر افزايش آلودگي محيط زيست در منطقه 

د راهکارهايي براي مقابله با آن و چالش هاي تشکيل و در مور

 زيست محيطي بحث نمايند. 

کشورهاي منا بايد تلاش کنند تا آلودگي محيط زيست را 

اي و تقويت مديريت انرژي کاهش دهند. انتشار گازهاي گلخانه

و کربن به منظور مبارزه با مصارف انرژي آلوده و ناپاك، کاهش 

ز توسعه پايدار بدون آسيب آلودگي محيط زيست و حفاظت ا

 رساندن به رشد و توسعه اقتصادي صورت گيرد.

استفاده از  –علاوه بر اقدامات سياستي، ابزارهاي سياستي 

، (low-carbon technologies)تکنولوژي هاي کم کربن 

ماليات بر کربن داخلي، مجوزهاي قابل صدور در سطح بين 

منابع و حمايت دولت المللي براي افزايش کارايي مصرف برق و 

تواند مزاياي قابل توجهي را به همراه مي -از سرمايه گذاري سبز

 داشته باشد.

 سوختهاي کيفيت بهبود مصرف، مديريت طريق ازسرانجام 

 سازي بهينه مصرفي، حاملهاي انرژي ترکيب در تغيير مصرفي،

 مستمر، و مؤثر نظارتي و مديريتي سامانه استقرار انرژي، مصرف

 کاهش حتي يا و کرده تثبيت را اين گازها انتشار ميزان وانتمي

 .داد
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