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 چکیده

-که اثرات بسیار شدیدی بر بخش کشاورزی می های پیش روی بشر استترین چالشنوسانات اقلیمی آینده یکی از بزرگ: زمینه و هدف 

پذیری ساختاری ناشی از تغییر اقلیم یا آسیب بوجود آمده، محاسبه شاخص یم خسارت های ناشی از اقلهای بررسی میزان د. یکی از روشگذار

 استان کردستان مورد بررسی قرار گرفته است. سطح است. در این پژوهش محاسبه این شاخص در  (SVCCI)شاخص 

شهرستان استان  11برای  1931 – 1931ایستگاه هواشناسی در بازه زمانی  11های دادهدر این مطالعه با استفاده از :  روش بررسی

شاخص نیاز به محاسبه شاخص بارش، شاخص خشکی و تبخیر و تعرق  برای محاسبه اجزایشاخص مورد محاسبه قرار گرفت.  کردستان،

کندال مورد بررسی قرار  ــبا آزمون ناپارامتری من  ثباتی در روندپتانسیل در منطقه است. در ادامه برای هر یک از اجزای شاخص، روند و بی

به متفاوت بودن واحدهای اجزای شاخص هر یک از اجزا به  های مختلف اقدام شد و در نهایت با توجهدهی به روشپس نسبت به وزنسگرفت. 

پذیرترین مناطق در استان کردستان نسبت به بر اساس نتایج حاصل از محاسبه شاخص، آسیب و  ها نرمال شدندمؤلفه (CN)کمک معادله 

 نوسانات عوامل اقلیمی شناسایی شدند.   

باشد. در این می 11/11های استان کردستان اد که مقدار متوسط شاخص در شهرستاننتایج حاصل از محاسبه این شاخص نشان د : هايافته

پذیری را نسبت به نوسانات عوامل اقلیمی ترین مقدار آسیبپذیری و شهرستان سروآباد کمترین مقدار آسیببین شهرستان دهگلان بیش

 دارند.  

                                                           
 شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران، ایران. دکتری رشته اقلیمدانش آموخته 1- 

 (*گروه آموزشی جغرافیای طبیعی دانشگاه تهران، ایران. )نویسنده مسوول -شناسی استاد اقلیم2- 

 تهران، ایران. تحقیقات و علوم حدوا اسلامی آزاد دانشگاه -جغرافیا  گروه استادیار 9-
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پذیری اقتصادی ناشی از نوسانات اقلیمی است که بسته به رای تهیه نقشه آسیبه یک روش بهدف از این پژوهش، ارایگیری :  بحث و نتیجه

هایی در مشیگیرندگان بتوانند به توسعه خطریزی آینده باشد. تا تصمیمتواند مبنایی برای برنامهها میدر دسترس بودن و قابلیت اطمینان داده

 یری ناشی از تغییر اقلیم داشته باشند. پذتری بر آسیبمقیاس شهرستانی بپردازند تا کنترل بیش

 ، تغییر اقلیم، کردستان(SVCCI) پذیریبندی، شاخص آسیبپهنه : کلیدی های هواژ
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Abstract 

Background and Objective: Future climate fluctuations are one of the greatest challenges facing 

humankind, which have a profound effect on soil and water as a source of agricultural production. One of 

the methods for assessing the caused damage is the calculation of the structural vulnerability index due to 

climate change or index (SVCCI). In this study, the index is calculated in Kurdistan province. 

Method: In this study, using data from 11 meteorological stations in the period 1380-1396 for 10 cities of 

Kurdistan province, the index was calculated. To calculate the components of the index, it is necessary to 

calculate the precipitation index, drought index and potential evapotranspiration in the region. Then, for 

each of the index components, the trend and instability in the trend were examined by non-parametric 

Mann-Kendall test. Then weighting was done in different ways and finally, due to the different units of 

the index components of each component, the components were normalized by means of the equation 

(CN) and based on the results of calculating the index, the damage and the most susceptible areas in 

Kurdistan province to the fluctuations of climatic factors were identified. 

Findings: The results of this indicator showed that the mean value of the index in the cities of Kurdistan 

province is 51.4. Meanwhile, Dehgolan city has the highest vulnerability and Saravabad has the least 

amount of vulnerability compared to the climate change fluctuations. 

Conclusion: The purpose of this study is to provide a method for mapping the economic vulnerability of 

climate fluctuations which can be the basis for future planning depending on the availability and 

reliability of data. So that decision makers can develop urban-scale policies to control more vulnerability 

to climate change. 

Key words: Zoning, Vulnerability Index (SVCCI), Climate Change, Kurdistan 
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 مقدمه

اقلیم تغییر ،  IPCC))1 الدول تغییر اقلیمهیأت بینبر اساس نظر 

و  ناپذیر در متوسط شرایط آب برگشت عبارت است از تغییر

رفتاری که در طول یک افق زمانی  نطقه نسبت بهم یک هوایی

ثبت شده در منطقه مورد انتظار  بلندمدت از اطلاعات مشاهده یا

های انسانی است که اقلیمی فعالیت عامل اصلی تغیرات .(1) ستا

ای با قدرت ماندگاری طولانی مدت در به انباشت گازهای گلخانه

دمای سطح زمین به دلیل انتشار گازهای  .(2) شودجو منجر می

گراد در طول قرن گذشته درجه سانتی 6/1تا  9/1ای، گلخانه

درجه  1/9تا  1میلادی مقدار آن به  2111افزایش یافته و تا سال 

دهد که مطالعات اخیر نشان می. (9یابد )گراد افزایش میسانتی

اگر اقدامی در جهت مقابله با گرم شدن زمین صورت نگیرد، تولید 

کاهش  2131درصد تا سال  3/11جهانی محصولات کشاورزی 

یابد. در حالی که کشورهای در حال توسعه کاهش شدیدی می

زی خود تجربه خواهند کرد، درصد( را در تولیدات کشاور 7/13)

وضعیت که به دلیل مشارکت بخش کشاورزی در تولید ملی، بر 

 .(1) مؤثر خواهد بود های آنکلی اقتصاد

نسبت به تغییرات اقلیمی بر اساس سه مؤلفه   2پذیریآسیب

تماس آن . : تماس، حساسیت و ظرفیت سازگاری شودتعریف می

تغییر اقلیم است،  جامعه یا سیستمی است که در معرض خطر

-حساسیت آن میزان و اندازه .مانند جمعیت، مردم، منابع طبیعی

بار یا سودمند تغییر اقلیم ای است که یک سیستم تحت تأثیر زیان

گیرد. ظرفیت سازگاری توانایی یک سیستم برای تطبیق قرار می

                                                           
1- Intergovernmental Panel on Climate Change 

2- Vulnerability  

برداری از دادن خود با تغییر اقلیم، تعدیل خسارات احتمالی، بهره

بار است. منابع اقتصادی، مدهای زیانآها یا چیره آمدن بر پیصتفر

ها و نهادها از ها، و سازمانها، زیرساختها و مهارتآوری، دانشفن

کننده ظرفیت سازگاری یک سیستم یا ترین عوامل تعیینمهم

را چنین پذیری آسیب IPCC . بنابراین،(1) باشندمنطقه می

-ای که یک سیستم مستعد آسیبزهآن اندا:  نمایدتعریف می

دیدگی از اثرات سوء احتمالی تغییر اقلیم، یا ناتوان در چیره شدن 

 (. 6) بر آن اثرات است

پذیری مشکل است و بنا به مطالعات تعیین معیار برای آسیب

 1پذیری اقلیمیبرای اولین بار شاخص آسیب 9همکارانسولیوان و 

پذیری برای محاسبه آسیب. (7) کردندمطرح  2111در سال را 

شود. های مختلفی استفاده میاز شاخصنسبت به عوامل اقلیمی، 

پذیری اقتصادی ناشی از نوسانات آسیببررسی پژوهش در اما 

داخل کشور فقط یک مورد انجام  1 (SVCCI) یا شاخص اقلیمی

پذیری ( به بررسی آسیب3هاتف و همکاران )گرفته است. 

انات اقلیمی در استان خراسان رضوی اقتصادی ناشی از نوس

های استان در بین شهرستاننشان داد اند که نتایج پرداخته

ترین و شهرستان بیش حیدریهخراسان رضوی شهرستان تربت

پذیری اقتصادی ناشی از نوسانات ترین میزان آسیبچناران کم

عات مطال توان بهمی د مطالعات خارجیراز موااند. اقلیمی را داشته

کاترین گویلامونت و پاتریک مبدع این روش به کارهای متعدد 

 . (3) اشاره کرد 6سیمونت

 

 

 

 

 

                                                           
3- Sullivan & Huntingford (2005)  

4- Climate  Vulnerability Index (CVI) 

5- Structural Vulnerability of Climate Change Index 

(SVCCI) 

6-  Patrick Guillaumont & Catherine Simonet (2011)  
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 (6پذيری نوسانات عوامل اقلیمی )اجزای شاخص آسیب -4شکل 

Figure 1- Components of Vulnerability Index of Climatic Factors (9) 

 

شی از تغییر اقلیم پذیری نامطالعه و بررسی اجزای شاخص آسیب

ی تشکیل ، از دو بخش ریسک مکرر و ریسک دایم1مطابق شکل 

شود که هر بخش دارای دو زیرمجموعه است. اجزای این می

شاخص دو نوع از تهدیدهای مربوط به تغییر آب و هوا نظیر 

سالی، سیل های مکرر )مانند خشکخطرات ناشی از افزایش شوک

می )مانند افزایش دما های دایشوکو توفان( و مخاطرات ناشی از 

 (.  3گیرند )و کاهش بارندگی( را در نظر می

این شاخص را برای کشورهای مختلف دنیا محاسبه گویلامونت 

 72/16برای کشورهای در حال توسعه شاخص مقدار عدد  نموده

. (11)گزارش شده است  13/11 عدد ایرانبرای  در حالیکهوده ب

 پذیریو بررسی اجزای شاخص آسیببحث  ،هدف این مطالعه

. ناشی از نوسانات اقلیمی در استان کردستان است ساختاری

تواند راهنمای می که شاخص این تحلیل ابعاد مختلف بنابراین

و کشاورزی استان باشد، لازم و ضروری های اقتصادی برای فعالیت

ریزی و تواند مسیر برنامهاست و نتایج حاصل از این شاخص می

را مشخص های استان کردستان شهرستانآینده توسعه پایدار 

   کند. 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه 

کیلومتر مربع در نوار  23219استان کردستان با وسعتی برابر با 

کوهستانی غرب کشور ایران عرصه این کار پژوهشی است. شکل 

اعی (، موقعیت جغرافیایی استان کردستان در ایران و توزیع ارتف2)

استان کردستان بر اساس آخرین تقسیمات  دهد.آن را نشان می

بخش،  91شهر،  23شهرستان،  11دارای  1931کشوری در سال 

آبادی خالی از  137آبادی دارای سکنه و  1637دهستان و  36

سکنه بوده است. برپایه سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

 . (11) ردنفر جمعیت دا 1619111استان کردستان  1931

 

 

 
  

 موقعیت جغرافیايی منطقه مورد مطالعه - 2شکل 

Figure 2- Geographic location of the study area 
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 هاو روش مواد

پذیری اقتصادی ناشی از نوسانات جهت بررسی شاخص آسیب

ایستگاه  6های اقلیمی اقلیمی در استان کردستان از داده

 9نوپتیک تکمیلی منطقه و ایستگاه سی 2سینوپتیک اصلی، 

. (12) شناسی با مشخصات زیر استفاده شده استایستگاه اقلیم

 دهد. ها را نشان می( مشخصات این ایستگاه1جدول )

های معتبر اقلیمی، در محدوده بندیاقلیم استان با توجه به طبقه

 .(19) مرطوب ارزیابی شده استنیمه نیمه خشک تا 

 

   های هواشناسی استان کردستاناهمشخصات ايستگ -4 جدول

Table 1- Meteorological stations of Kurdistan province  

 ارتفاع نام رديف

(M) 

سال  عرض  جغرافیايی طول جغرافیايی

 تاسیس

فعالیت 

ايستگاه در 

 شبانه روز

 نوع ايستگاه

 درجه دقیقه  درجه دقیقه

 تیکسینوپ 21 1313 91 11 17 11 1979 سنندج 1

 سینوپتیک 21 1361 91 11 16 11 1129 سقز 2

 سینوپتیک 21 1331 91 91 16 12 1237 مریوان  9

 سینوپتیک 21 1333 91 11 17 13 1316 قروه 1

 سینوپتیک 21 1337 91 19 17 97 1339 بیجار 1

 سینوپتیک 21 1333 96 11 16 11 2112 تووهزرینه هه 6

 سینوپتیک تکمیلی 12 1333 96 11 11 11 1611 بانه 7

 سینوپتیک تکمیلی 12 2111 91 13 16 19 1111 کامیاران 3

 شناسیاقلیم 12 1336 91 11 17 23 1311 قاملو 3

 شناسیاقلیم 12 2111 91 11 16 13 396 سلین 11

 شناسیاقلیم 12 2111 91 16 17 11 1331 هزارکانیان 11

  

ه شاخص بارش هست و ابتدا نیاز به محاسب محاسبه شاخصرای ب

شاخص بارش  IRو  tمقدار بارش در سال  شود فرض می

  :شودنامیده می

 

(1       )                                           

تواند سالی که میپیشرفت خشکی به عنوان خطر افزایش خشک

ای خشک را هسطح متوسط بارندگی در کشور و یا سهم زمین

شود. برای زایی در نظر گرفته مینشان دهد، معیاری برای بیابان

های مورد مطالعه از محاسبه شدت پیشرفت خشکی در شهرستان

استفاده شده است. این شاخص تغییرات  (AI) 1شاخص خشکی

                                                           
1- Aridity Index 
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و تأثیرات آن را   (PET)تعرق  ــو تبخیر  (P) زمان بارندگیهم

وسط برنامه محیط زیست سازمان دهد. شاخص خشکی تنشان می

-محاسبه می 2ه شده است و با استفاده از معادله ( ارای11) 1ملل

 .شود

 

(2                          )                            

     

های زمانی ترین روش برای تحلیل سریبا توجه به این که متداول

ها با استفاده از جود روند در آنهواشناسی، بررسی وجود یا عدم و

روندها مورد  دار بودنابتدا معنی است، لذا های آماریآزمون

ــ  سپس با استفاده از روش غیرپارامتری من. ارزیابی قرار گرفت

در  مراحل محاسبه آماره این آزمون انجام گرفته و سپس 2کندال

برای  .(11) های زمانی گردیداقدام به روندسازی سریصورت لزوم 

محاسبه اجزای شاخص نیاز به محاسبه شاخص بارش، شاخص 

خشکی و تبخیر و تعرق پتانسیل در منطقه مورد مطالعه است. در 

این مطالعه برای محاسبه روش تبخیر و تعرق از روش پرکاربرد 

در ادامه برای هر یک از  .(3فائو پنمن مانتیث استفاده شده است )

پذیری نوسانات عوامل شاخص آسیبچهار جزئی که عنوان اجزای 

ثباتی در روند برای هر یک از اند، روند و بیاقلیمی معرفی شده

کندال مورد بررسی قرار گرفت.  ــ متری منااجزاء با آزمون ناپار

-ها لازم بود که نسبت به وزنپس از محاسبه هر یک از زیر بخش

یک از های مختلف اقدام شود و در نهایت وزن هر دهی به روش

(. در این مطالعه با پیروی از مطالعه 3اجزاء تعیین شد )

ها های یکسان برای شاخص( وزن16گویلامونت و سیمونت )

انتخاب شد که دلیل آن هم تفاوت موجود در مناطق مورد مطالعه 

باشد. در های اقلیمی هر یک از مناطق میدر استان و ویژگی

های مختلف اجزا در که امکان مقایسه بخشنهایت برای این

پذیری نسبت به نوسانات عوامل اقلیمی محاسبه شاخص آسیب

وجود داشته باشد با توجه به متفاوت بودن واحدهای اجزای 

                                                           
1- United Nations Environment Program 

2  - Mann ــ  Kendall   

در  ( نرمال شدند.9شاخص هر یک از اجزا به کمک معادله )

ترین کم ارزش مؤلفه،  Cمؤلفه نرمال شده و  CNمعادله 

 دهدترین مقدار مؤلفه را نشان میبیش مقدار مؤلفه و 

(17 ) . 

 

(9                         )         

 

 فرضیات

روند تغییرات دما و بارندگی در سطح استان کردستان نشان از . 1

 های آینده دارد.پذیری ساختاری در سالافزایش شاخص آسیب

پذیری ساختاری ناشی از آسیب استان کردستان از نظر شاخص. 2

 پذیر کشور است.های آسیبتغییر اقلیم از استان

پذیری ساختاری ناشی از تغییر آسیب . مقدار عددی شاخص9

 از غرب به طرف شرق در استان کردستان افزایش دارد.  اقلیم

پذیری آسیب . کشاورزی استان کردستان بر اساس شاخص1

 پذیر خواهد بود.نده آسیبیآدر  ساختاری ناشی از تغییر

 

 نتايج و بحث 

استان کردستان نشان های مربوط به دمای سطح دادهبررسی ( 1

ی یداد که روند تغییرات بلند مدت دمای سالانه با طول جغرافیا

-ی مستقیم داشته و از غرب به شرق روند گرمایش دما بیشرابطه

دار و معنی ثبتای که در شرق استان روند متر بوده است به گونه

غرب و اطراف شهرستان سقز در قسمت شمال ،افزایش میزان دما

ها در غرب دار و کاهش دما و در سایر قسمتروند منفی معنی

نشان داد که عامل ارتفاع این بررسی استان بدون روند بودیم که 

در پراکنش زمانی و مکانی روند متوسط دمای منطقه مؤثر بوده، 

اند. به تر نظام دمایی متغییرتری داشتهعچنان که نواحی مرتف

تری نسبت ای که مناطق شرقی استان که دارای ارتفاع بیشگونه

به مناطق غربی است روند افزایش متوسط دمای سالانه و مناطق 
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روند متوسط این بررسی نشان داد غربی بدون روند بوده است. 

 2/33بأ در حداکثر دمای سالانه در سطح استان کردستان که تقری

درصد سطح  3/1 دار و دردرصد سطح استان روند مثبت معنی

استان بدون روند بودیم. روند متوسط حداقل دمای سالانه در 

درصد سطح استان  1/12سطح استان کردستان نیز نشان داد که 

درصد سطح استان دارای روند  3/91دار، دارای روند منفی معنی

  . درصد سطح استان بدون روند بوده است 1/12دار و مثبت معنی

 ــ در آزمون من  Z-statistic شاخصبررسی نتایج حاصل از ( 2

 91تر از کندال برای پارامتر متوسط تعداد روزهای با دمای بیش

کردستان در سال در سطح استان  )روزهای گرم( گراددرجه سانتی

؛ در دارمعنینشان داد که در سطح شهرستان سقز روند منفی 

های بیجار، قروه، کامیاران، سنندج و قسمتی از سطح شهرستان

های دار و در قسمتی از سطح شهرستانمریوان روند مثبت معنی

مریوان و بانه بدون روند آباد، وسرسنندج، قروه، بیجار، دیواندره، 

 بودیم. 

ار تغییرات معناداری شده است. چد کردستان استان شبار( 9

معنادار  یها کاهشرد مطالعه در اکثر ایستگاهبارش منطقه مو

ترین تغییرات معنادار در میانگین بارش فصلی داشته است و بیش

در فصل زمستان ایستگاه سنندج و فصل بهار ایستگاه سقز ظاهر 

گشت و از لحاظ تغییرات میانگین بارش سالانه هم فقط در 

ت و بارندگی ایستگاه بیجار روند منفی و بلند مدتی حادث شده اس

 .ای کاهش یافته استاین ایستگاه به میزان قابل ملاحظه

در منطقه نشان از تجزیه و تحلیل پارامترهای دما و بارش ( 1

به عنوان مثال در مورد شهرستان تغییرات خاص خود را دارد. 

سنندج، آمار و اطلاعات  حاکی از آن است که طی دوره مورد 

ترین مقدار متر بوده که بیشلیمی 119مطالعه میانگین بارش 

متر میلی 1/291 ترین مقدار بارشمتر و کممیلی 1/717بارش 

 2بوده است. از بررسی نتایج حاصل از محاسبه شاخص در جدول 

مشخص شده است که سنندج از نظر میزان نوسان بارش دارای 

باشد. در مورد پارامتر دما های استان میدر بین شهرستان 7رتبه 

که ز لازم به ذکر است که برای شهر سنندج با توجه به ایننی

-یدرجه سانت 11بالاترین دمای ثبت شده در دوره مورد مطالعه 

گراد بوده است، محدوده درجه سانتی – 91ترین دما گراد و پایین

دهد رتبه سنندج از جهت وسیعی از تغییرات دمایی را نشان می

شود که اشد و از نتایج مشخص میبمی 1عدم ثبات در پارامتر دما 

شاخص این گیری مؤثرترین عامل در شکلو بارش  نوسانات دما

-می بیانهای دای. نتایج محاسبه شوکهستندسنندج ایستگاه در 

ترین عدم ثبات در ارتباط با نوسانات گر آن هستند که بیش

 ترین نوسانات به شهرستانو کمکامیاران  دمایی در شهرستان

بارش نیز نات مربوط است، همچنین نتایج شاخص نوسا مریوان

ترین نوسانات بارندگی در شهرستان گر این است که بیشبیان

 رخ داده است. بانه ترین نوسانات در شهرستان و کمبیجار 

نتایج حاصل از محاسبه شاخص نوسانات عوامل  (2)جدول ( 1

داد ان های مختلف استان کردستان نشاقلیمی را برای شهرستان

که هر یک از اجزای شاخص به صورت جداگانه دارای رتبه هستند 

 شاخص ها را در ارتباط با اجزایکه شرایط هر یک از شهرستان

برای گروه مخاطرات مکرر  در ضمن دهد. پذیری نشان میآسیب

-و در نهایت میزان آسیبمشخص ها می محاسبات و رتبهو دای

 است. ر گردیدهذکپذیری هر شهرستان و رتبه آن 
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در استان  (SVCCI)نوسانات عوامل اقلیمی  ساختاری ناشی از پذيرینتايج حاصل از محاسبه شاخص آسیب -2جدول 

 کردستان

Table 2- Results of Calculating the Structural Vulnerability Index due to Climate Change 

Fluctuations (SVCCI) in Kurdistan Province 

پیشرفت  بارندگی دما شهرستان

 خشکی

ريسک  توفان

 دايمی

شاخص  ريسک مکرر

نوسانات عوامل 

 اقلیمی

 رتبه عدد رتبه عدد رتبه عدد رتبه عدد رتبه عدد رتبه عدد رتبه عدد

 1 1/11 1 9/13 6 3/27 2 3/7 6 6/11 7 3/19 1 9/11 سنندج

 1 6/13 1 1/21 1 9/26 1 2/11 1 3/3 1 2/12 2 7/19 سقز

 3 3/16 7 2/21 3 7/23 6 3/11 3 1/12 11 3/11 9 3/11 بیجار

 2 6/11 2 1/16 1 2/21 7 1/12 1 9/1 9 1/11 1 6/3 مریوان

 3 6/13 6 9/22 11 1/91 3 7/19 11 2/11 1 3/12 3 3/17 قروه

 6 7/12 3 7/21 1 1/27 11 1/11 7 3/11 3 6/11 6 2/16 دیواندره

 9 3/16 9 9/13 9 1/21 1 3/11 9 3/7 1 9/11 3 7/17 بانه

 7 6/11 3 6/26 7 6/23 9 6/3 1 7/3 6 7/19 11 9/13 کامیاران

 11 3/13 11 9/23 3 1/91 3 3/19 3 9/19 3 1/11 1 7/11 دهگلان

 1 9/12 1 1/12 2 1/21 1 3/6 2 1/7 2 7/11 7 3/16 سروآباد

  منبع : مطالعات نگارندگان

 

-که محدوده شاخص آسیبنشان داد  (2نتایج حاصل از جدول )

به دست آمده و  3/13تا  9/12پذیری نوسانات عوامل اقلیمی بین 

پذیری است. بالاترین مقدار شاخص آسیب 1/11میانگین استان 

و کمترین شاخص به شهرستان  3/13به شهرستان دهگلان با 

 شود.برای دوره زمانی مورد مطالعه مربوط می 9/12سروآباد با 

-گزارش شده است که شهرستان 13/11شاخص برای ایران  رمقدا

های قروه، دهگلان و بیجار در استان کردستان بالاتر از شاخص 

پذیری ساختاری ناشی سیبآبندی ( پهنه9ایران قرار دارند. شکل )

های استان کردستان نشان از تغییر اقلیم را در سطح شهرستان

دهد.می
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 در استان کردستان ساختاری ناشی از تغییر اقلیم پذيریسیبآج حاصل از محاسبه شاخص بندی نتايپهنه -0 شکل

Figure 3- Zoning the results of calculating the structural vulnerability index due to climate change 

in Kurdistan province 

 

 99 حدود 1931برپایه سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

-روستایی تشکیل می استان کردستان را جمعیت د جمعیتدرص

و بر این اساس شاهرگ حیاتی اقتصاد این استان را ( 11دهد )

دهد ای نشان میهای منطقهشاخصتوان کشاورزی دانست. می

از ارزش  درصد 21ارزش افزوده بخش کشاورزی کردستان معادل 

ست ا در حالیافزوده تولید ناخالص داخلی این استان است و این 

های صنعت و که بسیاری از مشاغل موجود در استان در بخش

خدمات مستقیم یا غیرمستقیم به فعالیت در بخش کشاورزی 

ها با کاهش درآمد در بخش وابسته هستند و در برخی سال

ها با افول مواجه شده کشاورزی، رونق اقتصادی در سایر حوزه

ونه تغییری در بخش توان گفت هر گ. بر همین اساس میاست

کشاورزی استان پیآمدهای ناگواری را در اقتصاد استان و سایر 

( 1مطالعات محمدخانی )بخش اقتصادی دیگر ایجاد خواهد کرد. 

که برای مطالعه مدیریت پکپارچه  CVI 1دهد شاخص نشان می

پذیری اقلیمی استان منابع آبی بکار برده شده است میزان آسیب

که این رقم  درصد( بوده در حالی 62ارتباط )کردستان در این 

                                                           
1- Climate Vulnerability Index (CVI)  

-درصد است. میزان این شاخص برای پیش 16برای ایران حدود 

 3/61 – 1/71در استان کردستان در محدوده ) 1121بینی سال 

درصد( خواهد بود، این پژوهش استان کردستان را در ردیف یکی 

 کند.   های کشور معرفی میپذیرترین استاناز آسیب

 

 گیرییجهنت

تا اواسط قرن حاضر همراه شدن دو عامل تغییر اقلیم و تغییر در 

اجتماعی فشار مضاعفی را بر منابع آب و نیز ــ  عوامل اقتصادی

بخش کشاورزی استان کردستان به همراه خواهد داشت. نقش 

کشاورزی در اقتصاد استان کردستان انکارناپذیر است و به طور 

محیطی این کارکرد در آینده از زیستطبیعی منافع اقتصادی و 

تغییر اقلیم متأثر خواهد شد. بنابراین تدوین سند راهبردی الگوی 

برای استان  و نوسانات اقلیمی ای با لحاظ تغییر اقلیمکشت منطقه

گردد. با وقوع تغییر اقلیم اگر زارعین کردستان پیشنهاد می

ری منابع آب و وهیچگونه راهبرد تطبیقی را بکار نگیرند، بهره

 بخش کشاورزی و سود ناخالص آن در آینده کاهش خواهد یافت. 
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تر به سوی ریزی جامعتوان با برنامهبنابراین در بلند مدت می

های توسعه کشت، تقویم الگوی کشت، اندوزهای آبتکنولوژی

)نظیر کشت زعفران در هایی با نیاز آبی کم ترویج کشتارگانیک، 

و افزایش راندمان های نوین آبیاری ن(، روشدشت قروه و دهگلا

وری استفاده از منابع آبیاری گام برداشت و با حداکثر کردن بهره

های ناشی از تغییر اقلیم در بخش کشاورزی را به حداقل آب زیان

 ممکن کاهش داد. 

 پذیریبدین منظور این پژوهش به تحلیل شاخص آسیب

ر استان کردستان پرداخته تا ناشی از نوسانات اقلیمی دساختاری 

ای مناسب در این گذاران با انتخاب چارهریزان و سیاستبرنامه

زمینه به کاهش اثرات مضر بپردازند. نتایج حاصل از این پژوهش 

پذیر را های آسیبتوان مناطق و شهرستاننشان داد که می

هایی در جهت تطابق با آثار و سیاستشناسایی کرد و برمبنای آن 

تا در نهایت  کردپیآمدهای ناشی از نوسانات عوامل اقلیمی اتخاذ 

مناطق و همچنین تولیدات محیط طبیعی ترین آسیب به کم

نتایج حاکی است که مقدار متوسط شاخص کشاورزی وارد شود. 

باشد. در این بین می 1/11های استان کردستان در شهرستان

پذیری و یببیشترین مقدار آس 3/13شهرستان دهگلان با 

پذیری را نسبت ترین مقدار آسیبکم 9/12شهرستان سروآباد با 

 .  ارندبه نوسانات عوامل اقلیمی د
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