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 چکیده

ها سرعت تغییرات اکوسیستم .دهندتغییر میهای وسیع در پهنهسابقه و بیسرعت های انسانی پوشش اراضی را با فعالیتزمینه و هدف: 

های ها و عملکرد محیط زیست در مقیاسسابقه در اکوسیستمتر از تمام تاریخ بشر بوده و منجر به تغییرات بیهای اخیر بیشدر دهه

سو و مرگ در ای و جهانی شده است. هدف از این تحقیق، بررسی روند تغییرات کمی سیمای سرزمین در حوزه آبخیز قرهمحلی، منطقه

 استان کرمانشاه است.

4891 ،(ETM (TM)های به منظور پایش تغییرات از تصاویر ماهواره لندست در تاریخروش بررسی: 
+
 (OLI-TIRS)و  0222 (

انجام گرفت. پوشش موجود در هفت طبقه تقسیم شد.  (ANN)عصبی مصنوعی  بندی با استفاده از روش شبکه استفاده شد. طبقه 0242

، NP در سطح کلاس، ED( Edge Densityو ) PLAND( ،Number of  Patch )NP( ،Patch Density )PDهای  متریک

(Largest Patch Index )LPI( ،Contagion )CONTAG ( وShannon's diversity index )SHDI سیمای  در سطح

  .سرزمین برای منطقه مورد مطالعه محاسبه گردید

های مورد مطالعه مربوط به اراضی کشاورزی و سپس مراتع متوسط ترین درصد پوشش منطقه در سالبر اساس نتایج، بیش ها:يافته

بازه  به علت تبدیل مراتع متوسط به اراضی کشاورزی افزایش و در 4891-0222کشاورزی در بازه زمانی  های اراضید لکهاست. تعدا

های جنگلی در بازه زمانی اول به و همچنین تعداد لکه تر کاهش یافتهبه دلیل تبدیل به مراتع متوسط با نرخ کم 0222- 0242زمانی  

 ش و در بازه زمانی دوم افزایش یافته است. علت تبدیل به مراتع متوسط کاه

                                                 
 )مسوول مکاتبات(*لان. کارشناسی ارشد محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گی -4
 استادیار گروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان. -0

 دکتری محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه ملایر. -3
 



تکه شدگی و تنوع در ، کاهش تکهسیمای سرزمین گر افزایش پیوستگیهای سیمای سرزمین بیانبررسی متریک گیری:بحث و نتیجه

که، روند ا توجه به اینب شود.دیده میتکه شدگی و تنوع در بازه زمانی دوم کاهش پیوستگی، افزایش تکهدر مقابل و است بازه زمانی اول 

تر و تکه شدن و تنوع سیمای سرزمین کم تکهکه توان ذکر کرد تغییرات سیمای سرزمین در دو بازه زمانی متفاوت است؛ به طور کلی می

 تر شده است.بیش های آنلکه پیوستگی

 

  .تکه شدن، استان کرمانشاهتکهسو و مرگ، حوزه آبخیز قره تغییرات سیمای سرزمین، کاربری اراضی، های کلیدی:واژه
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Abstract 

Background and Objectives:  Human activities change land cover at unprecedented speeds and large 

spatial scales. The rapid changes in ecosystems in recent decades have been more along all the human 

history and have led to unprecedented changes in ecosystems and environmental performance at local, 

regional and global scales. This research aims to investigate the process of landscape quantitative 

changes in Gharesou and Mereg watersheds. 

Investigation method: For monitoring changes, Landsat satellite imagery of 1984 (TM), 2000 

(ETM
+
) and 2016 (OLI-TIRS) were used. The classification was performed using Artificial Neural 

Network (ANN) model. Land cover was classified into seven categories. Metrics PLAND, NP 

(Number of Patch), PD (Patch Density), and ED (Edge Density) at the Level of Class, NP, LPI 

(Largest Patch Index), CONTAG (Contagion), and SHDI (Shannon's diversity index) were calculated 

at the level of Landscape for the study area.  

Results: The results indicate that the highest percentage of the land cover belongs to agricultural 

lands and then medium rangelands. The numbers of patches of agricultural land in the period of 1984-

2004 has increased due to the conversion of rangelands to agricultural lands and then between years 

2000-2016 have decreased due to the conversion to medium ranges with a lesser rate. The number of 

forest patches in the first period has decreased because of conversion to medium rangelands and 

increased during the second period. 

Conclusion: The study of the landscape metrics indicates the increase in continuity, the reduction of 

fragmentation and diversity in the first time period, and in contrast, in the second time period, 

continuity has decreased and fragmentation and diversity have increased. Given the fact that the 

process of landscape changes varies over two different periods, it can generally be noted that the 

fragmentation and diversity of the landscape have declined and the spatial continuity has increased. 

Keywords: Landscape changes, Land use, Gharesou and Mereg Watershed, Fragmentation, 

Kermanshah province 
                                                 

1- Msc of Environment science, Faculty of Natural Resources, Guilan University. Iran. 
*
(Corresponding Author)  

2- Assistant Professor, Department of Environmental Sciences, Faculty of Natural Resources, Guilan 

University. Iran 

3- PhD of Environment science, Faculty of Natural Resources, Malayer University. Iran 

 

 
J. Env. Sci. Tech., Vol 21, No.7, September, 2019 

 

 



 مردانی ياقوتی و همکاران                          60ماه  مهر، 09وم و تکنولوژی محیط زيست، شماره عل                            390 

 

 مقدمه

های طبیعی رشد روزافزون جمعیت باعث افزایش فشار بر عرصه

ها سبب تخریب برداری غیراصولی و تغییر کاربری و بهره

(. تغییرات کاربری اراضی از عوامل 4ها شده است )وسیستماک

مهم تغییر جریان هیدرولوژیک، فرسایش حوزه و کاهش تنوع 

کاربری در اثر عواملی نظیر خشک (. تغییر0) زیستی است

های های آتشفشانی و فعالیتسوزی، سیلاب، فعالیت سالی، آتش

ورزی و انسانی نظیر چرای دام، گسترش شهرها، اراضی کشا

شود. تغییر کاربری مدیریت منابع طبیعی ایجاد می نحوه

افتد. با اطلاع از اتفاق می 0و تغییر 4تبدیلمعمولا به دو صورت 

توان در راستای هدایت روند تغییرات کاربری اراضی می

(. یکی از مبانی 3اکوسیستم به سمت تعادل قدم برداشت )

های تغییرات کاربری مدیریت منابع طبیعی، اطلاعات و نقشه

بر بودن،  روزآمد اراضی است که با توجه به هزینه بالا و زمان

ها به وسیله عملیات زمینی مشکل است و به این نقشه تهیه این

ای به عنوان های اخیر استفاده از تصاویر ماهوارهدلیل در سال

(. تبدیل کاربری 3روشی کارا برای این کار مطرح شده است )

زدایی، گسترش  تغییرات پوشش گیاهی )جنگل ها وزمین

شهرها و اراضی کشاورزی( به طور مستقیم با استفاده از تصاویر 

های اقتصادی و انسانی (. فعالیت1ای قابل ارزیابی است )ماهواره

گیرد و سیمای سرزمین صورت می ای در مقیاسگسترده

و  سیمای سرزمین به عنوان مقیاس مکانی مناسب برای مطالعه

های انسانی نتیجه فعالیت بررسی تغییرات زیست محیطی در

های انسانی در نهایت منجر به تغییرات باشد. تمامی فعالیتمی

شود و سیمای سرزمین کنونی بازتابی های اراضی میدر کاربری

از کاربری اراضی در گذشته بوده و به عنوان قالبی زنده و پویا 

بین (. 5شود )ضی به کار گرفته میه کاربری پایدار ارایبرای ارا

ساختار سیمای سرزمین، ساختار کاربری اراضی، کارکرد 

سیمای سرزمین، کارکرد زمین، تغییرات سیمای سرزمین و 

های زیادی وجود دارد. زمین به تغییرات کاربری اراضی شباهت

باشد عنوان هدف مطالعاتی اولیه اکولوژی سیمای سرزمین می

لگوهای سیمای سرزمین نقش مهمی در فهم کمی کردن ا .(2)

                                                 
1- Conversion 

2- Change 

اساسی سیمای سرزمین و تغییرات ممکن در آینده دارد. روش 

-کردن سیمای سرزمین استفاده از متریک مناسب برای کمی

های سیمای سرزمین است که به درک بهتر روابط بین 

کند. تا الگوهای سیمای سرزمین و فرایندهای آن کمک می

برای کمی کردن ترکیب و ساختار  های زیادیکنون متریک

های مناسب به اند. انتخاب متریکسیمای سرزمین توسعه یافته

هدف مطالعه و خصوصیات سیمای سرزمین و ویژگی 

های سیمای متریک(. 7فرآیندهای اکولوژیک بستگی دارد )

ساز محیط زیست هستند که با استفاده  های کمیسرزمین نمایه

سیستم اطلاعات جغرافیایی قابل مطالعه  ای واز تصاویر ماهواره

های برتر و جمله تکنولوژیدور از (. سنجش از 9هستند )

محیطی و مدیریت منابع است کارآمد در بررسی تغییرات زیست

(. 8آورد )که اطلاعات روزآمد را برای اهداف مدیریتی فراهم می

عات ه اطلایای به علت رقومی بودن، اراتصاویر هوایی یا ماهواره

های مختلف روز، فراهم آوردن دید کلی، استفاده از قسمت به

ها، پوششطیف الکترومغناطیس برای ثبت خصوصیات پدیده

ها از ارزش های تکراری، سرعت انتقال و تنوع اشکال داده

(. با توجه به کارایی بالای این تکنولوژی 42زیادی برخوردارند )

مروزه با استفاده از دادهدر زمینه کشاورزی و منابع طبیعی، ا

های کاربری اراضی، های سنجش از دور، استخراج نقشه

پذیر گشته است.  های جنگلی و مرتعی امکانتغییرات عرصه

های سنجش از دور باعث شده تا ها و تکنیکاستفاده از داده

های این فناوری در جایگاه اول در استخراج نقشه

مطالعاتی در جهان و  (.42کاربری/پوشش اراضی قرار گیرد )

ایران در زمینه بررسی تغییرات سیمای سرزمین به شرح زیر 

( با استفاده از 0228و همکاران )  Deng انجام شده است.

های سنجش از دور، تغییرات سیمای سرزمین را در یک تکنیک

، واقع در 3( در شهر هانگزو0222الی  4882دوره ده ساله )

لعه قرار دادند. نتایج، رشد سریع سواحل شرقی چین مورد مطا

ها )مرتع، هایی از سایر کاربریشهری را ناشی از تغییر لکه

و  Alphan (.44کشاورزی و آب( به کاربری شهری نشان داد )

Celik (0241با استفاده از متریک ) ها، تغییرات مکانی پوشش

                                                 
3- Hangzh 



 
                                                                                             ....بررسی روند تغییرات کمی سیمای سرزمین در 
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اراضی منطقه ساحلی مدیترانه را مورد بررسی قرار دادند. نتایج 

 های ترکیب و پیکربندینشان داد که به دلیل تغییر در ویژگی

های الگوی بین های اراضی، بسیاری از ویژگی انواع پوشش

 (.40اند ) های بالاتر اختلاف داشتهساحل و زمین

های پوشش ( به منظور تهیه نقشه4383زاد ) آرخی و فتحی

ای سرزمین و تحلیل تغییرات، به ترتیب از تصاویر ماهواره

(4321 )TM ،ETM
های ( و متریک4392و  4378) +

سیمای سرزمین استفاده کردند. نتایج به دست آمده نشان داد 

ها و کاهش میانگین مساحت دو شاخص که افزایش تعداد لکه

مهم تجزیه سیمای سرزمین بوده و روند تخریب و تجزیه 

(. سلاجقه و 43سیمای سرزمین به صورت افزایشی بوده است )

( روند تغییرات سیمای سرزمین در جزیره 4383کاران )هم

 بهتر کیش را مورد بررسی قرار دادند. نتایج بر لزوم توجه بیش

برداری پایدار از سرزمین و جلوگیری از تخریب آن در این  بهره

(. هدف از این تحقیق، بررسی روند 41جزیره تأکید دارند )

سو و مرگ  قره تغییرات کمی سیمای سرزمین در حوزه آبخیز

 در استان کرمانشاه است.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 تا   31ͦ  2ʹ  32ʺسو در محدوده جغرافیایی  حوزه آبخیز قره

طول شرقی در  17 ͦ   00ʹتا   12ͦ  00ʹعرض شمالی و  31ͦ   51ʹ

حوزه آبخیز ( 45استان کرمانشاه و در غرب ایران، واقع شده )

طول شرقی  12ͦ  00ʹ  02ʺ تا  12ͦ  04ʹ  55ʺمرگ در محدوده 

عرض شمالی در استان  31ͦ  53ʹ  05ʺ تا   31ͦ  2ʹ  4ʺو  

سو یکی از  حوزه آبخیز قره (.42) (4 )شکلکرمانشاه قرار دارد 

کیلومترمربع،  5783های کرخه است که با مساحت زیر حوضه

 3354گیرد. حداکثر ارتفاع حوزه درصد آن را در بر می 1/44

باشد. میانگین بارندگی سالانه متر می 4322متر و حداقل آن 

-های دی و بهمن از بیشمتر است که ماهمیلی 122این حوزه 

ترین بارندگی برخوردار های خرداد، تیر و مرداد از کمترین و ماه

 45/4122(. حوزه آبخیز مرگ با مساحت 47هستند )

کرخه در ایران و از  های رودخانهکیلومترمربع یکی از سرشاخه

سو است. حوزه مرگ های رودخانه قرهترین زیر حوزهمهم

درصد اراضی آن را  8/37ای نسبتا کوهستانی است که منطقه

 4501دهد. ارتفاع متوسط این حوزه میها تشکیل ها و تپهکوه

متر و پست 0722ترین قله آن متر از سطح دریا است. مرتفع

از سطح دریا ارتفاع دارد. شیب  متر 4345ترین نقطه آن 

درصد محاسبه شده و به سوی  2/1عمومی اراضی در حدود 

خیز کشاورزی های حاصلشمال غربی است. این منطقه با زمین

های زیرزمینی، موقعیت ممتازی را از نظر و استفاده از آب

اقتصادی در غرب ایران به وجود آورده است. بر این اساس، 

حیه کشاورزی و دامداری و کارهای جانبی شغل اصلی مردم نا

 .(49وابسته به آن است )

 

 
 موقعیت محدوده مورد مطالعه در استان کرمانشاه و کشور -3شکل

Figure 1- Geographical location of the study area in Kermanshah and the country 
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 ای تصاوير ماهواره

دست استفاده شد. جدول ای لندر این تحقیق از تصاویر ماهواره

دهد. در اخذ های تصاویر استخراج شده را نمایش میویژگی 4

های  تصاویر دقت شد تا فاصله بین تصاویر مناسب بوده و تاریخ

نیز برای بارزسازی تصاویر انتخاب شود. در انجام  یکسانی

، Idrisi Terrsetافزارهای  تحقیق، نرم مراحل مختلف این

ENVI 4.4 ،ArcGis 10.1 ،Fragstats 4.2  وExcel 

 مورد استفاده قرار گرفتند. 2013

 

 ای استفاده شده در اين تحقیقهای تصاوير ماهوارهويژگی -3جدول 

Table 1- Features of satellite imagery used in the research 

 گذر و رديف ايجاد پوشش توان تفکیک مکانی تاريخ اخذ تصوير سنجنده ماهواره

 427-232 495×495 متر TM 42 /25 /4891 32 5ت لندس

ETM 7لندست 
+

 427-232 495×495 متر 32 0222/ 22/ 5 

 427-232 495×495 متر OLI-TIRS 05 /22 /0242 32 9لندست 

 روش تحقیق

 ایپردازش تصاوير ماهواره پیش

ها سازی داده ای به منظور آمادههای ماهوارهپس از تهیه داده

پردازش  زش و استخراج اطلاعات مفید، عملیات پیشبرای پردا

ای از دو نوع پردازش تصاویر ماهواره انجام گرفت. به منظور پیش

 -0تصحیحات هندسی،  -4کلی تصحیحات استفاده شد: 

 تصحیحات رادیومتریک.

ای در باندهای به دلیل دشواری در مقایسه تصاویر ماهواره

ها در یک تصویر، ن دادههای متراکم کردمختلف، یکی از راه

استفاده از باندهای قرمز، سبز و آبی در ایجاد تصاویر رنگی 

های است. این تصاویر ارزش بسیار بالاتری در تفسیر پدیده

باندی دارند. پس از آشکارسازی با  زمینی نسبت به تصاویر تک

های زمینی با وضوح قابل اعتمادتری در های موجود پدیدهروش

تفسیر و تعبیر هستند. امکان ساخت تعداد زیادی ها قابل  آن

وجود دارد؛ لذا بهترین  RGBتصاویر رنگی کاذب در محیط 

F.C.C
، TMهای بستگی به هدف مورد بررسی دارد. سنجنده4

ETM+  وLandsat 8  و  9، 7به ترتیب به دلیل داشتن

دهند و این  ه میایباند مختلف، تصاویر رنگی کاذب زیادی ار44

های مختلف  قابلیت زیادی در شناخت عوارض و پدیده تصاویر

                                                 
1- False Color Composiet 

ساختن ترکیب رنگی کاذب فقط برای . (48زمینی دارند )

 های های مورد نظر و انتخاب بهترین نمونهشناسایی کلاس

های تعلیمی تعلیمی بوده است. در این تحقیق، شناسایی نمونه

نگی های ر برای هر تصویر با استفاده از تفسیر بصری، ترکیب

موجود در  4882و  4897های های کاربری سالکاذب، نقشه

اداره کل منابع طبیعی و مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 

 (Googleمنابع طبیعی استان کرمانشاه و تصاویر گوگل 

Earth ).انجام گرفت 

 ایبندی تصاوير ماهواره طبقه

 3یمیهای تعلبا معرفی نمونه 0بندی به صورت نظارت شده طبقه

با استفاده  1عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه و روش شبکه

عصبی  شبکه .انجام شد IDRISI TERRSETافزار  از نرم

پرسپترون پیشخور با ناظر، شامل یک لایه ورودی، حداقل یک 

لایه مخفی و یک لایه خروجی است. روش یادگیری در 

ر این است. د 5(BFالگوریتم با ناظر، روش پس انتشار خطا )

شود؛ بدین صورت  گرادیان تنظیم می روش وزن شبکه به شیوه

که مقدار خروجی مطلوب با خروجی واقعی شبکه که پس از این

                                                 
2- Supervised 

3- Training Sample 

4- Multi-layer percepteron classifier 

5- Back Propagation 
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ترین شیب نزولی پرداخته مقایسه شد، شبکه به جستجوی بیش

و در تکرارهای بعدی پارامترهای شبکه با راهنمایی شیب نزولی 

قدر ، تنظیم پارامترها آنشود و در این فرایندخطا تنظیم می

شود تا مقدار خطای شبکه به مقدار قابل قبولی برسد تکرار می

های میدانی و باتوجه به اطلاعات موجود و پس از بررسی .(02)

طبقات اراضی زیرکشت، اراضی فاقدکشت،  توان تفکیک ماهواره

مراتع متوسط، مراتع فقیر، جنگل، اراضی مسکونی و تالاب 

جز طبقات اراضی مسکونی و هد. برای هر طبقه بانتخاب شدن

نمونه  422نمونه تعلیمی( تعداد  52و  92تالاب )به ترتیب 

بندی برای منظور بررسی صحت طبقهتعلیمی انتخاب شد. و به

هر طبقه متناسب با کاربری و وسعت پوشش آن تعدادی نمونه 

در  SAMPLEتصادفی به عنوان شاهد با استفاده از دستور 

های  سپس موقعیت نمونه رم افزار ادریسی محاسبه گردید.ن

تصادفی به دستگاه موقعیت یاب جهانی انتقال داده شدند و 

پس از بازدیدهای میدانی کاربری پیش بینی شده و واقعیت 

موجود ثبت و جهت استفاده برای برآورد صحت مورد استفاده 

 قرار گرفتند.

 برآورد صحت 

، دقت 4برآورد دقت، شامل دقت کلترین پارامترهای معمول

(. یکی از 04است ) 1و ضریب کاپا 3، دقت کاربر0تولیدکننده

های دقت ضریب کاپا است که از ماتریس خطا استخراج شاخصه

بندی را نسبت به یک  شود. مقدار آماره کاپا صحت طبقهمی

کند. به این معنی که مقدار  طبقه کاملا تصادفی محاسبه می

بندی را نسبت به حالتی که تصویری کاملا به  هکاپا دقت طبق

شود، بندی می بندی نشده( طبقه صورت تصادفی )مثلا طبقه

توان به این صورت معنی کرد که پس دهد. این را مینشان می

بندی، مقدار تطابق با واقعیت زمینی  از حذف شانس در طبقه

 (.00محاسبه خواهد شد )

                                                 
1- Overall accuracy 

2- Producer's accuracy 

3- User's accuracy 

4- Kappa coefficient 

 

 های سرزمینمحاسبه متريک

 رط مطالعه و عملکرد ساختار سیمای سرزمین، توانایی ش پیش

های تشریح کمی برای ساختار سیمای سرزمین است و متریک

مختلفی برای رسیدن به این هدف در اکولوژی سیمای سرزمین 

ها (. در رابطه با انتخاب متریک03)گیرند مورد استفاده قرار می

دی صورت برای روند تغییرات سیمای سرزمین مطالعات زیا

های به کار گرفته است که در این تحقیق، از بخشی از متریک

( تراکم لکه و درصد 0227) Wengرفته در این مطالعات نظیر 

Kadiogullari (0227 )و  Baskent(، 01سیمای سرزمین )

ترین لکه  ها و شاخص بزرگ درصد سیمای سرزمین، تعداد لکه

(05 ،)Deng ( تعداد لکه0228و همکاران )  ،ها، تراکم لکه

ترین لکه و شاخص تنوع شانون  تراکم حاشیه، شاخص بزرگ

(44،) Huang  ( تعداد لکه0242و همکاران )  ،ها، تراکم لکه

 (،02ترین لکه، پیوستگی و شاخص تنوع شانون ) شاخص بزرگ

Alphan  وCelik (0241تعداد لکه ) ،ها، تراکم حاشیه

(، آرخی و 40ون )ترین لکه و شاخص تنوع شان شاخص بزرگ

ها، تراکم  ترین لکه، تعداد لکه ( شاخص بزرگ4383زاد ) فتحی

( 4383(، سلاجقه و همکاران )43لکه و تراکم حاشیه لکه )

( 4381(، آرخی )41ها ) ترین لکه و تعداد لکه شاخص بزرگ

همتای  ( و ندا بی07ها و تراکم حاشیه ) تراکم لکه، تعداد لکه

ها،  درصد کاربری اراضی، تعداد لکه( 4380طوسی و همکاران )

ترین لکه و تراکم لکه، شاخص تنوع شانون، شاخص بزرگ

 های موضوعی اساس محاسبهنقشه( استفاده شد. 09پیوستگی )

های های سیمای سرزمین هستند که در بردارنده تکهمتریک

بندی ها براساس طبقهفضایی سیمای سرزمین است و این تکه

بندی شده  (. نقشه طبقه08اند )بندی شده های مختلف تقسیم

( و هفت متریک در دو سطح 03شد ) Fragstatsافزار  وارد نرم

کلاس و سیمای سرزمین برای منطقه مورد مطالعه محاسبه 

 (.0گردید )جدول 
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 های مورد استفادهمتريک- 2جدول  

Table 2- Metrics used in the research 

 محدوده تغییرات واحد یعلامت اختصار متريک در سطح

 

 

 کلاس

 NP > 0 ندارد NP هاتعداد لکه

 ED > 0 متر در هکتار ED تراکم حاشیه

 PD > 0 هکتار 422تعداد در  PD تراکم لکه

 PLAND < 100 > 0 درصد PLAND درصد پوشش هر کلاس

 

 سیمای سرزمین

 

 LPI < 100 > 0 درصد LPI ترین لکهشاخص بزرگ

 SHDI ≥ 0 ندارد SHDI نونشاخص تنوع شا

 CONTAG < 100 > 0 ندارد CONTAG پیوستگی

 NP > 0 ندارد NP هاتعداد لکه

 (48منبع )           

 

   نتايج

 کاربری اراضی نقشه

های کاربری اراضی به با توجه به پوشش موجود در منطقه نقشه

هفت طبقه تقسیم شدند: اراضی زیر کشت، اراضی فاقد کشت، 

ها اتع متوسط، مراتع فقیر، اراضی مسکونی و تالاب. این نقشهمر

های کمی منظر در به عنوان نقشه پایه جهت بررسی شاخص

سطح کلاس و سیمای سرزمین مورد استفاده قرار گرفت 

 (.0)شکل

 

 
 2439و  2444، 3600های های کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه سالنقشه -2شکل 

Figure 2- Land use maps of the study area in 1984, 2000 and 2016 
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 ها و درصد تغییراتبررسی مساحت

دهد که بیشنتایج بررسی تغییرات مساحت طبقات نشان می

های مورد مطالعه مربوط به ترین مساحت در منطقه در سال

اراضی کشاورزی بوده است و سپس مراتع متوسط و مراتع فقیر 

نتایج نشان داد اراضی  دوم و سوم قرار دارد. به ترتیب در رتبه

ترین درصد افزایش مساحت دارای بیش 35/2کشاورزی با 

تغییرات در بازه زمانی اول است. و پس از آن اراضی جنگلی در 

 42/5به  4891درصد در سال  81/42رتبه دوم قرار دارد که از 

کاهش یافته است. طی دوره دوم نیز  0222درصد در سال 

به میزان  ترین تغییرات بوده کهاضی کشاورزی دارای بیشار

درصد کاهش یافته است و سپس اراضی جنگلی با  88/5

ترین تغییرات پس از اراضی کشاورزی درصد بیش 42/0افزایش 

ترین تغییرات مربوط به ساله بیش 30داشته است. در دوره 

ح درصد افزایش سط 94/3باشد که به مقدار مراتع متوسط می

درصد  20/3داشته است. و بعد از آن اراضی جنگلی به میزان 

.             (1کاهش سطح در جایگاه دوم قرار دارد )جدول 

 

 های زمانی مورد مطالعه ها در سال ها و بازهکلاس مساحت و درصد تغییرات  -1جدول   

Table 3- Area and percentage of changes in classes in the years and periods of survey 

 سال

 

 

 کاربری

  3600 2444 2439 2444-3600 2439-2444 2439-3600 

 مساحت

 )هکتار( 

 مساحت

 )درصد(

مساحت 

 )هکتار(

 مساحت

 )درصد(

مساحت 

 )هکتار(

 مساحت

 )درصد(

 درصد

 تغییرات

 درصد

 تغییرات

 درصد

 تغییرات

4 90/417713 84/19 58/422832 02/55 55/419903 07/18 35/2+ 88/5- 32/2+ 

0 88/94087 84/02 33/82823 28/32 87/80942 70/32 49/3+ 23/2+ 94/3+ 

3 81/35542 72/44 24/00321 14/7 34/09278 18/8 35/1- 29/0+ 07/0- 

1 87/33214 81/42 85/45580 42/5 30/00288 30/7 79/5- 42/0+ 20/3- 

5 3950 07/4 98/5724 84/4 2/8204 88/0 21/+2 29/4+ 70/4+ 

2 35/234 04/2 81/549 47/2 30/213 04/2 21/2- 21/2+ 2 

 دهد.علامت مثبت نشان از افزایش درصد تغییرات و علامت منفی کاهش درصدتغییرات رانشان می*      

 : اراضی5: جنگل، کلاس 1یر، کلاس : مراتع فق3: مراتع متوسط، کلاس 0: اراضی کشاورزی )اراضی زیر کشت و اراضی فاقد کشت(، کلاس 4*     

 تالاب است. :2مسکونی وکلاس 

 

 صحت و ضريب کاپا

های نتایج حاصل از بررسی صحت نقشه 2و  5، 1های دولج

دهد. های زمانی مورد بررسی نمایش میکاربری را برای بازه

های مورد بررسی دقت در دهد که در تمام سالنتایج نشان می

ترین دقت مربوط به سال بندی تصاویر بالا بوده و بیش طبقه

 است. 4891ترین دقت مربوط به سال و کم 0242
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 3600ماتريس خطای نقشه کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه در سال  -0جدول 

Table 4- The matrix of error of land use map in the study area in 1984 

 کاپا کمیسیون خطای مجموع 1 9 1 0 1 2 3 

4 1473 2 4 2 2 2 2 1471 2220/2 88/2 

0 2 0208 037 2 2 2 2 0922 2907/2 98/2 

3 1 402 4879 2 95 2 2 0497 2852/2 99/2 

1 2 98 0 788 2 2 2 982 4200/2 98/2 

5 40 52 022 2 935 2 2 4457 0793/2 72/2 

2 2 2 2 2 2 924 2 924 2 4 

7 2 2 5 2 2 2 92 84 2518/2 81/2 

 - - 40422 92 924 802 788 0193 0999 1498 مجموع

 - 2744/2 - 2 2 2801/2 2 0231/2 2987/22 2239/2 خطای امیسیون

 %90/80 دقت کل 82/2 کاپای کلی

 

 

 2444ماتريس خطای نقشه کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه در سال  -1جدول 

Table 5- The matrix of error of land use map in the study area in 2000 

 کاپا کمیسیون خطای مجموع 1 9 1 0 1 2 3 

4 183 2 5 2 2 2 2 189 242/2 89/2 

0 2 487 5 2 2 2 2 020 205/2 87/2 

3 2 30 110 2 2 2 2 192 278/2 82/2 

1 2 2 2 417 2 2 2 417 2 4 

5 8 2 2 2 182 2 2 525 249/2 87/2 

2 2 2 2 2 2 497 2 497 2 4 

7 2 2 2 2 2 2 08 08 2 4 

 - - 0219 08 497 182 417 150 008 529 مجموع

 - 209/2 - 2 2 2 2 200/2 412/2 208/2 خطای امیسیون

 %28/82 دقت کل 82/2 کاپای کلی
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 2439ماتريس خطای نقشه کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه در سال  -9جدول 

Table 6- The matrix of error of Land use map in the study area in 2016 

 کاپا نکمیسیو خطای مجموع 1 9 1 0 1 2 3 

4 1309 3 3 2 2 2 2 1331 224/2 88/2 

0 4 4992 42 2 2 42 01 4834 203/2 87/2 

3 47 2 0122 8 48 2 2 0525 249/2 89/2 

1 2 2 43 754 41 2 2 779 235/2 82/2 

5 2 2 7 2 4818 2 2 4852 223/2 88/2 

2 2 33 2 2 2 4433 2 4422 209/2 82/2 

7 2 90 2 2 2 2 311 102 4805/2 92/2 

 - - 43282 329 4413 4890 722 0183 0221 1312 مجموع

خطای 

 امیسیون

221/2 258/2 243/2 240/2 247/2 228/2 225/2 - 248/2 - 

 %38/87 دقت کل %87 کاپای کلی

: اراضی 5: جنگل، کلاس 1س : مراتع فقیر، کلا3: مراتع متوسط، کلاس 0: اراضی کشاورزی )اراضی زیر کشت و اراضی فاقد کشت(، کلاس 4*      

 تالاب است. :2کلاس  مسکونی و

 

ها در سطح کلاس و سیمای  تجزيه و تحلیل متريک

 سرزمین

های در این بخش از تحقیق، نتایج حاصل از آنالیز متریک

سو و مرگ در دو سطح  سیمای سرزمین در حوضه آبخیز قره

  ،SHDIهای  کلاس و سیمای سرزمین با استفاده از متریک

CONTAG ،  LPI ،  ED،   PD ، NP  و  PLAND  در 

 

ه شد. یارا 7به صورت جدول   0242و  0222، 4891های  سال

: اراضی کشاورزی )اراضی زیر کشت و اراضی 4منظور از کلاس 

: مراتع فقیر، 3: مراتع متوسط، کلاس 0فاقد کشت(، کلاس 

ب : تالا2: اراضی مسکونی و کلاس 5: جنگل، کلاس 1کلاس 

 است.
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 ها در سطح کلاس و سیمای سرزمیننتايج آنالیز متريک -1جدول 

Table 7- The result of analysis of metrics in class and landscape levels  

 در سطح کلاس

3600 2444 2439 

 PLA کلاس

ND 

NP PD ED PLA 

ND 

NP PD ED PLA 

ND 

NP PD ED 

4 84/19 45722 00/5 37/73 02/55 48941 52/2 92/90 07/18 48202 52/2 04/99 

0 84/02 01122 42/9 12/71 28/32 9805 82/0 92/12 70/32 47927 80/5 95/22 

3 72/44 43482 37/1 10/31 12/7 7289 55/0 33/02 18/8 43978 22/1 43/34 

1 81/42 5722 84/4 71/49 42/5 3307 42/4 52/42 34/7 5104 78/4 23/43 

5 07/4 4939 24/2 13/3 84/4 4580 53/2 80/3 88/0 1292 35/4 32/9 

2 04/2 923 08/2 00/4 47/2 929 08/2 41/4 04/2 250 00/2 82/2 

 در سطح سیمای سرزمین

3600 2444 2439 

 NP منطقه

 

LPI CON 

TAG 

SH 

DI 

NP 

 

LPI CON 

TAG 

SH 

DI 

NP 

 

LPI CON 

TAG 

SH 

DI 

حوزه 

 آبخیز

24974 94/1 73/13 59/4 10001 50/33 25/54 10/4 24548 55/34 81/12 197/4 

 

گیری بحث و نتیجه

اکولوژی سیمای سرزمین به شدت با کاربری اراضی مرتبط 

های الگوهای مکانی و به است. این ارتباط به ویژه از جنبه

ریزی کاربری اراضی و مدیریت آن مطرح  عنوان شالوده برنامه

انسانی بر روی کره زمین در دهههای (. اثر فعالیت32است )

گیری افزایش یافته است که حاصل  های گذشته، به طور چشم

( همراه با Landscape) اندازها آن، تغییر سیمای چشم

پیامدهای اکولوژیکی مهمی همانند تغییر کاربری اراضی، 

باشد. زایی و ... می پوشش گیاهی، فرسایش خاک، بیابان

ترین اراضی در حال حاضر از مهم تغییرات غیراصولی کاربری

(. در این مطالعه روند تغییرات کمی 43) مشکلات ایران است

سو و مرگ در استان  سیمای سرزمین در حوزه آبخیز قره

بررسی شد. با  0242و  0222، 4891های کرمانشاه در سال

، تفسیر بصری و 3توجه به نتایج به دست آمده از جدول 

ن، مساحت اراضی کشاورزی در بازه زمانی استفاده از نقشه بولی

( به دلیل تغییر کاربری ناشی از تبدیل آن 4891-0222اول )

( در 0222-0242به مراتع افزایش یافته و در بازه زمانی دوم )

نتیجه تبدیل اراضی کشاورزی به مراتع و اراضی مسکونی 

کاهش یافته است. پراکنش مراتع متوسط در بازه زمانی اول 

های مرکزی به سمت جنوب یافته است و در بخشکاهش 

سو متمرکز شده  شرقی، شمال شرقی و حاشیه مرز حوزه قره

است. مساحت مراتع متوسط در طی بازه زمانی دوم روند 

افزایشی داشته است. سهم قابل توجهی از مساحت مراتع فقیر، 

های غرب نقشه کاربری اراضی منطقه مورد به خصوص بخش

سو در بازه زمانی اول از بین رفته شیه مرز قرهمطالعه و حا

این اراضی در بازه زمانی دوم روند  است؛ در حالی که مساحت

بر  مراتع ایران در تخریب عوامل مهم  داشته است. افزایشی

( تعداد دام زیاد، تبدیل مراتع 4828) Pabbotاساس مطالعات 

و  به اراضی تحت کشت، چرای بیش از حد، عدم تعادل دام
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به  . نتایج  (34بوده است )  به عنوان سوخت  کنی مرتع و بوته

( نشان داد 4395دست آمده از تحقیقات قیطوری و همکاران )

ترین سهم تخریب که در مناطق مرتعی استان کرمانشاه، بیش

به ترتیب مربوط به تبدیل کاربری منابع طبیعی به زراعت، 

عواملی مانند نزاع و افزایش تعداد دام و چرای زودرس است و 

ترین نقش را در تخریب داری کمدعوای قومی و طرح مرتع

ها، به (. بیش از نیمی از مساحت جنگل30کنند )مراتع ایفا می

های مرکز، جنوب شرقی و شمال شرقی در بازه ویژه در بخش

تراشی و تبدیل به مراتع متوسط از  زمانی اول به دلیل جنگل

ها، به بازه زمانی دوم مساحت این جنگلبین رفته است. در طی 

سو افزایش یافته است. بر اساس خصوص در حاشیه مرز قره

 و مرتعی هایعرصه ( تخریب4383های مسیبی و ملکی )یافته

 هایاکوسیستم و طبیعی از منابع مهمی بخش که جنگلی

 جهان نقاط تربیش در که امری است هستند، جهان در حیاتی

 افزایش دلیل به توسعه در حال شورهایک در به خصوص و

 و اکولوژیکی اصول رعایت نکردن و تکنولوژی رشد جمعیت،

با توجه به نتایج  .(33است ) مشاهده قابل قوانین اجرای

حاصله، در هر دو بازه زمانی گسترش حاشیه مناطق مسکونی 

به دلیل تغییرات کاربری اراضی کشاورزی و مراتع  به مناطق 

-( مهم4382طبق نتایج مشکینی و همکاران ) مسکونی است.

های دولت، ترین عامل تکوین فیزیکی شهر کرمانشاه، سیاست

های مراحل  به ویژه در قالب زمین شهری بوده است. نقشه

شهری به همراه روند افزایشی مالکیت اراضی دولتی )از  توسعه

ها، ( و واگذاری4395تا  4354های  درصد طی سال 09به  2/4

کی از آن است که این امر موجب گسترش افقی شهر و حا

 (.31تراکم پایین در آن گردیده است )

های درصد ها در سطح کلاس با استفاده از متریکآنالیز متریک

ها، تراکم لکه و تراکم حاشیه انجام پوشش هر کلاس، تعداد لکه

در منطقه  PLAND(. نتایج حاصل از آنالیز 7شد )جدول 

نشان داد که درصد پوشش اراضی کشاورزی،  مورد مطالعه

مراتع متوسط، مراتع فقیر، جنگل، اراضی مسکونی و تالاب به 

های مورد مطالعه  ترین درصد پوشش در سالترتیب دارای بیش

برای اراضی کشاورزی  PDو  NPهای  هستند. مقادیر متریک

( افزایش و در بازه زمانی دوم 4891-0222در بازه زمانی اول )

( به مقدار خیلی کم کاهش یافته است که بیان0242-0222)

گر افزایش گسستگی این کلاس در بازه زمانی اول است. مقادیر 

های مراتع متوسط، مراتع فقیر، ها برای کلاس این متریک

جنگل و اراضی مسکونی در بازه زمانی اول کاهش و در بازه 

ازه زمانی اول زمانی دوم افزایش یافته است و برای تالاب در ب

تقریبا ثابت بوده و در بازه زمانی دوم کاهش یافته است. آنالیز 

نشان داد که اراضی کشاورزی و اراضی مسکونی  EDمتریک 

 EDدر هر دو بازه زمانی افزایش یافته است؛ همچنین میزان 

های مراتع متوسط، مراتع فقیر و جنگل در بازه برای کلاس

زمانی دوم افزایش یافته است. تراکم زمانی اول کاهش و در بازه 

حاشیه تالاب در هر دو بازه زمانی روند رو به کاهشی داشته 

ها در سطح سیمای سرزمین )کل حوضه است. آنالیز متریک

ها، های تعداد لکهسو و مرگ( با استفاده از متریک آبخیز قره

ترین لکه، تنوع شانون و پیوستگی انجام شد متریک بزرگ

 Marks و  McGarigal بر اساس مطالعات .(7)جدول 

تکه شدن سیمای های مهم در تکه ( یکی از شاخص4885)

ها نشانه افزایش ها است. افزایش تعداد لکهسرزمین، تعداد لکه

(. بر اساس نتایج 03) تکه شدگی و کاهش پیوستگی استتکه

( در بازه زمانی NPها )، تعداد لکه7به دست آمده از جدول 

گر اهش و در بازه زمانی دوم افزایش یافته است که بیاناول ک

تکه شدگی سیمای سرزمین و افزایش کاهش میزان تکه

شدگی سیمای  تکهپیوستگی در بازه زمانی اول و افزایش تکه

 باشدسرزمین و کاهش پیوستگی در بازه زمانی دوم می

( شاخص 0222و همکاران ) Brownبراساس مطالعات .

ترین اندازه لکه سیمای سرزمین، متریک بزرگ شدگی تکه تکه

ترین اندازه لکه کم باشد، مساحت بزرگ است؛ در صورتی که

(. نتایج حاصل از تحلیل 35تر است )شدگی بیش تکه پدیده تکه

دهنده آن است که در بازه زمانی اول، متریک  ها نشان داده

-جه، تکهبه مقدار زیادی افزایش و در نتی ترین اندازه لکهبزرگ

شدگی کاهش یافته است. این نتایج در بازه زمانی دوم، تکه

شدگی را نشان تکهو در نتیجه، افزایش تکه LPIکاهش 

گر افزایش درصد بیان CONTAGهای متریک دهد. یافته می
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شدگی در بازه زمانی اول و کاهش  تکه پیوستگی و کاهش تکه

ه زمانی دوم شدگی در باز تکه درصد پیوستگی و افزایش تکه

دهنده کاهش تنوع  ، نتایج نشانSHDIاست. برای متریک 

بازه زمانی اول و افزایش تنوع سیمای  سیمای سرزمین در

سرزمین در بازه زمانی دوم بوده و روندی خلاف متریک 

دهد که  نتایج حاصل از این تحقیق نشان می .پیوستگی دارد

طالعه مورد م هایترین درصد پوشش منطقه در سالبیش

مربوط به اراضی کشاورزی و سپس مراتع متوسط بوده است. 

های اراضی کشاورزی در بازه زمانی اول به صورت تعداد لکه

تبدیل مراتع متوسط به اراضی کشاورزی افزایش و در بازه 

تر کاهش زمانی دوم به دلیل تبدیل به مراتع متوسط با نرخ کم

ی در بازه زمانی اول های جنگلیافته است؛ همچنین تعداد لکه

به علت تبدیل به مراتع متوسط کاهش و در بازه زمانی دوم 

 بررسی های به دست آمده،افزایش یافته است. طبق یافته

سیمای  گر افزایش پیوستگیهای سیمای سرزمین بیانمتریک

است تکه شدگی و تنوع در بازه زمانی اول ، کاهش تکهسرزمین

تکه دوم کاهش پیوستگی، افزایش تکهدر بازه زمانی در مقابل و 

که، روند تغییرات با توجه به این شود.دیده میشدگی و تنوع 

سیمای سرزمین در دو بازه زمانی متفاوت است؛ به طور کلی 

-کمتکه شدن و تنوع سیمای سرزمین  تکهکه توان ذکر کرد می

 تر شده است.بیش های آنلکه و پیوستگی تر
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